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 بدراسة كيموحيوية ودموية في الجرذان المعرضة لكموريد الكادميوم في ماء الشر 
 براء نجم العقيمي     هناء عبد الامير عبد العباس

 جامعة بغداد-كمية الطب البيطري-الادوية  الفسمجة فرع
 

 الخلاصة 
استتدفدفت هتتلت الدجربتتة معرفتتة الدتتسليرات الفستتمجية لدراكيتتو مددمفتتة متتن كموريتتد الكتتادميوم فتت  متتا        

لجرلان . قسمت حيوانات الدجربة عشوائياً الشرب عمى بعض المعايير الكيموحيوية والدمية ف  لكور ا
الى اربعة مجاميع مدستاوية  وعوممتت كالدتال  لمتدة دمستة عشتر استبوعاً ة مجموعتة الستيطرة اعطيتت 

( ومجموعة 2( ومجموعة المعاممة )م5ما  الشرب الاعديادي ، ف  حين اعطيت مجموعة المعاممة )م
جو  بالبميون ، عمى الدوال    30و  20و  10دركيو ( كموريد الكادميوم ف  ما  الشرب ب3المعاممة )م

(   و  ALT) Alanine-aminotransferase. دتتتتتم  قيتتتتتالا فعاليتتتتتة الانويمتتتتتات الناقمتتتتتة ل متتتتتين    
Aspartate-aminotransferase  (AST ودركيتتتتو انتتتتويم الفوستتتتفاديو ال اعتتتتدي )Alkaline 

phosphatase (ALP ف  مصل الدم ، فضً  عن قيالا دركيو )( دضاب الدمHb وحساب العدد )
 ( .WBCsالكم  لد يا الدم البيض )

أظفرت الندائج ان اضافة دراكيو مددمفة من كموريتد الكتادميوم فت  متا  الشترب اد  التى حتدوث       
م ارنتةً متع مجموعتة الستيطرة   3و م  2و م  5ف  المجتاميع  م  ALTويادة معنوية ف  نشاط دميرة  

ف  المجاميع المعاممة الل ث م ارنتة    ASTالويادة معنوية معنوية ف  دميرة   . وبمرور الومن كانت
  ALPمع فدرة ماقبل المعاممة . من جفة ادر  ، اشارت الندائج وجود ويادة معنوية ف  دراكيو انويم  

ل ستابيع اللتان  عشتر والدتاملا عشتر متن المعاممتة  م ارنتة متع مجموعتة الستيطرة .   2و  م  5فت  م
م ارنتتة متتع مجموعتتة   3م  2وم  5لتتوحظ وجتتود اندفتتاض معنتتوي فتت  دركيتتو دضتتاب التتدم فتت   م كمتتا

الستتيطرة . فتت  حتتين ادت المعاممتتة التتى وجتتود ويتتادة معنويتتة فتت  العتتدد الكمتت  لد يتتا التتدم البتتيض فتت  
 المجاميع المعاممة الل ث م ارنة مع مجموعة السيطرة .

ض لكموريتد الكتادميوم اد  التى احتداث دغيترات كيموحيويتتة  يستددل متن ندتائج هتلت الدراستة ان الدعتر     
 ودمية واضحة ف  الجرلان عند دناوله مع ما  الشرب بجرع اعمى من الحد المسموح به .
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SUMMARY 

          The objective of this study was investigate the Physiological effect of 

different concentrations of cadmium chloride in drinking water on some 

biochemical and haematological parameters of male rats. Animals in this 

experiment were randomly divided into four equal groups and treated for 15 

weeks as follows : Rats in control group were offered ordinary tap water , 

while animal in  M1 , M2 , and  M3 were received  10 , 20 , 30 ppm Cdcl2 in 

drinking water, respectively. The activity of Alanine aminotransferase 

(ALP), Aspartate aminotrasferase (AST) and alkaline phosphatase (ALP) in 

serum were measured. Further mor, hemoglobin concentration (Hb) and 

white blood cells count (WBCs) were detected. The result revealed that 

addition of cadmium chloride in different concentrations in drinking water 

caused a significant increase in activity of   serum of ALT  in treated group 

(M1 , M2 , M3 ) as compound with control. Within the time the activity of 

serum AST was significantly increased in three treated group as compared 

with pretreatment period. On the other hand , significant increase in serum 

ALP concentration were show in both M1 and M3 treated groups at 12
th

 and 

15
th

 week of the treatment as compared with control group. Significant 

decrease in haemoglobin concentration were observed in M1 , M2 , M3 from 

9
th

 week to the end of experiment comparing to control. While cadmium 

chloride treatment caused significant increase in total white blood cells count 

in treated groups as compared with control group. On Conclusion, it seems 

likely that exposure of male rats to cadmium chloride at level above the 

permissive one had induced clear biochemical and haematological changes.        
 

 
 دمةالمق

يعتتد الكتتادميوم متتن المعتتادن الل يمتتة الدتت  دمعتتب دوراً مفمتتاً فتت  دمتتوث البيئتتة ودشتتكل دطتتراً عمتتى       
( . وان احتتد استتباب الدمتتوث هتتو رمتت  الفضتت ت الصتتناعية والوراعيتتة فتت  1صتتحة الانستتان والحيتتوان )

جمتتع بمستتدويات ( . يندشتتر الكتتادميوم عمتتى نطتتاي واستتع فتت  ال شتترة الارضتتية ويد2الانفتتار والبحيتترات )
( . ان اهتتتم مصتتتادر الدمتتتوث البيئتتت  بالكتتتادميوم هتتتو ا ندتتتاج الدجتتتاري 3عاليتتتة فتتت  رواستتتب الصتتتدور )
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( ويحدث الدموث باددنة 5،  4لمكادميوم بسبب اسدعماله ف  صناعة السبائك المعدنية  ومواد المحيم )
دربتتة بالكتتادميوم يتتىدي التتى ( . ان دمتتوث الفتتوا  والمتتا  وال6اوكستتيد الكتتادميوم عتتن طريتتي الاسدنشتتاي )

( ، يتتددل الكتتادميوم  تتلا  الانستتان 8،  7ويتتادة مستتدوات فتت  الدربتتة وبالدتتال  ويتتادة دركيتتوت فتت  النبادتتات )
عتتن طريتتي دناولتته المحتتوم بانواعفتتا ، فضتتً  عتتن استتدددام الاستتمدة الفوستتفادية الدتت  دعتتد مصتتدراً ادتتر 

( 12،  11كبد والكميتة كممتا اودادت شتدة الدعترض )( . ودوداد نسبده ف  ال10،  9لمدموث بالكادميوم )
. اضتتتافةً التتتى الادتتتد ا فتتت  نتتتوع الحيتتتوان وعمتتترت ، فضتتتً  عتتتن نتتتوع المركتتتب ودصائصتتته الكيميائيتتتة 

ودورم الد يا الكبدية وويادة ف  نشاط   Eosinophilia(. ل د لوحظ وجود ويادة ف  الحمضات  13)
( التتتى 16( . بينمتتا اشتتار  )15،  14لمكتتادميوم ) ( بعتتد الدعتترض المتتومنAST( و )ALTدميردتت  )

( ف  مصل الدم وف  مسدو  الك يكتوجين فت  AST , ALTاندفاض فعالية الدمائر الناقمة ل مين )
( حدوث دميا كبتدي وويتادة فت  الميدتالوليونين ودصتنيعه فت  الكبتد 17كبد الجرلان . ف  حين لاحظ )

 (. 18لجمد )عند دكرار ح ن الارانب بالكادميوم دحت ا
( Hbان الدعرض المومن لمكادميوم يىدي التى ف تر التدم واندفتاض كتل متن دركيتو دضتاب التدم )     

( والتتتى حتتتدوث ف تتتر التتتدم 20،  19( ودتتتدمير كريتتتات التتتدم الحمتتتر)PCVوحجتتتم الد يتتتا المرصوصتتتة )
ل تد البدتت   ( .  22،  21(. ف  حين دباين دسلير الكادميوم عمتى د يتا التدم البتيض )21الانح ل  )

الدراستتات الدتت  اجريتتت فتت  نفتتر الحمتتة التتى وجتتود اردفتتاع فتت  دراكيتتو الكتتادميوم فتت  عضتت ت الاستتماك 
وفتت  الرواستتب وان استتدددام هتتلت الرواستتب المائيتتة الممولتتة لغتترض الوراعتتة يستتبب ن مفتتا التتى المستتدفمك 

لستامة . لتلا ف تد صتممت (. ونظراً لمدور الكبيتر التلي يمعبته الكبتد فت  ددمتيم الجستم متن المتواد ا23)
هلت الدجربة لغرض دراستة دتسلير الدعترض لل لتة دراكيتو مددمفتة متن كموريتد الكتادميوم فت  متا  الشترب 
دون الحدود السمية واعمى من الحتدود الستمية المستموح بفتا فت  بعتض الصتفات الدميتة  والكيموحيويتة 

 ف  لكور الجرلان البالغة .
 

 المواد وطرق العمل
 تم دتم  300 – 200جرلاً من اللكور البالغة دراوحت اووانفا مابين  40ف  هلت الدجربة  اُسدددم     

( طيمتة فدترة الدجربتة Ad. Libitum( ود ديم الما  بشتكل حتر)Palletاطعام الحيوانات العما المركو)
ة / مجموعتت10قستتمت الحيوانتتات عشتتوائياً التتى اربعتتة مجتتاميع ) )استتابيع  3.بعتتد اندفتتا  فدتترة الدكيتتا )

مجموعتتتتتة الستتتتتيطرة )لا( اعطيتتتتتت متتتتتا  الشتتتتترب  -1وعوممتتتتتت كتتتتتالاد  لمتتتتتدة دمستتتتتة عشتتتتتر استتتتتبوعاًة
( اعطيتت متل  الشترب المضتاا اليته كموريتد الكتادميوم 1مجموعتة المعاممتة الاولتى )م -2الاعديادي. 

( اعطيتتت متتا  الشتترب المضتتاا 2مجموعتتة المعاممتتة اللانيتتة )م - 3جتتو  بتتالبميون / لدتتر . 10بدركيتتو 
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( اعطيتتت 3مجموعتتة المعاممتتة اللاللتتة  )م -4جتتو  بتتالبميون / لدتتر.  20وريتتد الكتتادميوم بدركيتتو اليتته كم
 جو  بالبميون / لدر. 30ما  الشرب المضاا اليه كموريد الكادميوم بدركيو 

دتم جمتتع عينتات التتدم متتن ال متب مباشتترة وقستتمت التى جتتوئين لغتترض اجترا  الفحوصتتات الداليتتةة        
 ALP, AST, ALT (24 .)نويمات الناقمة ل مين قيالا فعالية الا -5
 (.25( و حساب العدد الكم  لد يا الدم البيض )Hbقيالا دركيو دضاب الدم ) -2
 

 Tow-way analysis ofدتتتم دحميتتتل الندتتتائج احصتتتائياً باستتتدددام دحميتتتل الدبتتتاين اللنتتتائ        

variance (والفتتتري المعنتتتوي الاصتتتغرLSD )Least significant difference   عنتتتد مستتتدو
 (.26( لاحدمال الدطا)0.05)
 

 النتائج
فتتت  المجتتتاميع  ALT( فتتت  معتتتدلات دركيتتتو الانتتتويم P<0.05اشتتتارت الندتتتائج التتتى وجتتتود ويتتتادة )     

م ارنتتة متتع مجموعتتة الستتيطرة ابدتتدا اً متتن الاستتبوع اللالتتث حدتتى نفايتتة الدجربتتة  3، م 2، م 1المعاممتتة م
( د ل فدترة المعاممتة ابدتدا اً متن الاستبوع P<0.05ردفع الانويم معنويا )( . وبمرور الومن ا1)جدول تت

م ارنتة متع معتدلادفم دت ل   3و م  2ومتن الاستبوع اللالتث لممجمتوعدين م  1السادلا ف  المجموعة م
  AST( فتت  معتتدلات دركيتتو P>0.05فدتترة ماقبتتل المعاممتتة . كمتتا لتتم ي حتتظ وجتتود فروقتتات معنويتتة )

( . فت  حتين 2د ل فدرة المعاممة م ارنة مع مجموعة السيطرة )جدول تت  3و م  2و م  1لممجاميع  م
ف  الاسبوع الداملا عشر من المعاممة ، وف  الاسبوع الداسع  1( ف  مP<0.0كانت الويادة معنوية )

، عمتتتتى الدتتتتوال  م ارنتتتتة متتتتع فدتتتترة ماقبتتتتل المعاممتتتتة   3و م  2واللالتتتتث متتتتن المعاممتتتتة فتتتت  مجمتتتتوعد  م
( فتت  دركيتتو انتتويم P<0.0لت الويتتادة حدتتى نفايتتة الدجربتتة . ي حتتظ وجتتود اردفتتاع معنتتوي )واستتدمرت هتت

  3و م  2و م  1الفوستتتفاديو ال متتتوي متتتن الاستتتبوع اللتتتان  عشتتتر متتتن المعاممتتتة بكموريتتتد الكتتتادميوم فتتت  م
ائج (. كما اظفرت الندت3واسدمر هلا الاردفاع حدى نفاية الدجربة م ارنة مع مجموعة السيطرة )جدول تت

متتن   15و   12و   9( فت  معتتدلات دركيتو دضتاب التتدم ل ستابيع  P<0.0وجتود اندفتاض معنتتوي )
(. امتتتا ضتتتمن 4م ارنتتتة متتتع مجموعتتتة الستتتيطرة )جتتتدول تتتتت   3و م  2و م  1المعاممتتتة فتتت  المجتتتاميع م

ابدتتتدا اً متتتن الاستتتبوع   3و م  1( فتتت   مP<0.05معنويتتتاً )  Hbالمجموعتتتة الواحتتتدة ف تتتد اندفتتتض التتتت 
اندفتتض معدلتته   2استتع متتن المعاممتتة حدتتى نفايتتة الدجربتتة م ارنتتة متتع ماقبتتل المعاممتتة . بينمتتا فتت  مالد

 ( عند الاسبوع اللان  عشر والداملا عشر م ارنة مع فدرة ماقبل المعاممة .P<0.05معنوياً )
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ا التدم ل د اد  اعطا  كموريد الكادميوم الى حصول ويادة معنوية ف  معدلات العدد الكمت  لد يت      
م ارنتتة متتع مجموعتتة الستتيطرة        )جتتدول تتتت   3، م 2، م 1البتتيض فتت  المجتتاميع التتل ث المعاممتتة م

فتت  الاستتبوع اللتتان  عشتتر   2و م  1( فتت  مP<0.05(. وبمتترور التتومن لتتوحظ وجتتود ويتتادة معنويتتة )5
د الكمت  لد يتا التدم من المعاممة م ارنة مع فدرة ماقبل المعاممة ف  حين كانت الويادة معنوية فت  العتد

متتن الاستتبوع الستتادلا متتن المعاممتتة حدتتى نفايتتة الدجربتتة م ارنتتة متتع فدتترة   3( فتت  مP<0.05البتتيض )
 ماقبل المعاممة .  

           
 المناقشة 

ف   ASTو   ALT( ف  معدلات دركيو انويم  P<0.05ل د بينت الندائج وجود ويادة معنوية )     
( ، وجتتا ت هتتلت الندتتتائج  2و   1م ارنتتة متتع الستتيطرة )جتتدول   3و م  2مو    1المجتتاميع المعاممتتة م

 ALT(  . ان الويتادة الحاصتمة فت  الانتويمين ) 28، 27مدواف ة مع مادوصل اليه عدد من الباحلين )
 ،AST ف  مصل الدم دعد احد  المىشرات عمى حصول دمل ف  نفالية ا شتية الد يتا الكبديتة او )

لكتون الدتسلير الستم  لمكتادميوم نادجتاً عتن اردباطته متع المكونتات النشتطة بايموجيتاً  ندر الد يا الكبدية
(. او بستتبب الدلبتتيط الدمتتوي الحاصتتل بستتبب 30،  29فتت  الجستتم ملتتل التتدهون والاحمتتاض الامينيتتة )

 Lipioأصتتتتناا الاوكستتتتجين الفعالتتتتة الدتتتت  يحتتتتدلفا الكتتتتادميوم مدملمتتتتة بالاكستتتتدة الفوقيتتتتة لمشتتتتحوم )

peroxidation  ( ولاسيما الكبد )31.) 
( ف  دركيو انويم الفوستفاديوال موي فت  المجتاميع P<0.05أظفرت الندائج حدوث اردفاع معنوي )      

(. ول تتد جتتا ت هتتلت الندتتائج مدف تتة متتع متتا 3المعاممتتة التتل ث م ارنتتة متتع مجموعتتة الستتيطرة ) جتتدول تتتت
( حتتتتدوث 33وجماعدتتتته )  Tewari( فتتتت  حتتتتين لاحتتتتظ  32،  27دوصتتتتل اليتتتته عتتتتدد متتتتن البتتتتاحلين )

اندفتتاض فتت  فعاليتتة الانتتويم فتت  كبتتد وكمتتى الفئتتران والجتترلان . ان الويتتادة الحاصتتمة فتت  دركيتتو انتتويم 
الفوستتتفاديو ال متتتوي قتتتد يكتتتون ستتتبباً فتتت  حتتتدوث ويتتتادة فتتت  فعاليتتتة ال يسوستتتومات الدتتت  دعتتتد واحتتتدة متتتن 

ة سريان الصفرا  سوا  اكان ف  الد يا ( او ربما بسبب اعاق34الدغيرات المفمة ماقبل موت الد يا )
( ALP( . متتن جفتتة ادتتر  ، قتتد دكتتون الويتتادة الحاصتتمة فتت  مستتدو  الانتتويم )35الكبديتتة او دارجفتتا )

فتت  مصتتل دم الحيوانتتات المعاممتتة بستتبب حتتدوث اصتتابة العظتتام ، ال يتتىدي الكتتادميوم التتى حتتدوث لتتين 
 ( .36نويم ف  مصل الدم )( وبالدال  ويادة دركيو الا  Osteomalaciaالعظام )
( فتتتت  دركيتتتتو دضتتتتاب التتتتدم فتتتت  P<0.05( حتتتتدوث اندفتتتتاض معنتتتتوي )4أدضتتتت  متتتتن الجتتتتدول )      

م ارنتتة متتع مجموعتتة الستتيطرة . وجتتا ت هتتلت الندتتائج مدواف تتة متتع ندتتائج   3و م  2و م  1المجتتاميع  م
احدماليتتة دتتدادل  ( فتت  الا نتتام . وقتتد يعتتو  للتتك التتى38( ومتتع متتا دوصتتل اليتته    )37،  20ستتاب ة )
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( . 35الكادميوم ف  قمة امدا د يا الانسجة بالاوكسجين وبالدتال  دلبتيط اندتاج الطاقتة فت  المد تدرات )
او قتتد يكتتون هتتلا الاندفتتاض نديجتتة لاستتباب ددعمتتي بدمتتل فتت  ددميتتي هرمتتون الارلروبيتتودين فتت  نستتيج 

ة او الد يتتا المحيطتتة بالنبيبتتات (، حيتتث يستتبب الكتتادميوم دمتتل وظيفتت  فتت  النبيبتتات الكمويتت39الكميتتة )
(. فضتتً  عمتا لكُتتر قتد يكتتون لفشاشتة ودمتتين العظتام النتتاجم 40والدت  دعتد مواقتتع لاندتاج هتتلا الفرمتون )

(. بالضتافة التى دورت 41عن الدسمم بالكادميوم سبب ادر لحتدوث اندفتاض فت  دركيتو دضتاب التدم )
 (.42ف  قمة نسيج نداع العظم )

نوية ف  العدد الكم  لد يا الدم البيض ف  المجاميع الل ث م ارنة مع مجموعتة ان الويادة المع      
( جتتا ت مدف تتة متتع ندتتائج عتتدد متتن 5الستتيطرة فتت  الاستتابيع الادتتر  متتن الدجربتتة والموضتتحة )جتتدول تتتت

( . من الممكن دفسير الويتادة الحاصتمة باعتداد د يتا التدم البتيض كوستيمة دفاعيتة 22،  15الباحلين )
( او 44،  43ات الالدفابيتتتة الحادلتتتة فتتت  الكبتتتد والكميدتتتين والتتترئدين نديجتتتة الدعتتترض لمكتتتادميوم )لمعمميتتت

بسبب قابمية الكادميوم عمى دحفيو الاسدجابة الدمويتة كوستيمة دفاعيتة وبتالادم ويتادة الد يتا الممفيتة 
 (.45عمى حساب الد يا الب ومية )
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)وحدة دولية   Alanine aminotransaminaseعمى انزيم  ( تأثير كموريد الكادميوم1جدول )
 / لتر( في مصل دم الجرذان .

 المجاميع س 1م  2م  3م
 

 الاسابيع
 

41.05±0.25 

A     a 
40.32±0.29 

A      a 

41.00±0.21 

A      a 

40.22±0.17 

A       a 

 قبل المعاممة 0
 
 
 

41.56±0.34 

B      b 

41.84±0.37 

B      b 

41.67±0.27 

B     a 

40.13±0.21 

A       a 
 الثالث

ممة
معا

  ال
مدة

 

42.04±0.61 

B     c 

41.81±0.35 

C     b 

42.34±0.18 

B     b 

40.20±0.22 

 A      a 
 السادس

42.60±0.40 

C      d 

42.45±0.39 

C     c 

43.00±0.28 

B     c 

40.25±0.25 

 A      a 
 التاسع

43.82±0.37 

B      e 

43.65±0.44 

B      d 

43.37±0.27 

B     cd 

40.21±0.17 

 A      a 
الثااااااااااني 

 عشر

44.28±0.27 

B     e 

44.08±0.34 

B     e 

43.87±0.28 

B     d 

40.15±0.16 

A      a 
الخاااامس 

 عشر

 
   10الخطأ القياسي . عدد الحيوانات في كل مجموعة =±الارقام تمثل المعدل

 % بمرور الزمن . 5ن العمود الواحد يعني وجود فرق معنوي بمستوى الحروف الصغيرة المختمفة ضم-
 % بين المجاميع . 5الحروف الكبيرة المختمفة تعني وجود فرق معنوي بمستوى -

 س: مجموعة السيطرة 
 جزء بالبميون / لتر .  10: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز  1م
 جزء بالبميون / لتر .  20كادميوم بتركيز : المجموعة المعاممة بكموريد ال2م
 . جزء بالبميون / لتر  30: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز 3م
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)وحدة دولية /  Aspartate aminotranserase( تأثير كموريد الكادميوم عمى انزيم 2جدول )
 لتر مصل دم الجرذان.

 المجاميع س 1م  2م  3م
 

 الاسابيع
 

31.05±0.39 

A     a 

31.41±0.41 

A     a 

31.65±0.40 

A     a 

32.15±0.36 

A     a 

 قبل المعاممة 0

32.50±0.14 

A     b  

31.72±0.38 

A     a 

31.87±0.35 

A     a 

32.91±0.43 

A     a 
 الثالث

ممة
معا

  ال
مدة

 

32.61±0.12 

A     bc 

32.00±0.34 

A     a 

31.51±0.37 

A     a 

32.20±0.32 

A     a 
 السادس

32.85±0.11 

A     bc 

32.31±0.33 

A     b 

31.51±0.37 

A     a 

32.72±0.14 

A     a 
 التاسع

32.98±0.12 

A     bc 

32.85±0.16 

A     bc 

32.55±0.32 

A     a 

32.18±0.13 

A     a 
الثاااااااااااني 

 عشر

33.34±0.23 

A     c 

33.22±0.17 

A     c 

33.21±0.21 

A        b 

33.00±0.18 

A     a 
الخاااامس 

 عشر

 
   10الخطأ القياسي . عدد الحيوانات في كل مجموعة =±الارقام تمثل المعدل

 % بمرور الزمن . 5الحروف الصغيرة المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فرق معنوي بمستوى -
 .% بين المجاميع  5الحروف الكبيرة المختلفة تعني وجود فرق معنوي بمستوى -

 س: مجموعة السيطرة 
 جزء بالبليون / لتر .  10: المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بتركيز  1م
 جزء بالبليون / لتر .  20: المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بتركيز 2م
 جزء بالبليون / لتر  30: المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بتركيز 3م
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)وحدة  Alkaline phosphataseلات تركيز انزيم الفوسفاتيز القاعدي )( يبين معد3جدول )
 دولية / لتر( في مصل دم الجرذان

 س 1م  2م  3م

 المجاميع
 

 الاسابيع
 

72.57±0.68 

A     a 

71.14±0.40 

A     a 

72.56±0.69 

A     a 

71.67±0.43 

A     a 0 
 قبل المعاممة

72.85±0.51 

A     a 

72.28±0.63 

A     ab 

73.28±0.29 

A     a 

71.73±0.37 

A     a الثالث 

ممة
معا

  ال
مدة

 

72.85±0.55 

A     a 

73.00±0.31 

A     b 

73.43±0.30 

A     a 

72.41±0.40 

A     a السادس 

73.28±0.47 

A     a 

73.00±0.38 

A     b 

73.43±0.30 

A     a 

72.14±0.40 

A     a التاسع 

76.28±0.61 

B     b 

73.71±0.47 

A     b 

77.00±0.76 

B     b 

73.11±0.36 

A     a 
الثاااااااااااني 

 عشر

77.73±0.78 

CB     c 

77.14±0.55 

C      c 

78.77±0.73 

B      c 

71.71±0.47 

A     a 
الخااااامس 

 عشر

 
   10الخطأ القياسي . عدد الحيوانات في كل مجموعة =±الارقام تمثل المعدل

 % بمرور الزمن . 5العمود الواحد يعني وجود فرق معنوي بمستوى  الحروف الصغيرة المختلفة ضمن-
 % بين المجاميع . 5الحروف الكبيرة المختلفة تعني وجود فرق معنوي بمستوى -

 س: مجموعة السيطرة 
 جزء بالبليون / لتر .  10: المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بتركيز  1م
 جزء بالبليون / لتر .  20ادميوم بتركيز : المجموعة المعاملة بكلوريد الك2م
 جزء بالبليون / لتر  30: المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بتركيز 3م
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   10الخطأ القياسي . عدد الحيوانات في كل مجموعة =±الأرقام تمثل المعدل
 % بمرور الزمن . 5الحروف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فرق معنوي بمستوى -
 % بين المجاميع . 5الحروف الكبيرة المختمفة تعني وجود فرق معنوي بمستوى -

 س: مجموعة السيطرة 
 جزء بالبميون / لتر .  10: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز  1م
 جزء بالبميون / لتر .  20: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز 2م
 جزء بالبميون / لتر .  30المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز : 3م
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 دةــم

 المعاملة

 
 

 
 دةــم

 المعاملة
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   10الخطأ القياسي . عدد الحيوانات في كل مجموعة =±الارقام تمثل المعدل   
 % بمرور الزمن . 5الحروف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فرق معنوي بمستوى  -
 % بين المجاميع . 5لمختمفة تعني وجود فرق معنوي بمستوى الحروف الكبيرة ا -
 س: مجموعة السيطرة  
 جزء بالبميون / لتر .  10: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز  1م 
 جزء بالبميون / لتر .  20: المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم بتركيز 2م 
 جزء بالبميون / لتر .  30دميوم بتركيز : المجموعة المعاممة بكموريد الكا3م 
 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 
 

 
 دةــم

 المعاملة
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