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  Nocardia asteroidesالتصالب المناعي بين جرثومتي
 في الفئران Salmonella typhimuriumو

 وزينب عبد الزىره  وسحر حسن عمي  عباسصباح  وميسون  محمد جويد عموان
 العراق -بغداد -جامعة بغداد-كمية الطب البيطري-وحدة الامراض المشتركو

 الخلاصو
  وجرثومرررة    asteroides    Nocardia  تيمرثرررو لغررررض دراسرررة التصرررالب المنررراعي برررين ج

Salmonella typhimurium , مرررن الانررران البيلرراس السويسررريو  هسررمت بصررروره  18 اسررتمدم
ت ـّعرالمجموعرو الاولر  بمستلرد جرراثيم النوكارديرا  ومنر تـّعرمنر عشوانيو الر  ثثثرة مجراميا بالتسراوي .

بعررد اسرربوع اعطيررت ناررس الجرعررو كتمويررو وبعررد مرررور المجموعررو الثانيررو بمستلررد جررراثيم السررالمونيث و 
باسرررتمدام  مستلرررد الرررتثزن الانبررروبي شرررير مرررن التمنيرررا ترررم اجرررراس  حررر  التحسرررس الاجرررل و حررر  

 النوكاردين والسالمونمين لممجموعتين.
بينررت النتررانن  ان الحيوانررات الممنعررو  اعطررت تااعررل ايجررابي   رري هيرراس الاسررتجابو المناعيررو الممويررو 

و تجرراه كررل مررن  مستلررد النوكرراردين والسررالمونمين ممررا يشررير الرر  وجررود تصررالب منرراعي بررين والممطيرر
 .Salmonella typhimuriumوجرثومة Nocardia asteroidsمستلد جرثومة 
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SUMMARY 

The aim of this study was carried out to demonstrate the cross-immunity 

between  Nocardia asteroids and Salmonella typhimurium antigens  in mice. 

18 mice, from both sex,were randomally divided into three groups  equally. 

the first group immunized subcutaneously with  0.0 5 micrometer / animal of 

Nocardia asteroids antigen and abooster dose of the same antigen was 

injected after week of the first dose. The  second group was treated as the 

first group with Salmonella typhimurium antigen. .The third group was 

served as  non-immunized  control group. Delayed hypersensitivity and tube 

agglutination test were  checked at 30 days post-immunization. By using 

Nocardin and Sallmonelin antigens. 

The results revealed that the animals were immunized with Nocardia 

antigens given agood immune response against nocardin and sallmonelin and 

also those animal were immunized with Salmonella antigens showed  

immune response against nocardin and sallmonelin antigen ,this may be  

indicated  across- protection between Nocardia andSalmonella antigen . 

 
 المقدمة

اثرر والر    ري  ةان ظاىرة التمنيا المتبادل  سجمت مرن هبرل العديرد مرن البراحثين حيرث  ليرهه الظراىر 
 Listeriaيرن( وجرود ظراىرة التمنيرا المتبرادل 1ر ا مستوى المناعو الممويو  ي الجسم  ممد  اول  )

monocytogenes  وtyphimurium Salmonella   وBrucella abortus 
تمررراوم الاصرررابو بجرررراثيم  Br.abortus strain 19الممنعرررو بممررراح  ( ان منازيرغينرررا2ن )ـَّرو بيررر 

Nocardia asteroids ( بران الانرران المصرابو بجرراثيم3شار )كما اListeria monocytogenes 
وكررهلك لرروحظ ان  Rhodococcus equiغيررر اللرراريو تعطرري مناعررو جيررده  لررد الاصررابو بجررراثيم 

 Catalas katAالملرررررررررررعاو والمعممرررررررررررو برررررررررررل S.typhimuriumاسرررررررررررتمدام عتررررررررررررة الممررررررررررراح
لرررررررد الاصرررررررابو بجرررررررراثيم تحارررررررز الاسرررررررتجابو المناعيرررررررو    Helicobacter poyloriلجرثومرررررررة

Helicobacter poylori (4 كمرررا )يعطررري مناعرررو لرررد  ياسرررتر م( ان التمنيرررا بجرثومرررة ال5) نـَّربيررر
الاصررررررابو بجرثومررررررة البروسرررررريث المجيلررررررو وعصرررررريات السررررررل البمررررررري ومناعررررررو هميمررررررو لررررررد جرثومررررررة 
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Salmonella typhimuriumنرررران .لاحرررظ البررراحثون ان المثيرررا البمعميرررو الاعالرررو المعزولرررو مرررن الا
تمنرررا نمرررو  Toxoplasma gondii or Corynebacterium parvumالمصرررابو بطايمررري 

 ي الممتبر واهترح ايلا بان ىهه  المثيا تمعب دورا ميما   ي د اع  Nocardia asteroidsجراثيم
لرردينا  لررم نجررد دراسررو  ة(  .مررن مررثل مراجعررة المصررادر المتررو ر 6) الجسررم لررد الاصررابو بتمررك الجررراثيم

 Nocardiaو Salmonella typhimuriumالعثهررو المناعيررو  المباشررره بررين جرثرروميتي تولرر  

asteroids .لها صممت ىهه الدراسو لتبيان هلك  ي الانران 
 

 المواد وطرائق العمل
   وجرثومررررة   Nocardia asteroids لمررررد تررررم الحصررررول عمرررر  جرثومررررة  العززززلل الجرثوميززززو -1

Salmonella  typhimurium  الامرراض المشررتركو كميرة الطرب البيطرري /جامعرة بغررداد مرن وحردة
وترم تحلرير العرالق الجرثرومي وعرد  .(7) حسرب طريمرة بعرد التاكرد مرن صرااتيما الحيويرو والكيميانيرو 

   1x10CFUحيرث  كران العرد الجرثوميرو    Miles & misraالمثيرا الجرثوميرو   يرو حسرب طريمرة
 ا .لجراثيم السالمونيث  وجراثيم النوكاردي

شرركيث وهررد -وسررط اكررار السررالمونيثو  اسررتمدم وسررط اكررار الرردم   الاوسززاط اللرعيززو المسززتخدمو-2
 .ة المنتجةحلرا حسب تعميمات الشرك

 %4المحمول الممحي الاسمجي المتعادل ومحمول الاورمالين بنسبة  المحاليل المستخدمو  -3
اسرابيا وبمعردل وزن  6المرون بعمرر  يلراسمن الانران السويسرريو الب 18استمدم  حيوانات التجربو -4
 رري بغداد.هسررمت الحيوانررات عشرروانيا   الممرراح,تررم الحصررول عمييررا مررن معيررد المصررول و غررم   26 -22

 مجاميا بالتساوي  وكما يمي:ة ال  ثثث
 Nocardia asteroidsيررروان, منعرررت بمستلررد جرررراثيم ح 6الاولررر  وعررردد حيواناتيررا  المجموعررو-1

 .مل    0.5لجمد وبعد اسبوع اعيدت ناس الجرعومل تحت ا5 .0 ة بجرع

 Salmonellaحيرررررروان منعررررررت بمستلررررررد جررررررراثيم  6 المجموعررررررو الثانيررررررو وعرررررردد حيواناتيررررررا -2

typhimurium  بررررناس الجرعررررو والطريمررررو لممجموعررررو الاولرررر  وبعررررد  اسرررربوع اعطيررررت  ناررررس الجرعررررو
 كتمويو.

مررل مررن   5 .0سرريطره حمنررت بجرعرروحيوانررات اعتبرررت حيوانررات   6  المجموعررو الثالثررو  وتشررمل-3
 .الجمدالمحمول الاسمجي المتعادل المعمم تحت 
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  تحضير المستضدات الجرثوميو
كار الدم اعم    Nocardia asteroids ,Salmonella typhimuriumتم زرع جرثومتي  -1

مرررن سررراعو لمثانيرررو لمتاكرررد  24لثولررر  و ايرررام 4 ةشررركيث عمررر  التررروالي لمرررد-واكرررار السرررالمونيث
 الجراثيم وهابميتيا عم  النمو.يويةح

كررام لمتاكرد  بصربغة امهت نماهج من الزرع الجرثومي وصبغت عم  شران  زجاجيرو وصربغت -2
 من نماوتيا وحيويتيا.

وتم اجراس العد الجرثومي  حصدت الجراثيم باستمدام المحمول الممحي الاسمجي المتعادل -3
4×  1حسب  ماهكر سابما وكان 

10     CFUثم اليف الييا  تر الواحد  ي المممي
ساعو ثم غسمت بالمحمول  24 ة% وتركت  ي درجة حرارة الغر و لمد4الاورمالين بتركيز

الاسمجي المعمم ثثث مرات لمتمم  من الاورمالين ثم استمدم الجياز المركزي الطارد 
 ولثثث مرات  لعزل المثيا الممتولو   ةدهيم /ةدور  3222وبسرعو 

 MESنروع  Ultrasonication  بجيراز التكسرير برالامواج  روق الصروتيو كسررت الجرراثيم   -4
دهيمررو  52 ةمايكروسرربوت ولمررد 13وبمرروه تعلرريد  متوسررطو وتهبررهب بمعرردل   3بسررعو موجبررو

ثررم  صررمت المثيررا متمطعررو وهررد ولررعت بحمررام ثمجرري  بجيرراز تكسررير الامررواج  رروق الصرروتيو 
  32 ةولمرررد ةدهيمررر دوره/ 12222وبسررررعو  منويرررو 4بدرجرررو  المتكسرررره برررالطرد المركرررزي المبررررد

 .ةدهيم
ممري مرايكرون لجرثومرة النوكارديرا  0.45رش  المحمول الطا ي باستمدام مرش  زايترر وبحجرم  -5

ثم حسب تركيز البروتين   ي المستلدين  وكان  ممي مايكرون لجرثومة السالمونيث  0.25و
 نويو لحين الاستمدام.م 4وبعد هلك حاظت المستلدات بالثثجو يدرجو ممغم/مل 8

 تم اجراس  ح  النماوه لمتاكد من نماوة المستلدات  لكل من جرثومتي -6

 Salmonella     typhimurium and Nocardia asteroids   بعرد عمميرة التكسرير وهلرك
سراعو ولرم  48و24شكيث وحلنيا   لمده -بزرعيا عم  وسط اكار الدم  ووسط اكار السالمونيث

 ثومي.يسجل أي نمو جر 
 قياس المناعو الخمويو

بعرررد شرررير مرررن التمنيرررا ترررم اجرررراس الاحررر  الجمررردي حيرررث حمنرررت راحرررة المررردم اليمنررر  لكرررل  حيررروان  ررري 
حيروان لكرل المجموعو الاول  والثانيو بالنوكاردين والسالمونمين عم  التوالي وحمنت راحة المدم اليسررى 

  بينمرررا حمنرررت راحرررة  المررردمالتررروالي  عمررر دين  بالسرررالمونمين  والنوكرررار الاولررر  والثانيرررو   ررري المجموعرررو 
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ممميمترر  0.01وبجرعرواليمن  لحيوانات السيطره السالبو  بالنوكاردين وراحرة المردم اليسررى بالسرالمونمين 
 ساعو. 48و24وتم اجراس هياس الارق  ي  سمك  راحة المدم بعد  ولكل المجاميا  المستلدين  ثلك

 قياس المناعو الخمطيو
يومرررا مرررن التمنيرررا ترررم هترررل جميرررا حيوانرررات التجربرررو وسرررحب الررردم منيرررا وهلرررك لاجرررراس   32بعرررد مررررور  

سرام الملراده  ري الحيوانرات الممنعرو حيرث  صرل المصرل ج ح  التثزن الانبوبي لمعر ة مستوى الا
ة وحاررظ المصررل بالمجمررد ة/دهيمررةدور  3222وبسرررعو  ةدهيمرر 15عررن الرردم بواسررطة الطرررد المركررزي لمررده 

الحيوانات الممنعو بالنوكاردين  مصل دمدام  استمدم مستلد النوكاردين والسالمونمين  للحين الاست
                                                                                                            . والسالمونمين

 
 النتائج

 ص الحساسيو المتاخرنتائج الاستجابو المناعيو الخمويو باستخدام فح
( نتررانن الاحرر  الجمرردي لممجموعررو الممنعررو بعررد شررير مررن التمنيررا بمستلررد 1جرردول) يبررين  الجرردول 

 48و 24ممررم بعررد  1.1و,0.95النوكارديررا حيررث كرران  المعرردل الحسررابي لارررق التررثمن  رري راحررة المرردم
 48و24مررم بعررد م0.81و0.71سرراعو عمرر  الترروالي  مررن الاحرر  الجمرردي تجرراه مستلررد السررالمونمين و

سراعة عمرر  التروالي مررن الاحرر  الجمردي  تجرراه النوكرراردين. بينمرا كرران المعرردل الحسرابي  لتررثمن راحررة 
ساعو عم  التروالي مرن  48و24ممم بعد 1.01وo.98المدم  ي الحيوانات الممنعو بمستلد السالمونيث

الجمررررردي تجررررراه ممرررررم عمررررر  التررررروالي بعرررررد الاحررررر  o.83و0.65الاحررررر  الجمررررردي تجررررراه السرررررالمونمين و 
 ولم يسجل أي تااعل  جمدي  ي حيوانات السيطره السالبو. (. 2 جدول) النوكاردين

 قياس مستوى المناعو الخمطيو
المعيرار الحجمري لثجسرام الملراده  ري الحيوانرات  الممنعرو بمستلرد جرراثيم  ( (4,3 ولاتول  الجرد

Nocardia asteroidesوجراثيمSalmonella typhimurium  ام النوكاردين والسالمونمين باستمد
 ممررد لرروحظ ان الحيوانررات الممنعررو بمستلررد جررراثيم النوكارديررا اظيرررت معيررارا حجميررا تجرراه السررالمونمين 

امررررا الحيوانررررات الممنعررررو بمستلررررد جررررراثيم  1066.6وكررررهلك تجرررراه النوكرررراردين بمعرررردل 213.3بمعرررردل 
تجررررراه  693.3تجررررراه النوكررررراردين و 533.3السرررررالمونيث   ممرررررد  كررررران معررررردا معيرررررار الاجسرررررام الملررررراده

السررالمونمين. لررم تعطرري حيوانررات  مجموعررة السرريطره أي تااعررل   رري الاحرر  الجمرردي و حرر  الررتثزن 
 . الانبوبي
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 نتائج فحص التحسس الاجل في الفئران الممنعو بمستضدجراثيم :(1) جدول
 Nocardia astroides والمقاسو بالنوكاردين والسالمونمين 

رهم 
 الحيوان

 معدل  رق التثمن)ممم(
 مستلد السالمونمين

 
 مستلد النوكاردين

 ساعو24بعد 
 

 ساعو48بعد 
 

 ساعو48بعد  ساعو24بعد 

1 1 1 0.5 0.5 
2 0.5 1 0.5 1 
3 1.5 1.5 1 1 
4 0.6 1 0.9 0.9 

5 1 1 0.4 0.5 

6 1.1 1.1 1 1 

 0.81 0.71 1.1 0.95 المعدل

المطأ 
 المياسي

0.23 0.27 0.18 0.20 
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              فرط التحسس الاجل في الفئران الممنعو بمستضد جراثيم :(2جدول )
typhimurium Salmonella  والمقاسو بمستضد النوكاردين والسالمونمين 

 
 رهم الحيوان

 معدل  رق التثمن)ممم( تجاه
 النوكاردين السالمونمين

 ساعو48بعد ساعو24بعد ساعو48بعد ساعو24بعد

1 1 1 0.5 0.5 

2 1.4 1.4 1 1 

3 1.4 1.4 0.8 1 

4 0.6 0.6 0.7 0.7 

5 1 1 0.8 0.8 

6 0.5 1. 0.5 1 

 0.83 0.65 1.06 0.98 المعدل

 0.20 0.18 0.26 0.24 المطأ المياسي

( : المعيار الحجمي للاجسام المضاده باستخدام  فحص التلالن الدموي المباشر في 3جدول )
 والمقاسو بمستضد النوكاردين والسالمونمين N.asteroidesمستضد جراثيم الفئران الممنعو  ب

 
 
 
 

 معيار الاجسام الملاده
 

 السالمونمين النوكاردين

1 640 

 

80 

 
2 640 

 

80 
 

3 

 

1280 

 
320 
 

4 1280 

 

160 
 

5 1280 320 

6 1280 

 

320 
 

 1066.6 المعدل

 

213.3 
 

 52.064 260.24 المطأ المياسي
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المعيار الحجمي لثجسام الملاده باستمدام  ح  التثزن الدموي المباشر  ي الانران  :(4جدول)
والمماس باستمدام مستلد السالمونمين  Salmonella typhimuriumالممنعو بمستلد جراثيم

 والنوكاردين
 

 رهم الحيوان
 
 

 معيار الاجسام الملاده
 

 النوكاردين السالمونمين

1 640 

 
320 
 

2 

 
128 

 
640 
 

3 

 
640 

 
640 
 

4 

 
320 

 
320 
 

5 

 
640 

 
640 
 

6 

 
640 

 
640 
 

 693.3 المعدل

 
533.3 
 

 130.12 86.59 المطأ المياسي

 
 المناقشو

اولحت نتانن  ح   رط التحسس الآجل والمعيار الحجمي لثجسام الملادة بأن مستلرد جرثومرة  
  Nocardia asteroides   وجرثومةSalmonella typhimurium   حازا استجابة مناعية مموية
يومرررن مرررن تمنيعيرررا بتمرررك المستلررردات . ان مستلرررد السرررالمونيث حارررز   32وممطيرررة  ررري الانرررران بعرررد 

استجابة مناعية مموية تجاه السالمونيمين والنوكاردين أكثر مما سجل  ري الحيوانرات الممنعرة بمستلرد 
جابة مناعيررة ممطيررة تجرراه النوكرراردين أكثررر ممررا النوكارديررا بينمررا حاررز مستلررد جرثومررة النوكارديررا اسررت

سرجل  رري الحيوانررات الممنعررة بمستلررد السررالمونيث تجراه السررالمونيمين    رري الحيوانررات الممنعررة  تمررتيم 
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المستلدات من هبل البثعم الكبيرة وتحطميا دامل الممية بعدىا تنمل اجزاس صرغيرة مرن ىرها الحطرام 
 بروتين السطحيال  جدار الممية حيث تحمل عم  ال

 Major histocompatability complex II     وتنررتن الرربثعم الكبيرررة المرردورات الممويررة مثررل
IL1,IL12,IL10   . 

 IL1 وبوجرود    MHC. IIتتااعرل مرا المستلرد المعرروف  CD 4+ ان المثيرا الممايرة الثابترة  نروع
 والمثيا المؤثرة   Memory CD4+ Cell أنيا تتكاثر وتتغاير  ال  مثيا الهاكرة المناعية  

  T-helper Cell    والتري تنرتن العديرد مرن المردورات الممويرةIL8, IL2   وكرهلك الانتر يررون كامرا
 ( .8الهي يعمل عم  تحايز وتنشيط البثعم الكبيرة ) 

الهي   αIFN9لانتاج  Natural Killer Cells   ينشط ايلن المثيا الماتمة الطبيعية      IL12ان  
 -+CD4 عمر  الانمسرام والتمرايز الر    Th.0ينشرط الربثعم الكبيررة وكرهلك يحارز المثيرا الممايرة نروع 

Th1    حيرث  تنرتن العديرد مرن المردورات وماصرةIFN    المسرؤولة عرن الاسرتجابة المناعيرة الممويرة
 ( . 9و رط التحسس الجمدي ) 

  IL5 والتي تنتن المدورات   Th2سام والتمايز ال   عم  الانم  Th.0يحاز المثيا المماية     IL10ان 
عمر  التكراثر والتمرايز الر  مثيرا البثزمرا   B- cellsوىرهه المردورات تحارز المثيرا البانيرة     IL4و 

( . مما يشير بأن مستلد السالمونيث حاز البثعم الكبيرة عم  انتراج  12وانتاج الاجسام الملادة ) 
 IL12  مررا انررتن مررن تمررك المثيررا المحاررزة بمستلررد النوكارديررا لررها كانررت الاسررتجابة بمسررتوى اعمرر  م

   IL10المناعيرة الممويرة اعمر  مرن الحيوانرات الممنعرة بمستلرد السرالمونيث وكرهلك ربمرا يكرون انتراج  
من هبل البثعم الكبيرة المحازة بمستلد النوكارديا اعم  ممرا حارز اسرتجابة مناعيرة ممطيرة اعمر  مرن 

بينت النتانن ان مجموعة الحيوانات الممنعرو بمستلرد جرراثيم انات الممنعة بمستلد النوكارديا . الحيو 
النوكارديررررا اعطررررت تااعررررل موجررررب مررررا السررررالمونمين وكررررهلك مجموعررررة الحيوانررررات الممنعررررو بمستلررررد 
السالمونيث ايلا اظيرت تااعل موجب تجاه النوكاردين سواس  ي  ح   ررط التحسرس الاجرل او  ري 

س المعيار الحجمي لثجسام الملاده  ي كمتا المجمروعتين ممرا يشرير الر  وجرود تااعل)متصرالب( هيا
ان سرربب  Salmonella typhimuriumوNocardia asteroidesمنرراعي بررين مستلررد جررراثيم 

الررر  التحايرررز المنررراعي غيرررر المتمصررر  او ان ىنالرررك تشرررابو  برررين مستلررردات  هلرررك لربمرررا يعرررود امرررا
 وجرثومررررة النوكارديررررا  ممررررا ادي الرررر  تحايررررز اسررررتجابو مناعيررررو متمصصررررو لررررد جرثومررررة السررررالمونيث
حيررث سررجموا  (12)و (11) .ان ىررهه  النتيجررو توا مررة مررا نتررانن سررابمو لمبرراحثين المسررترين والنوكرراردين

 تصالب مناعي بين جراثيم
 Listeria monocytogenes,Brucella abortus and Mycobacterium tuberculosis 

 سرتمدام اان  ( 13) هلك بسبب وجود تشابو  ي بعض المستلدات بين ىهه الجراثيم كهلك برين وعمموا
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 البروسيث المجيلو حاز استجابو مناعيو ا لرل مرن مزين من مستلد  جراثيم النوكاريا ما مستلد
وسرريث المجيلررو لوحررده ىنالررك دراسررات اشررارت الرر  وجررود تصررالب منرراعي بررين البر اسررتمدام مستلررد 

وىررهه الدراسررات ترردعم نتررانن الدراسررو الحاليررو.ان وجررود (2)   والبروسرريث المجيلررو والنوكارديررا مجررراثي
تصررالب منرراعي بررين جررراثيم  السررالمونيث والنوكارديررا يمكررن الاسررتااده منررو  رري انترراج المماحررات المركبررو 

وانرات التجريبيرو التي تحاز استجابو مناعيو ا لل من المماحات المنارده.لمد بينرت الدراسرات عمر  الحي
ىري طريمرو  عالرو وامينرو  ري الحصرول عمر   hetrologus vaccinesان التمنيا بالمماحرات المتعردده 

اسرررررتجابو لثجسرررررام الملررررراده  ررررري الممررررراط والمصرررررل لرررررد جرررررراثيم السرررررالمونيث المسرررررتمدمو كحامرررررل 
ابو المناعيررو  رري لممستلرردات المتعرردده ليررا المرردره عمرر  تحايررز الاسررتجابو المناعيررو الجيازيررو والاسررتج

عم  العموم ان ظاىرة التمنيرا  .(14)الطبمو المماطيو بصوره كبيره من مثل تحايز المناعو الممويو 
وتزيرد المتبادل  تستند  عم  ر ا مستوى المناعو الممويرو  ري الجسرم مرن مرثل تنشريط الربثعم الكبيرره 

 ري الجسرم   BCGبثعم المنشطو بمماحان ال ( 15)الجراثيم دامل المميو,لمد ول  هدرتيا عم   هتل 
لمررادة بيروكسرريد الييرردروجين الماتررل   تمنررا تكرراثر الجررراثيم لررمن المميررو وهلررك مررن مررثل زيررادة ا رازىررا

ات المسرررتمدمة لرررد جرررراثيم السرررالمونيث   امرررا ان تكرررون ممتولرررة وىررري هات هابميرررة حررر. ان الممالمجرررراثيم
لحيررررة الملررررعاة وىررررهه المماحررررات ليررررا المابميررررة عمرررر  محرررردودة لتمنيررررا الملرررريف او تسررررتمدم المماحررررات ا

( . ولرررررها يمكرررررن الاسرررررتاادة مرررررن مستلررررردات جرثرررررومتي النوكارديرررررا 17( و)16اسرررررتعادت لرررررراوتيا  )
 والسالمونيث من برامن المماحات المستمدمة لد ىهه الجراثيم .

منطمة الاصرابو بواسرطة ان جراثيم السالمونيث وجراثيم النوكارديا ىي جراثيم لمن المميو تنتمل من   
المثيا البمعميو ال  العميدات الممايو المولعية  ومنيا ال  المجرى الدموي لتسرتمر  ري مثيرا الجيراز 

( او تنتشررررر الررر  جميررررا 17) الشررربكي البطررراني وتتكرررراثر ىنررراك بالنسرررربو لمسرررالمونيث وتحرررردث الاصرررابو
ان مماومررررة الجسررررم ليررررهه الجررررراثيم تعتمررررد لررررها  رررر  (18) الاعلرررراس الدامميررررو بالنسرررربو لجررررراثيم النوكارديررررا
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