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PPaatthhoollooggiiccaall  &&  RReessiidduueess  ssttuuddyy  ooff  CCaaddmmiiuumm  CChhlloorriiddee  iinn  rraabbbbiittss  

  
AALL  --KKaaiissiiee..BB..II..  

DDeepptt..  OOff  PPaatthhoollooggyy,,  CCoolllleeggee  ooff  VVeett..  MMeedd,,  BBaagghhddaadd  UUnniivveerrssiittyy  --IIrraaqq  

  

SSuummmmaarryy  

  IInn  tthhee  pprreesseenntt  rreesseeaarrcchh,,  tthhee  ppaatthhoollooggiiccaall  eeffffeecctt  ooff  CCddCCll22  rreessiidduuee  ssttuuddyy  wwaass  

ddoonnee  oonn  wwhhiittee  mmaallee  rraabbbbiittss..  4422  wwhhiittee  mmaallee  rraabbbbiittss  wweerree  rraannddoommllyy  ddiivviiddeedd  iinnttoo  22  

ggrroouuppss  ::  11
sstt
  ggrroouupp  iinncclluuddeedd  3300rraabbbbiittss  wweerree  ggiivveenn  CCddCCll22  1133  MMgg  //  kkgg  //  ddaayy  ffoorr  1122  

wweeeekkss  vviiaa  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ..22
nndd

  ggrroouupp  iinncclluuddeedd  1122rraabbbbiittss  ffeedd  oonn  nnoorrmmaall  rraabbbbiitt  ddiieett  

..TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppaarraammeetteerrss  wweerree    oobbsseerrvveedd  oonn  tthhee  aabboovvee  ggrroouuppss::  

11--  CClliinniiccaall  ssiiggnnss::  TTrreeaatteedd  rraabbbbiittss  sshhoowweedd,,  vvoommiittiinngg  aanndd  bbllooooddyy  ddiiaarrrrhheeaa  ..  

22--  RReessiidduuaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  oonn  lliivveerr  aanndd  kkiiddnneeyy  ::  CCddCCll22  rreessiidduuee  pprreesseenntt  mmoorree  

ssiiggnniiffiiccaanntt  iinn  lliivveerr  aanndd  kkiiddnneeyy  mmoossttllyy  aatt  88  aanndd  1122  wweeeekkss  ::  110088..00  ,,444477..00  mmgg//kkgg  

ddrryy  wweeiigghhtt  iinn  lliivveerr  aanndd  111133..11,,444477..00  mmgg//kkgg  ddrryy  wweeiigghhtt  iinn  kkiiddnneeyy  rreessppeeccttiivveellyy  ..  

33--  HHiissttooppaatthhoollooggiiccaall  cchhaannggeess::  TThhee  lliivveerr  &&  kkiiddnneeyy  ooff  ttrreeaatteedd  rraabbbbiitt  sshhoowweedd  iinn  

lliivveerr  aanndd  kkiiddnneeyyss  ttyyppiiccaall  ffoorrmm  ooff  mmaaccrroopphhaaggee  ggrraannuulloommaa  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ffiibbrroouuss  

ccoonnnneeccttiivvee  ttiissssuuee..  
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  دراسة نسجية مرضية لكموريد الكادميوم  ومتبقياته في الارانبدراسة نسجية مرضية لكموريد الكادميوم  ومتبقياته في الارانب
  

  بشرى إبراهيم القيسيبشرى إبراهيم القيسي
  العراقالعراق  --بغدادبغداد  --جامعة بغدادجامعة بغداد--كمية الطب البيطريكمية الطب البيطري  ––فرع الأمراض فرع الأمراض 

  
    الخلاصةالخلاصة

أجري البحث الحالي لدراسة التأثير المرضي لكموريد الكادميوم ومتبقياتو في الأرانب البيض قسمت أجري البحث الحالي لدراسة التأثير المرضي لكموريد الكادميوم ومتبقياتو في الأرانب البيض قسمت           
ارنباً  ارنباً    0000رانب البيض شووايياً  ال  مجموشتين   المجموشة ااوول  االمعاممة     وممت رانب البيض شووايياً  ال  مجموشتين   المجموشة ااوول  االمعاممة     وممت من ذكور الأمن ذكور الأ  2727

أسبوع   أما المجموشة أسبوع   أما المجموشة   2727لمدة لمدة   ddaayy    1133  MMgg  //  KKgg//بماء الورببماء الورب  CCddCCll22جرشت كموريد الكادميوم جرشت كموريد الكادميوم 
  أرنباً  غذيت شم  شميقة الأرانب الأشتيادية  أرنباً  غذيت شم  شميقة الأرانب الأشتيادية    2727الثانية ا سيطرة   تضمنت الثانية ا سيطرة   تضمنت 

  ليو شم  المجاميع اشلاه  ليو شم  المجاميع اشلاه  درست المعايير التادرست المعايير التا

  الأشراض السريرية اظيرت الحيوانات المعاممو التقيؤ وااوسيال الدمويالأشراض السريرية اظيرت الحيوانات المعاممو التقيؤ وااوسيال الدموي  --22
قياس متبقيات كموريد الكادميوم في نسيج الكبد والرية كانت متبقيات كموريد الكادميوم   قياس متبقيات كموريد الكادميوم في نسيج الكبد والرية كانت متبقيات كموريد الكادميوم     --77

ممغم /كغم ممغم /كغم 222222وو202202ميمو في الكبد والكميو خاصة في ااوسبوع الثامن والثاني شور اميمو في الكبد والكميو خاصة في ااوسبوع الثامن والثاني شور ا
  ممغم /كغم وزن جاف في الكميو  شم  التوالي..ممغم /كغم وزن جاف في الكميو  شم  التوالي..222222وو    2201222012في الكبد و في الكبد و وزن جاف وزن جاف 

التغيرات المرضية النسجية اظيرا  الكبد والكمية في الحيوانات المعاممو الوكل النموذجي التغيرات المرضية النسجية اظيرا  الكبد والكمية في الحيوانات المعاممو الوكل النموذجي  -0
 للاورام الحبيبيو الناضجو محاطو بالنسبج الضام.  للاورام الحبيبيو الناضجو محاطو بالنسبج الضام.  

  

IInnttrroodduuccttiioonn    

  CCaaddmmiiuumm  ttooxxiicciittyy  hhaass  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  ssoouurrcceess  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  

ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffrroomm  iinndduussttrryy..  OOnnee  ssoouurrccee  iiss  ffrroomm  iinnggeessttiioonn  ooff  ffooooddssttuuffffss  eessppeecciiaallllyy  

ggrraaiinn  aanndd  lleeaaffyy  vveeggeettaabblleess  wwhhiicchh  rreeaaddiillyy  aabbssoorrbb  CCaaddmmiiuumm  ffrroomm  tthhee  ssooiill..  ((11))  

CCaaddmmiiuumm  mmaayy  ooccccuurr  nnaattuurraallllyy  oorr  aass  aa  ccoonnttaammiinnaanntt  ffrroomm  sseewwaaggee  sslluuddggee,,  

ffeerrttiilliittiieess  ppoolllluutteedd  ggrroouunndd  wwaatteerr  aanndd  mmiinniinngg  eefffflluueenntt  ((11))..  

CCaaddmmiiuumm  iiss  aallssoo  aa  ccoonnssttiittuueenntt  ooff  aallllooyyss,,  ppiiggmmeennttss,,  bbaatttteerriieess,,  mmeettaall  ccooaattiinnggss  lliikkee  

ppllaassttiicc  aanndd  sstteeeell..  CCiiggaarreetttteess  aanndd  ffuummeess  ffrroomm  vveehhiicclleess  ccoonnttaaiinn  00..000077--00..3355  MMgg//kkgg,,..  

rreessiiddeennttiiaall  ssiitteess  mmaayy  bbee  ccoonnttaammiinnaatteedd  bbyy  mmuunniicciippaall  wwaassttee  oorr  lleeaakkss  ffrroomm  

hhaazzaarrddoouuss  wwaassttee  ssiittee  ((22))..  

CCaaddmmiiuumm  iiss  ttrraannssppoorrtteedd  iinn  tthhee  bblloooodd  aanndd  wwiiddeellyy  ddiissttrriibbuuttee  iinn  tthhee  bbooddyy  bbuutt  

aaccccuummuullaatteess  pprriimmaarriillyy  iinn  tthhee  lliivveerr  aanndd  kkiiddnneeyyss  ((33,,  44))..  

LLoonngg  eexxppoossuurree  ttoo  CCaaddmmiiuumm  pprriimmaarriillyy  aaffffeeccttss  tthhee  kkiiddnneeyyss,,  rreessuullttiinngg  iinn  ttuubbuullaarr  

pprrootteeiinnoossiiss  aalltthhoouugghh  ootthheerr  ccoonnddiittiioonn  ssuucchh  aass  ““IIttaaii  --IIttaaii””  ddiisseeaassee  mmaayy  iinnvvoollvvee  tthhee  



 Iraqi Journal of Veterinary Medicine Vol. 32, No. 2, 2008 
 

702 

 

sskkeelleettaall  ssyysstteemm..  ((44))..TThhee  ttaarrggeett  oorrggaann  ffoorr  CCaaddmmiiuumm  ttooxxiicciittyy  aafftteerr  oorraall  eexxppoossuurree  iiss  

kkiiddnneeyy  ((44))  

TThhee  aaiimm  ooff  tthhee  pprreesseenntt  rreesseeaarrcchh  wwaass  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  ppaatthhoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ooff  CCddCCll22  

aanndd  iittss  rreessiidduueess  iinn  rraabbbbiitt''ss  ttiissssuueess  ((LLiivveerr  &&  KKiiddnneeyyss))..  

    

MMaatteerriiaallss  aanndd  MMeetthhooddss    

  AAnniimmaall  ggrroouuppss::  4422  wwhhiittee  mmaallee  rraabbbbiittss  uusseedd  wweeiigghhiinngg  775500--11002255  ggmm  ,,  rraannddoommllyy  

ddiivviiddeedd  iinnttoo  22  ggrroouuppss::  11
sstt
  ggrroouupp  ccoonnttaaiinn  ((3300))rraabbbbiittss  eexxppoosseedd  ttoo  00..0077  mmmmooll  CCddCCll22  

ddaaiillyy    wwiitthh  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ((eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  1133  mmgg  //  KKgg  //ddaayy  ))  ffoorr  1122  wweeeekkss  wwiitthh  

nnoorrmmaall  rraabbbbiitt  ddiieett  ..22
nndd

  ggrroouupp  ((1122))  sseerrvveedd  aass  ccoonnttrrooll  ggrroouupp  aanndd  ggiivveenn  aa  nnoorrmmaall  

rraabbbbiittss  ddiieett  ((55))  ..TThhee  dduurraattiioonn  ooff  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  1122  wweeeekkss,,  tthhee    ffoolllloowwiinngg  

ppaarraammeetteerrss  wweerree  ssttuuddiieedd..  

aa--  CClliinniiccaall  ssiiggnnss..  

bb--  RReessiidduuaall  IInnvveessttiiggaattiioonn::  LLiivveerr  &&  KKiiddnneeyy  ssppeecciimmeennss  wweerree  ttaakkeenn  aatt  ddaayy  44,,  88  aanndd  

1122  wweeeekkss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  CCddCCll22  ..OOrrggaann  rreessiidduuee  lleevveellss  ooff  CCaaddmmiiuumm  wweerree  

ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  HHPPLLCC..  lliivveerr  aanndd  kkiiddnneeyyss  ssppeecciimmeennss  ddrriieedd  iinn  ddrryyiinngg  oovveenn  ttoo  

ccoonnssttaanntt  wweeiigghhtt  ((  ±±  00..11  mmgg))  iinn  2200  mmll  bbeeaakkeerrss  aatt  110000  CC  ◦◦  ,,hhoowweevveerr,,CCddCCll22  

rreessiidduueess  wwaass  mmaaddee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhaatt  mmeennttiioonn  bbyy  AALL--KKaaiissiiee  ((66))..      

cc--  HHiissttooppaatthhoollooggiiccaall  ssttuuddyy  ::  

                SSttuuddyy  ooff  hhiissttooppaatthhoollooggiiccaall  cchhaannggeess  ooff  lliivveerr  aanndd  KKiiddnneeyy  ttiissssuueess  wwaass  ccaarrrriieedd  

oouutt  oonn::  ((11  XX  11))  ccmm  33  rr  ssppeecciimmeennss  aatt  44,,  88  aanndd  1122  wweeeekkss,,  ssppeecciimmeennss  wweerree  ffiixxeedd  

wwiitthh  nneeuuttrraall  bbuuffffeerreedd  ffoorrmmaalliinn  ((1100  %%)),,  ddeehhyyddrraatteedd  bbyy  7700  %%  iissoopprrooppyyll  aallccoohhooll  

aanndd  eemmbbeeddddeedd  iinn  ppaarraaffffiinn  ((77))..  

TThhee  bblloocckkss  wweerree  sseeccttiioonneedd  aatt  77..55  mmiiccrroonnss,,  ffiixxeedd  ttoo  ggllaassss  sslliiddee  aanndd  ssttaaiinneedd  wwiitthh  

hheemmaattooxxyylliinn  aanndd  eeoossiinn  ssttaaiinn  ..FFoorr  tthhiiss  ssttuuddyy,,  1100  ttrreeaatteedd  aanndd  33  ccoonnttrrooll  rraabbbbiittss  wweerree  

kkiilllleedd  bbyy  eetthheerr..  

  

RReessuullttss    

AA))  CClliinniiccaall  ssiiggnnss  ::    

TTrreeaatteedd  rraabbbbiittss  sshhoowweedd  vvoommiittiinngg;;  bbllooooddyy  ddiiaarrrrhheeaa..TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  ttooxxiicc  

eeffffeecctt  ooff  tthhee  CCddCCll22  oonn  tthhee  eeppiitthheelliiaall  lliinniinngg  cceellllss  ooff  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  mmaaiinnllyy  

ssttoommaacchh  aanndd  iinntteessttiinnee..  

    

BB))  RReessiidduuaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  ::  
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TTaabbllee  ((11))::  CCddCCll22  rreessiidduueess  iinn  rraabbbbiittss  lliivveerr  aanndd  KKiiddnneeyyss  aatt  44,,  88  aanndd  1122  

wweeeekkss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt..  

WWeeeekkss  ggrroouuppss  LLiivveerr  mmgg//kkgg  KKiiddnneeyyss  mmgg//kkgg  

44  TTrreeaatteedd  

CCoonnttrrooll  
8822..11  

--  
8800..22  

--  

88  TTrreeaatteedd  

CCoonnttrrooll  
110088..00  

--  
442255..11  

--  

1122  TTrreeaatteedd  

CCoonnttrrooll  
111133..11  

--  
444477..00  

--  

                --RReessiidduuee  aannaallyyssiiss  ooff  rraabbbbiitt''ss  ccoommppoossiittee  ooff  1100  rraabbbbiitt''ss  ttrreeaatteedd  aanndd  44  rraabbbbiitt''ss  

ccoonnttrrooll..  

  

TThhee  rreessiidduuee  ccoonncceennttrraattiioonn  iiss  hhiigghh  iinn  88  aanndd  1122  wweeeekkss  iinn  lliivveerr  aanndd  aallssoo  iinn  kkiiddnneeyyss..    

CC))  HHiissttooppaatthhoollooggiiccaall  cchhaannggeess::    

TThhee  lliivveerr  ooff  ttrreeaatteedd  rraabbbbiittss  wwiitthh  CCaaddmmiiuumm    ssppeecciiaallllyy  aatt  88  aanndd  1122  wweeeekkss  sshhoowweedd  

mmaaccrroopphhaaggeess  ffoorrmmiinngg  ffooccaall  ggrraannuulloommaass    ((ffiigguurree  ::  11))  mmoossttllyy  ccoonnssiisstt  ooff  

mmaaccrroopphhaaggeess  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ffiibbrroossiiss  ,,    ppeerriilloobbuullaarr  ffiibbrroossiiss  wwhhiicchh  eenncciirrcclleess  

vvaarriioouuss  bbiillee  dduuccttss  ((  ffiigg::22))  &&  llyymmpphhooccyytteess  aanndd  mmoonnoonnuucclleeaarr  cceellllss  iinnffiillttrraattiioonn  

aarroouunndd  cceennttrraall  vveeiinnss  ..  

KKiiddnneeyyss  ((ffiigg::  33))  SShhoowweedd  iinntteennssiittyy  ooff  rreennaall  ddaammaaggee  eessppeecciiaallllyy  aatt  1122  wweeeekkss  &&  

mmaaccrroopphhaaggeess  wweerree  mmoorree  aabbuunnddaanntt  ttoo  ffoorrmm  ffooccaall  ggrraannuulloommaa  iinn  iinntteerrssttiittiiaall  aarreeaass  

wwhhiicchh  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  ttuubbuulleess  ((FFiigg::  44))..  

  

DDiissccuussssiioonn  

UUssaaff  ((88))  ffoouunndd  tthhaatt  LLDD5500  vvaalluueess  ffoorr  aanniimmaallss  rraannggee  ffrroomm  222255--889900  mmgg  //  kkgg  ffoorr  

eelleemmeennttaall  CCaaddmmiiuumm,,  6633--8888  mmgg  //  kkgg  ooff  CCddCCll22  &&  7722  mmgg  //  kkgg  CCaaddmmiiuumm  ooxxiiddee  

wwhhiicchh  ccaauussee  aabbddoommiinnaall  ccrraammppss  nnaauusseeaa,,  cclliinniiccaall  ssiiggnnss  ooff  ppooiissoonniinngg,,  sshhoocckk  aanndd  

ddeeaatthh..  

TThhee  mmeettaabboolliicc  ttrraannssffoorrmmaattiioonn  ooff  CCaaddmmiiuumm  aarree  lliimmiitteedd  ttoo  iittss  bbiinnddiinngg  ttoo  pprrootteeiinn  

aanndd  nnoonn  pprrootteeiinn  ssuullffhhyyddrryyll  ggrroouuppss  aanndd  vvaarriioouuss  mmaaccrroommoolleeccuulleess  ssuucchh  aass  

mmeettaallllootthhiioonneeiinn    wwhhiicchh  eessppeecciiaallllyy  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  kkiiddnneeyyss  aanndd  lliivveerr  ((99)),,  

CCaaddmmiiuumm  iiss  eexxccrreetteedd  pprriimmaarriillyy  iinn  tthhee  uurriinnee  aanndd  tthhee    lloonngg  tteerrmm  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  

CCaaddmmiiuumm  aaffffeeccttss  tthhee  kkiiddnneeyyss  rreessuullttiinngg  iinn  ttuubbuullaarr  pprrootteeiinnoossiiss  ((1100))..  

TThhaatt  ffeeaattuurreess  ooff  rraabbbbiitt''ss  eexxppoossuurree  ttoo  CCaaddmmiiuumm  cchhlloorriiddee  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  

ddeemmoonnssttrraattee  nnaammeellyy  ppaatthhoollooggiiccaall  aalltteerrnnaattiioonnss  iinn  tthhee  lliivveerr  ((55))  ..HHiigghh  lleevveell  

eexxppoossuurree  ttoo  CCddCCll22  iinndduucceedd  pprrootteeiinnuurriiaa  aafftteerr  ssiixx  wweeeekkss  ((1111,,  1122))..  
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FFiigg  ((11))::  LLiivveerr  ooff  rraabbbbiittss  ttrreeaatteedd  wwiitthh  CCddCCll22  ::sshhooww  mmaaccrroopphhaaggeess  ffoorrmmiinngg  

ffooccaall  ggrraannuulloommaa((HH  &&  EE  ssttaaiinn  XX    4400  ))  

  

  

  
  

FFiigg  ((22))::  LLiivveerr  ooff  rraabbbbiittss  ttrreeaatteedd  wwiitthh  CCddCCll22  ::  sshhooww  ppeerriilloobbuullaarr  

ffiibbrroossiiss  eenncciirrcclleess  tthhee  bbiillee  dduucctt  ooff  tthhee  lliivveerr  ggrraannuulloommaa    

      ((HH  &&  EE  ssttaaiinn  XX  4400))  
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FFiigg  ((33))::  KKiiddnneeyy  ooff  rraabbbbiittss  ttrreeaatteedd  wwiitthh  CCddCCll22  ::  SShhooww  IInntteennssiittyy  rreennaall  

ddaammaaggee  ((HH  &&  EE  ssttaaiinn  XX  4400    ))    

  

  

  
  

FFiigg  ((44))::  KKiiddnneeyy  ooff  rraabbbbiittss  ttrreeaatteedd  wwiitthh  CCddCCll22  ::  SShhooww  rreennaall  ffooccaall  

ggrraannuulloommaa  ((HH  &&  EE  ssttaaiinn  XX4400      ))    
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RReeffeerreenncceess  

11..  FFoouullkkeess,,  EE..CC..CC  ((11998866))..  AAbbssoorrppttiioonn  ooff  CCaaddmmiiuumm..  IInn  ::  HHaannddbbooookk  ooff  eexxppeerriimmeennttaall  

pphhaarrmmaaccoollooggyy  FFoouullkkss  ,,EE..CC    ..;;eedd..VVooll..8800,,SSpprrnnggeerr––VVeerrllaagg,,BBeerrlliinn,,PPPP::7755--110000((CCiitteedd  

bbyy  AATTSSDDRR,,11998899))..  

22..  SShhaaiikkhh,,  ZZ..  AA..  AAnndd  SSmmiitthh,,  JJ  CC..  ((11998855))..  MMeettaabboolliissmm  ooff  oorraallllyy      iinnggeesstteedd  CCaaddmmiiuumm  

iinn  hhuummaannss,,  iinn::  EEddss..    MMeecchhaanniissmmss  ooff  ttooxxiicciittyy  aanndd  hhaazzaarrdd  eevvaalluuaattiioonn..  HHoollmmsstteeaadd,,  

BB..  eett  aall,,  EEllsseevviieerr  //  NNoorrtthh  HHoollllaanndd  AAmmsstteerrddaamm  ..PPPP::556699--  557744..  

33..  NNoorrddbbeerrgg,,  GG  FF..;;  KKyyeellllssttrroomm,,TT  aanndd  NNoorrbbeerrggMM..  ((11998855))..  KKiinneettiiccss  aanndd  mmeettaabboolliissmm::  
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