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ان الجمرة الخبيثة كمقاح عن طريق الأنف ومقارنته مع دراسة كفاءة اعطاء ذيف
 طريقة الحقن تحت الجمد

 
 ابراهيم عبد الحسين الزبيدي 

 العراؽ - جامعة بغداد -كمية الطب البيطري -وحدة الأمراض المشتركة 
 

 الخلاصة
وايػػتادامك كمحػػاح  Bacillus anthracis ػجػػرف  ػػه اػػذا الدرايػػة تحنػػير ذي ػػاف جر ومػػة الػػ   
مػػؿ تحػػت الجمػػد  0.5منيػػم مجمػػو تيف مػػف انػػازير ذينيػػاا اذ منعػػت المجمو ػػة الأولػػ  بجر ػػة لت

 ػػػه كػػػؿ مناػػػر  ا   طيػػػت  4قطػػػرات دااػػػؿ الأنػػػؼ   8بينمػػػا منعػػػت المجمو ػػػة ال انيػػػة بتحطيػػػر 
يوما مف الجر ػة الأولػ ا يػحب الػدـ  14حيوانات المجمو تيف جر ة  انية مف المحاح كتحوية بعد 

 يوما مف جر ة التحويةا  20يوانات الممنعة وحيوانات الييطرة بعد مف الحمب مف الح
 (ELISA)جػػرف  ػػه الدرايػػة الحاليػػة ايػػتاداـ مػػادة الأن راكيػػيف كميتنػػد  ػػه ااتبػػار الأليػػزا    

لحيػػاس شػػدة الك ا ػػة النػػوتية الناتجػػة مػػف ا طػػات المحػػاح بطػػريحتيف ماتم ػػة   وقػػد يػػجمت مجمو ػػة 
نػانوميتر  ػه حػيف يػجمت  0.07 ± 1.660لمك ا ػة النػوتية بمػ  الححػف تحػت الجمػد   مػ  معػدؿ 

 نانوميترا 0.002 ± 1.181 مجمو ة التحطير دااؿ الأنؼ معدؿ 
 

Studying the efficacy of giving anthrax toxin as a vaccine 

intranasally and subcutaneously 
 

Al-Zubaidy, I.A.H. 

Zoonotic  Diseases Unit- College of Vet. Med. -Baghdad University- Iraq 
 

Summary 

     This study was concerned on the production of Bacillus anthracis 

toxin and its use as a vaccine. Two groups of guinea pigs were 

immunized with the toxin which was given in a dose of 0.5 ml 

subcutaneously to the 1
st
 group while the animals of the 2

nd
 group were 

immunized by instillation in the nose 4 drops into each naris. The two 

groups were given booster dose 14 days after the 1
st
 dose. The immunized 

and control animals were bled by cardiac puncture 20 days after the 

booster dose.                                                                                           

    In the present study, anthraxin was used as an antigen in Enzyme 

Linked Immuno Sorbant Assay (ELISA) to measure the optical density  
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(OD) obtained from adminsteration of vaccine in two different routes. 

High mean of optical density 1.660 ± 0.07 nanometer was recorded to 

subcutaneous group and the mean 1.181 ± 0.002 nanometer to the 

intranasal group. 

                                                                                     
 المقدمة 

رذـ الدرايات الميت ينة حوؿ ذي اف الجمرة الابي ة الأ  نها لا تزاؿ متنػاربة مػف ناحيػة  ي     
مف مكونات الذي اف يولد منا ة وا ية لحماية الحيوانات ند التحدي يػوات بالجر ومػة النػارية  و 

  1اؾ مػػف البػػاح يف مػػف يويػػد نػػرورة وجػػود كا ػػة  وامػػؿ الػػذي اف  م ػػاؿ   بواذهػػا  و بالػػذي افا  هنػػ
الػذيف  ونػحوا  ف المحػػاح الميػتادـ لتمنيػػم البشػر والحيوانػػات  مػ  حػػد يػوات يجػػب  ف يحػوي كػػؿ 

  الػػ   ف ا طػػات العوامػػؿ ال   ػػة 2مكونػػات الػػذي اف لمحعػػوؿ  مػػ  حمايػػة  عةالػػة ومػػو رةا و شػػار  
  Systemic  جهازيػػػا  LFوالعامػػػؿ الحاتػػػؿ  PAلميتنػػػد الحػػػامه وا EFلمػػػذي اف  امؿ الاػػػزب 

 تعطه درجات ماتم ة مف الحماية ند التحدي بالأبواغ  و الذي اف  ه الحيوانات التجريبيةا 
   ف الميػتويات العاليػة لدنػداد الموجهػة لمميتنػد الحػامه ذيػر كا يػة 4و3 بػيف كػؿ مػف      

  الػػ   ف الميتنػػد الحػػامه لوحػػدا ذيػػر 5نػػاتا و نػػاؼ  لتوليػػد حمايػػة جيػػدة لا يػػيما  ػػه الحيوا
كػػػػاؼ لتح يػػػػز منا ػػػػة  ػػػػه البشػػػػر و ف انػػػػا ة ميتنػػػػدات  اػػػػرف ذيػػػػر متاععػػػػة ربمػػػػا تكػػػػوف 

  6ممكف  ف تمعب دورا مهمػا  ػه تػو ير المنا ػة   EFو  LF أف  PAنروريةا  بالانا ة ال  
الابي ػػة م ػػؿ متعػػدد اليػػكريدات و ف التمنيػػم بالاقتعػػار  مػػ  المكونػػات الجيػػمية لجر ومػػة الجمػػرة 

و  Extractable antigen 1 (EA1)اليػػطحه والميتنػػدات البروتينيػػة المرتبطػػة بالجػػدار 
EA2   ا و ف الدرايػػات التػػه   تمػػدت  مػػ  التمنيػػم  بػػالأبواغ تحتػػرح  ف 7لا تػػو ر منا ػػة وا يػػة 

ر المنا ػة يمكػف  ف تيػهـ بعػورة مهمػة  ػه تػو ي B. anthracisميتنػدات  اػرف مػف جر ومػة 
 ا  ولديػػػباب اليػػػابحة وذيراػػػا جػػػرف  ػػػه اػػػذا الدرايػػػة  ايػػػتاداـ الػػػذي اف الاػػػاـ لمجمػػػرة 8الواقيػػة  

الابي ػػة   والػػذي يحتػػوي  مػػ  بعػػض الميتنػػدات الجيػػمية  لمتمنيػػم نػػد المػػرض ولا يػػيما و ف 
ف لحػػاح الأبػػواغ الحيػػة المحنػػر مػػف  تػػرة يػػتيرف والميػػتادـ لدذػػراض البيطريػػة ييػػبب العديػػد مػػ

  ويودي ال  ا ؾ بعض ال عاتؿ الحيوانية الحيايػة بيػبب مايحويػة 10و 9التأ يرات الجانبية  
  ا11مف نراوة متبحية  

 mucosal) ف  بػػواغ الجر ومػػة ممكػػف  ف تغػػزو المنػػيؼ مػػف اػػ ؿ الطبحػػات المااطيػػة     

route)    وتيػػبب الشػػكؿ التن يػػه  و الايتنشػػاقه لمجمػػرة الابي ػػةInhalational Anthrax  
 ا  ف   نؿ حماية 13و 12واو الشكؿ الأك ر اطورة ويودي ال  اله ؾ بعد ايتنشاؽ الأبواغ  

  تتطمػب Gastroenteritis formند الشكؿ التن يه والشكؿ المعػدي المعػوي لمجمػرة الابي ػة  
  والمعػروؼ  ف Mucosal Immunityتو ير منا ػة جهازيػة و منا ػة  نػد اليػطوح المااطيػة  
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  تػػػػو ر منا ػػػػة جهازيػػػػة ولكػػػػف لػػػػيس i.m   و الححػػػػف بالعنػػػػمة  I.dمنيػػػػم دااػػػػؿ  دمػػػػة الجمػػػػد  الت
 ا 14 ند اليطوح المااطية لأماكف داوؿ الأبواغ   (secretory)بامكانها تح يز منا ة ا رازية 

  الأبػػواغ يمعػػب دورا Germinationنظػػرا لكػػوف ذي ػػاف الجمػػرة الابي ػػة الػػذي يتحػػرر بعػػد تجػػر ـ  
   و ف درجػػة الحػػرارة الم مػ  لتحػػوؿ الأبػػواغ الػ  الطػػور الانػػري اػػه 15اػػذا المػرض  مهمػا  ػػه 

22º  والته تتو ر  ه الحناة التن يية العميا  ولكوف كؿ مف الأايرة  والحناة المعديػة المعويػة 16ـ  
   لذا اتجهت الدرايات الحدي ة نحو ا طات17تعد الأاداؼ الأول  لمذي اف بعد ايتنشاؽ الأبواغ  

لحاحػات الجمػػرة الابي ػػة  ػػف طريػػؽ الأنػػؼ  ولا يػػيما و ف المحػػاح البشػػري المعػػرةح بػػك  ػػه الولايػػات 
    مػػػا المحػػػاح الميػػػتعمؿ  ػػػه 18شػػػهرا   18المتحػػػدة يتطمػػػب ححػػػف يػػػتة جػػػرع تحػػػت الجمػػػد اػػػ ؿ 

المممكة المتحدة  ييتمزـ  ربعة جرع بالعنمة تعط  ا ؿ يػتة  شػهر  وك امػا ييػبباف ت ػا  ت 
 ا  نػ   ػف كػوف بػرامت التمنيػم تتطمػب تكػريس 19ة وتتطمب جرع تحوية تعط  يػنويا  مونعي

كما يحعؿ  ػه  (mass immunization)موارد طبية كبيرة ااعة  ه حالة تمنيم   داد كبيرة 
حػػالات الر ػػب البػػايولوجه واػػذا يجعػػؿ مػػف العػػعوبة الاذ ػػاف الػػ  بػػرامت التمنيػػم ويوشػػر نػػرورة 

 ا  ف ا طػػات المحػػاح دااػػؿ الأنػػؼ ربمػػا يعػػد طريحػػة تمنيػػم 20ة وم اليػػة  تطػػوير طػػرؽ تمنيػػم بديمػػ
   اذ  ف ا طػػات جػػر تيف  حػػط مػػف المحػػاح 21 عةالػػة لتحيػػيف بػػرامت التمنيػػم نػػد الجمػػرة الابي ػػة  

بهذا الطريحة ولدت حماية كا ية لم تراف ند التحدي بالأبواغ يوات المعطػاة  ػف طريػؽ الأنػؼ  و 
جػػػػاتت اػػػػذا الدرايػػػػة لمعر ػػػػة ك ػػػػاتة التمنيػػػػم بالػػػػذي اف  ػػػػف طريػػػػؽ الأنػػػػؼ   لػػػػذا 19بالأيتنشػػػػاؽ  

ومحارنتػػك مػػم طريحػػة الححػػف تحػػت الجمػػد وااعػػة اننػػا لػػـ نجػػد  ػػه المعػػادر العمميػػة مػػا يشػػير الػػ  
التمنيػػػم بالػػػذي اف الكامػػػؿ الاػػػاـ  ػػػف طريػػػؽ الأنػػػؼ وبايػػػتعماؿ انػػػازير ذينيػػػا واقتعػػػرت البحػػػوث 

  ه ال تراف دوف يواااا الحدي ة  م  تحييـ اذا الطريحة 
 

 المواد وطرائق العمل
  العتػرة الجر وميػةأ  يػتادمت جر ومػةB.anthracis  34 تػرة يػتيرفF2 (Sterne)  لأنتػاج

الػػػذي اف والأن راكيػػػيفا جػػػرف الحعػػػوؿ  ميهػػػا مػػػف شػػػركة الكنػػػدي لأنتػػػاج المحاحػػػات والأدويػػػة 
  به ذريبا  -البيطرية/ بغداد

 نػيرا بايػتاداـ ويػط  حمػاض الكػازامينو ذي اف الجمرة الابي ةأ جػرف تحCasaminoacid 

medium  ا جػػػػػرف تركيػػػػػز الػػػػػذي اف وذلػػػػػؾ بونػػػػػعك  ػػػػػه  نبوبػػػػػة من ػػػػػاذة 22  و حػػػػػا لطريحػػػػػة 
(Dialysis tube)  4ذات قطر عغير  ه ال  جة بدرجةº ـا 

   ا 24  المحوةرة مف قبؿ  23الأن راكييفأ حنر حيب طريحة  

 تصميم الدراسة
 -ت الكشؼ  ف ال عاليات البايولوجية لمذي اف كالآتهأ جريت ااتبارا-1
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ا قػر  5مؿ مف الذي اف دااؿ  دمة جمد انازير ذينيػا  ػدد  0.1ااتبار الازبأ جرف بححف -     
 يا ة مف الححفا  48و  24الت ا ؿ الجمدي  ه منطحة الححف بعد 

مػؿ  مػف الػذي اف  0.5 ة   ذـ بجر 20-25الااتبار الحاتؿأ ححف ا ناف مف ال تراف بوزف   -ب   
   وجرف مراقبتها لمدة  يبوعا(Intraperitonially)المركةز دااؿ الامب 

 6مػػؿ بػػالححف تحػػت الجمػػد  ومنعػػت  0.5انػػازير ذينيػػا بالمحػػاح  الػػذي اف  بجر ػػة  6منعػػت  -2 
 قطرات  ه كؿ منار ا 4قطرات مف الذي اف دااؿ الأنؼ   8انازير ذينيا  ارف بتحطير 

حيوانػات  أ طيػت ا نػاف منهػا محمػوؿ داريت ال ويػ ات الممحػه  4ة الييطرة و دداا مجمو      
 مؿ تحت الجمدا  0.5المعحـ بالتحطير دااؿ الأنؼ وححف الأ ناف الآاراف بالمحموؿ ن يك بجر ة 

يومػػػا   طيػػػت الحيوانػػػات الممنعػػػة جر ػػػة تحويػػػة بػػػن س طريحػػػة ا طػػػات المحػػػاح بػػػالمرة 14بعػػػد  -3
 الأول ا 

يومػػا مػػف جر ػػة التحويػػة جػػرف نػػزؼ الػػدـ مػػف الحمػػب مػػف الحيوانػػات الممنعػػة واليػػيطرة  20بعػػد  -4
 لمحعوؿ  م  المعؿا 

جػػػػرف قيػػػػاس شػػػػدة الك ا ػػػػة النػػػػوتية لممجمػػػػو تيف الممنعتػػػػيف  نػػػػ   ػػػػف مجمو ػػػػة اليػػػػيطرة  -5
بايػػػػتاداـ ااتبػػػػار الاليػػػػزا بالطريحػػػػة ذيػػػػر المباشػػػػرة بايػػػػتاداـ  ػػػػدة ال حػػػػ  المجهةػػػػز مػػػػف شػػػػركة 

 TECRA و يػػتادـ الأن راكيػػيف كػػأداة لم حػػ  لأكيػػػات طبػػؽ المعػػايرة الػػدقيؽا قػػر ت النتػػػاتت   
نػػانوميتر  و  تمػػػدت  450   مػػ  الطػػوؿ المػػػوجه  Hitachiنػػػوع   ELISA readerبويػػاطة 

كحػراتة  اعػمة بػيف الموجػب واليػالب  ) (OD= 0.931قػراتة شػدة الك ا ػة النػوتية التػه محػداراا 
 المنتجة لعةدة ال ح     الأقؿ مف اذا الحيمة  دة نتيجة يالبة ا وحيب تعميمات الشركة 

 
 النتائج

 نتاتت تركيز الذي اف -1
 9مػػؿ قبػػؿ تركيػػزا  عػػب   55جػػرف تركيػػز الػػذي اف الػػ  يػػدس حجمػػك  اذ كػػاف حجمػػك الأعػػمه    

 ـا 4ºمؿ بعد التركيزا ايتغرقت العممية  مانوف يوما بدرجة 
 جية لمذي افنتاتت الااتبارات البايولو  -2
 ااتبار الازب -    

 -الت ا ؿ الازبه لذي اف  عيات الجمرة الابي ة مون   ه الجدوؿ الآتهأ       
  أ نتاتت الااتبار الجمدي لمذي اف مف حيث  رؽ ت اف الجمد وقطر منطحة الاحمرار1جدوؿ 

 قطرمنطحة الاحمرار بالممـ  رؽ ت اف الجمد بالممـ رقـ الحيواف
 يا ة 48بعد يا ة 24بعد يا ة 48بعد ةيا  24بعد 
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1 2 2 7* 0 

2 2 2 11* 0 

3 3 2 8* 0 

4 1 1 14* 0 

5 4 2 0 0 

 0 8 1.8 2.4 المعدؿ الحيابه

 * تعنه احمرار باات 
 الااتبار الحاتؿ أ لـ تهمؾ ال تراف المححونة بالذي اف المركزا  -ب
 
 نتاتت ااتبار الاليزا -3

   مػ  معػدؿ لمك ا ػة النػوتية كػاف لمجمو ػة الححػف تحػت الجمػد اذ بمػ  بينػت النتػاتت  ف       

نانوميتر والػذي يعكػس المعػدؿ العػاله لممعيػار الحجمػه لدنػداد    وبمػ  معػدؿ 0.07 ± 1.660
نػػانوميتر لمجمو ػػة التحطيػػر دااػػؿ الأنػػؼا  ػػه حػػيف يػػجؿ  0.002 ± 1.181الك ا ػػة البعػػرية 

 نانوميتر لمييطرة اليالبةا 0 ± 0.163موجبة و نانوميتر لمييطرة ال 0 ± 1.398معدؿ 
 المعدؿ  ±  تم ؿ اذا الأرقاـ الاطأ الحيايه 

 
 المناقشة

 ونػػحت الدرايػػة  ػػدـ اػػ ؾ ال تػػراف المححونػػة بالػػذي اف الكامػػؿ لمجمػػرة الابي ػػة   اذ  ونػػ        
جيػػػـ وحػػدة/ كغػػـ مػػف وزف 15الميػػببة لمن ػػوؽ اػػه  (Toxic dose)   ف الجر ػػة اليػػامة 25 

وحػدة/ كغػـ لمحػردةا قػد يعػود اليػبب  2500وحدة/كغـ مػف وزف جيػـ ال تػراف و  1000الجرذاف و 
 LFلػػؿ  (Lethality)  امػػؿ الاػػزب  ي ػػبط ال عػػؿ المميػػت  EF ػػه  ػػدـ اػػ ؾ ال تػػراف الػػ   ف 

و  PAالػػ  كػػؿ مػػف  EF  مػػف  ف انػػا ة 1  واػػذا يت ػػؽ مػػم مػػا  شػػار اليػػك  26 العامػػؿ الحاتػػؿ   
LF تداامػك مػم يودي الػ  LF  وبالتػاله يزيػد مػف محاومػة الحيوانػات لمػذي اف ولػذلؾ ايػتادمنا كػؿ

مكونػػػات الػػػذي اف لمتمنيػػػم والػػػذي جػػػرف تركيػػػزا الػػػ  اليػػػدس لمػػػدة  مػػػانوف يومػػػا ليكػػػوف  ك ػػػر  مانػػػا 
  الػػ   ف الػػذي اف ي حػػد  عةاليتػػك المميتػػة بعػػد تركيػػزا بػػالتباير المبػػرد 27لمحيوانػػات اذ  شػػار الهيتػػه  

 يتعماؿ  نبوبة من اذة ا  با
 Lethalبمػػػػػا  ف الن ػػػػػوؽ بػػػػػالجمرة الابي ػػػػػة يعػػػػػزف الػػػػػ  التػػػػػأ ير المباشػػػػػر لمػػػػػذي اف الحاتػػػػػؿ     

Toxin(LT)  الػػػػػذي ينػػػػػتت مػػػػػف اتحػػػػػاد LF+PA الػػػػػذي يعمػػػػػؿ  مػػػػػ  تحمػػػػػؿ الػػػػػب  ـ الكبيػػػػػرة  
(macrophages)  موديػػا الػػ  تحػػرر المػػدورات الامويػػة (28) نػػد التعػػرض لتراكيػػز  اليػػة منػػك 

و امػػػػؿ تناػػػػر الػػػػورـ  Interleukin-1(IL-1) 1اليػػػػامة مػػػػف الػػػػب  ـ الكبيػػػػرة م ػػػػؿ الانترلػػػػوكيف 
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Tumour Necrosis Factor (TNF)  29 ا لكػػػف اػػػذا يػػػوؼ لػػػف يحعػػػؿ  نػػػد ححػػػف 
 (chemotaxis)ميتحنػػػرات الػػػذي اف الاػػػاـ  هػػػه تعمػػػؿ  مػػػ  ا اقػػػة  مميػػػة الجػػػذب الكيميػػػاته 

ا LT (30)وبذلؾ تنجػو الػب  ـ الكبيػرة مػف التحمػؿ بوايػطة  لمعدلات وت بط  ممية البمعمة والحتؿ
تعمػؿ المػدورات الامويػة وااعػة  LT و  LFالػ   نػك  ػه حالػة الجػرع الواطتػة مػف  (29) شارت 

IL-1  المنتجػػػة مػػػف الػػػب  ـ الكبيػػػرة  مػػػ  تح يػػػز الأيػػػتجابة المنا يػػػة لممنػػػيؼ واػػػذا يعػػػزز دور
الػػ   نػػك  مػػ  الػػرذـ مػػف  ف الأنػػداد المعادلػػة لػػذي اف   20الػػذي اف الكامػػؿ  ػػه التمنيػػما اذ  شػػار  

ػػػػك لمكونػػػػات اليػػػػمدمية    الا  ف الايػػػػتجابة المنا يػػػػة لعوامػػػػؿ (Toxaemia)الجمػػػػرة الابي ػػػػة توجة
نػػراوة انػػا ية  و ميتنػػدات جيػػمية  ػػه البػػوغ  و الاميػػة الانػػرية ربمػػا تكػػوف حايػػمة لتطػػوير 

يجػب  ف ييػتهدؼ كػؿ مػف اليػمدمية والأنتانيػة منا ة كاممة ند الجمػرة الابي ػة و ف  حيػف لحػاح 
(Septicemia) كما او الحاؿ  ه المحاح البشػري لمجمػرة الابي ػة الميػتادـ  بعػورة شػاتعة  ػه  

BioThraxالولايػات المتحػدة والػذي يػد   
TM  و Anthrax Vaccine Adsorbed (AVA) 

 .Bاتت التامػػر الزر ػػه لعتػػرة  هػػو يتكػػوف مػػف اليػػاتؿ الطػػا ه المػػرتبط بهيدروكيػػيد الألمنيػػوـ لنػػو 

anthracis   ف اػػػذا المحػػػاح يحتػػػوي 20   اذ بػػػيف 31منتجػػػة لمػػػذي اف وذيػػػر مكونػػػة لممح ظػػػة   
بعػػػورة رتييػػػة  مػػػ  الميتنػػػد الحػػػامه وكميػػػات ذيػػػر محػػػددة مػػػف العامػػػؿ الحاتػػػؿ و امػػػؿ الاػػػزب 

الػػذي اف   نػػ   ػػف احتواتػػك  مػػ  بعػػض الميتنػػدات الجيػػمية    هػػو بػػذلؾ مشػػابك نو ػػا مػػا لمحػػاح
الاػػاـ الميػػتادـ مػػف قبمنػػا    ػػالأوؿ قػػادر  مػػ  ايػػتهداؼ كػػؿ مػػف اليػػمدمية والانتانيػػة واػػذا ممػػا 
يجعمك يممؾ  عةالية واقية   نؿ ند الجمرة الابي ة محارنة بالمحاح المعتمد  م  الميتند الحامه 

 والذي يجري تطويرا بعورة وايعةا  recombinant (rPA)المتدااؿ ورا يا 
ينػػت نتػػاتت الدرايػػة حػػدوث ايػػتجابة منا يػػة امطيػػة بعػػد تمنيػػم انػػازير ذينيػػا بالػػذي اف يػػوات ب     

 ف تمنيػػم ال تػػراف بالميتنػػد  (32)بطريحػػة الححػػف تحػػت الجمػػد  و بػػالتحطير دااػػؿ الأنػػؼا اذ  كػػدة 
ب حػ  الاليػزا بعػد تمنيعهػا بػالححف  (IgG)الحامه   ط  معيار حجمه  اله لدجياـ المنا ية 

اػػو اليػاتد  ػه كمتػه الطػريحتيف  بينمػا لػػوحظ  IgG1جمػد  و دااػؿ الأنػؼ  وكػاف العػنؼ تحػت ال
 بمعيار  اؿ  حط  ه ال تراف الممنعة دااؿ الأنؼا  IgAالعنؼ 

بهذا الدراية تمكنا مف قياس الايتجابة الامطية ب ح  الأ ليزا بايتاداـ ميتند الأن راكييف    
ػػورة  ػػر بالطريحػػة المحة بتػػت ك اتتػػك  ػػه ذلػػؾا جػػاتت نتػػاتت التحطيػػر دااػػؿ الأنػػؼ   وقػػد  24المحنة

 1.181 وطأ بحميؿ مف تمؾ الته يجمت بطريحة الححف تحت الجمد  اذ بم  معدؿ الك ا ة النوتية 

نػػانوميتر لمجمو ػة الححػػف تحػػت  0.07 ± 1.660نػػانوميتر لمتحطيػر دااػػؿ الأنػػؼ و  0.002 ±
عػػزف الػػ   ف ا طػػات المحػػاح دااػػؿ الأنػػؼ يتطمػػب الجمػػد    حػػد تكػػوف  حػػد الأيػػباب الموديػػة لػػذلؾ ت

مػػػم   rPAب  ف تمنيػػػم ال تػػػراف  (14)  اذ بػػػيف (Mucosal adjuvant)انػػػا ة  امػػػؿ ميػػػا د 
كعامػؿ ميػا د ح ػزة انتػاج ميػتويات  اليػة مػف الأنػداد  Cholera Toxin(CT)ذي اف الكوليرا 
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 IgAنػ   ػف انتػاج ااعة بالميتند الحامه  ه ب زما الدـ    IgG2bو  IgG1مف عنؼ 
 Nasal)ااعة بالميتند الحامه  ػه المعػاب وذيػوؿ الأنػؼ  secretory IgA ه الب زما و 

washes)  وا عػػات البػػراز  نػػد ايػػتاداـ جر ػػة   مػػ  مػػفrPAووجػػد  ف ا يػػا  Tcells   
CD4

 ػػػف طريػػػؽ الأنػػػؼ ت ػػػرز ميػػػتويات منا نػػػة مػػػف  CTو  rPAب   ػػػه ال تػػػراف الممنعػػػة  +
ولكنها  ظهرت ميتويات مرت عػة مػف  (CD4+ Th1-type cytokines)وية نوع  المدورات الام

IL-4  وIL-5  وIL-6  وIL-10  محارنة بالمنا ة المنا نة المتولدة مف ا طػاتrPA  لوحػداا
مػم العامػؿ الميػا د  rPA   حد وجػد  ف تمنيػم ال تػراف دااػؿ الأنػؼ بايػتاداـ 33واذا يت ؽ مم  

nanoemulsion ار  ػاؿ مػف الأنػداد  ػه اػذا الحيوانػات محارنػة بػالته   طيػت تيبب  ه معيػ
   ف 19مػػم الشػػب  و  وامػػؿ ميػػا دة  اػػرفا وبػػيف   rPAلوحػػدا  و  rPAالمحػػاح الحػػاوي  مػػ  

الحر دااؿ الأنؼ ذير  عةاؿ محارنة با طاتػك ممزوجػا مػم  امػؿ ميػا د ماػاطه    rPAا طات 
ك  واتػػػػػػػػػػد  ػػػػػػػػػػدةة منهػػػػػػػػػػا  ف  مميػػػػػػػػػػة يمنحػػػػػػػػػػ Polymericmicrospheresب  rPAاذ  ف اقػػػػػػػػػػراف 

مػػف التحطػػيـ ب عػػؿ  نزيمػػات المنػػيؼ ولكنهػػا  PAلػػيس  حػػط تحمػػه  (encapsulation)التغميػػؼ
الػػذي ييػػم  بايػػتعمالك  (immunogenic) ػػه شػػكؿ دقػػاتحه  ػػاله المنا ػػة  PA ينػػا تعػػرض 

تيف  مػػ  الطبحػػة المااطيػػة لدنػػؼ بػػدلا مػػف الححػػف  لكػػف  مػػ  الػػرذـ مػػف  ف ا طػػات ال تػػراف جػػر 
دااؿ العنمة ولدت معيار   م  مف الأنداد  ند المحارنة بجر تيف دااؿ الأنؼ الأ  ف الطريحػة 
الأايرة ت نؿ  م  الححف العنمه الميتعمؿ بعورة شاتعة  ه البشر لكوف التمنيم  ند اليطوح 

 المااطية يحث منا ة مونعية واقية  عةالة وبدوف الحاجة ال  الححفا 
 ػػػه الأنا ػػػاض النيػػػبه لممعيػػار الحجمػػػه لدنػػػداد  نػػػد ايػػػتادامنا طريحػػػة  قػػد يعػػػود اليػػػبب     

قطػػرات   حػػد  8التحطيػػر دااػػؿ الأنػػؼ محارنػػة بػػالححف تحػػت الجمػػد الػػ  عػػغر الجر ػػة الميػػتادمة  
-dose)يعتمػػػد  مػػػ  الجر ػػػة  PA   ف المعيػػػار الحجمػػػه لدنػػػداد المتكونػػػة تجػػػاا 20 ونػػػ   

dependent)  دة مػػف لحػاح    وجػد  ف ا طػػات جر ػػة م ػػرBioThrax
TM  حتػػ   نػػد  وطػػأ جر ػػة

مايكرولتر  ظهر معيار حجمه قوي مف الأنداد الموجهة لمميتند الحػامه  7.5ميتادمة واه 
(anti-PA IgG)  مػف عػنؼIgG1  وIgG2a  بعػد    ػة  يػابيم مػف التمنيػم  ووعػؿ ميػتوف

ال تراف التػه   طيػت جر ػة الأنداد ال  قمتك بعد امية  يابيم مف ا طات المحاحا  ما مجمو تا 
 ند المحارنة مم المجمو ػة التػه  IgGمايكرولتر  حد  ظهرت   م  معيار حجمه مف  30و  15

 مايكرولتر بعد امية  يابيم مف التمنيما  7.5 اذت الجر ة 
BioThrax   ف التمنيم دااؿ الأنؼ بايتعماؿ لحاح 20بيف الباح وف    ا     

TM  والػذي ربمػا
ض مكوناتك لمحاح الذي اف الااـ الذي ايتادمناا  ه اذا الدراية ما دا احتوات الأوؿ يشابك  ه بع

 Th1ب  م  ايدروكييد الألمنيوـ كعامؿ ميا د قادر  م  تح يز ايػتجابة منا يػة مهمػة تم مػت 
مم ييادة الأايرة موجهة لمميتند الحامه قادرة  م  معادلة يمية الذي اف الحاتؿ  نػ   Th2و 
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كػػذلؾ  ممػػا تيػػبب  ػػه تكةػػوف  secretory IgAتمنيػػم بهػػذا المحػػاح دااػػؿ الأنػػؼ  ظهػػر  ػػف  ف ال
 منا ة مااطية وجهازية واقية بال تراف ند التحدي بأبواغ الجمرة الابي ةا 

 ظهرت الدراية بعػد كػؿ مػا تحػدـ امكانيػة التمنيػم نػد الجمػرة الابي ػة والتػه  جريػت لأوؿ مػرة     
اف الااـ  ف طريؽ التحطير دااؿ الأنػؼ والتػه ننعػ  بػاجرات درايػات بتمنيم انازير ذينيا بالذي 

مويػػػعة حػػػوؿ امكانيػػػة ا طػػػات لحاحػػػات الجمػػػرة الابي ػػػة يػػػوات لحػػػاح الأبػػػواغ الحػػػه المنػػػعؼ  و 
مكونػػات الػػذي اف  ػػف طريػػؽ الأنػػؼ ودرايػػة مػػدة المنا ػػة الواقيػػة التػػه تو راػػا طريحػػة التمنيػػم اػػذا 

 ػػه  mucosal anti-PA IgAالايػػتجابة الامطيػػة وااعػػة بالمحارنػػة مػػم طػػرؽ الححػػف وتحيػػيـ 
 bronchoalveolarالمعػاب وذيػوؿ الأنػؼ والمهبػؿ وذيػوؿ الحعػبة الهواتيػة والأيػناخ الرتويػة 

lavages) ن   ف التوجك ال  دراية التأ يرات الجانبية لطريحة التمنيم دااؿ الأنؼ ومواعمة   
 و 17JB  و  Amesي بايػتاداـ  تػر نػارية م ػؿ الدرايػات بهػذا الجانػب واجػرات تجػارب التحػد

Vollum  وذيراا لتحييـ ك اتة التمنيم دااؿ الأنؼ كما وننع  باجرات درايات مك  ة حوؿ انتاج
 ا (spray)لحاحات جديدة ند المرض تعط  بالأنؼ  ف طريؽ التحطير  و بشكؿ رذاذ 
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