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البولي لاناث  التجريبي في الجهاز   Klebsiella pneumonia خمج جراثيم
 الجرذان وخنازير غينيا.

 
 زينب اسماعيل ابراهيم و محمد جويد عموان.

 .العراؽ-جامعة بغداد -كمية الطب البيطري -فرع الامراض والدواجف 
 

 الخلاصة
لنسيجية الناجمة عف الخمج بجراثيـ اجريت ىذه التجربة لدراسة التغيرات المرضية العيانية وا  

Klebsiella pneumoniae  في اعضاء المسالؾ البولية لنوعيف مف اناث الحيوانات
                           المختبرية)الجرذاف البيضاء وخنازير غينيا(،وقد احدث الخمج بطريقتيف ،ىما: ػ                                                     

مف اناث خنازير غينيا ومثميا مف اناث   68الخمج الصاعد )المجموعة الاولى( باستعماؿ 
يوما متمثمة  45و51و61و61الجرذاف, وقد تـ متابعة حدوث الخمج خلاؿ فترات زمنية متتابعة 

بالزرع الجرثومي لعينات البوؿ والنسيج الكموي,كما تـ متابعة الفحص المرضي العياني والنسيجي 
ذج الكمى والحالبيف والمثانة بعد اجراء الصفة التشريحية لحيوانات التجربة و الحقف لنما

حقنت مف اناث خنازير غينيا والتي  68ػل (intra renal)المباشر)المجموعة الثانية( في الكمية 
المتف الكموي مباشرة بعد تداخؿ جراحي,وتـ متابعة الخمج الجرثومي واجراء بالجرثومة في 

 عياني والنسيجي بنفس فترات طريقة الخمج الصاعد.الفحص ال
اظيرت النتائج تزامف ايجابية الزرع الجرثومي لعينات البوؿ والكمى مع التغيرات المرضية    

العيانية والنسجية مع تفاوت في شدة الالتياب بيف المجموعتيف وكذلؾ ضمف افراد المجموعة 
ية والحويضة المزمف لكمتا طريقتي الحقف.  اظير الواحدة  وخاصة تمؾ التي اظيرت التياب الكم

الفحص المرضي لممثانة والحالبيف في المراحؿ المبكرة تغيرات مرضية مجيرية بسيطة ازدادت 
مع تقدـ فترة الخمج,اذ لوحظ ارتشاح لمخلايا وحيدة النواة وخاصة الممفية منيامع قميؿ مف 

ا انسلاخ شديد في الطبقة الظيارية المبطنة ليما العدلات في المثانة والحالبيف ,كما لوحظ احيان
.اما اناث خنازير غينيا المخمجة بالطريؽ الصاعد فقد اظيرت تغيرات مرضية مجيرية بسيطة 
في المقاطع النسيجية لمكمى لـ تشابو تمؾ التي ظيرت في كمى الجرذاف المخمجة بنفس الطريقة 

اشر,اذ اظيرت الاخيرة تغيرات مرضية حادة او في كمى خنازير غينيا المخمجة بالطريؽ المب
لاسيما في المرحمة المتاخرة مف الخمج خاصة في الكبيبات الكموية تميزت باحتقاف الممة الوعائية 
وارتشاحيا بالعدلات فضلا عف حدوث فرط تنسج بسيط في الخلايا الظيارية الحشوية مما ادى 
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ظ في بعض الحيوانات ارتشاح قميؿ لمخلايا الى محو جزء او كؿ الحيز البولي احيانا,كما لوح
 الممفية في النسيج الخلالي الكموي.
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Experimental infection of Klebsiella pneumoniae in urinary 

tract of rats and guinea pigs. 
 

Ibrahim Z.I and  Alwaan M.J. 

Dept.of Pathology and poultry diseases-college of Vet.Med.-Baghdad 

Uneversity-Iraq 

 

                                                   Summary 

  This work aimed to study the pathological changes induced in the 

urinary organs after infection with K.pneumoniae. Two laboratory female 

animal  species ,white rat&guinea pig ,were infected by two 

routes,ascending (first group) and direct(intra renal-second group). 

   The infection was examined in different periods through the bacterial         

culture of urine & kidney samples as well as the pathological  changes          

(gross&microscopic) were examined after post mortum. 

   The resultes of both groups showed a positive bacteriologic culture of 

the urine & kidney samples concomitant with the gross and 

histopathological changes of the kidneys which revealed different degrees 

of inflammation between the two groups as well as within the indivisuals 

of the same group,  especially the kidney specimens which showed 

pyelonephritis in rats & guinea pigs of both infection routes (ascending 

and intrarenal). 
 

 المقدمة
اف خمج المسالؾ البولية يعد مف المشاكؿ الحيوية التي حظيت بالكثير مف الدراسة والمتابعة     

سواء كانت في الانساف او الحيواف وخاصة الاليفة منيا, وما يتبعو مف مشاكؿ صحية 
في  واقتصادية. , فالكمية عضو حيوي ميـ لادامة التوازف الداخمي , لما تؤديو مف وظائؼ حيوية

الجسـ ,مف عممية تنظيـ كمية الماء والاملاح فيو,الى تخميصو مف نواتج ايض البروتيف 
(.اف خمج المسالؾ البولية المتكرر قد 6النايتروجينية والسموـ فضلا عف وظائؼ غدية ميمة )

يشكؿ خطورة عمى صحة الجسـ بشكؿ عاـ مف خلاؿ تاثيره عمى وظائؼ الكمية,نتيجة حدوث 
الذي يعد سببا ميما لحدوث الانسداد في الكمية والذي قد  (Renal scarring)يالتندب الكمو 

وتعد الجراثيـ السالبة لصبغة غراـ مف اىـ مسببات  (Renal failure)ينتيي الى القصور الكموي
جراثيـ والتي تاتي بالدرجة الثانية بعد  k.pneumoniae خمج ىذه المسالؾ ومنيا جراثيـ 

Escherichia coli احد مسببات الخمج المكتسب مف المستشفيات ك(Nosocomial 

infections)(2,3,5)العراؽ احتمت ىذه الجراثيـ المرتبة الثالثة بعد جرثومتي  , وفي E.coliو 
Proteus spp. (1ولقمة الدراسات التجريبية عف خمج المسالؾ البولية بجراثيـ .) 
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K.pneumoniae  لسريري لاىـ العزولات الجرثومية مف ,اذ لـ تحظى الابدراسات المسح ا
الجياز البولي لمحيوانات الاليفة او دراسة التغيرات المرضية لعينات المجزرة والتي شممت كمى 

ولصعوبة متابعة تطور المرض في  (8 ,6,0الحيوانات المصابة في الظروؼ الطبيعية ) 
نسيجية مف الكمية , فضلا المحطات والمستوصفات البيطرية مف الناحية المرضية بفحص خزعة 

في الحيوانات , صممت ىذه الدراسة  K.pneumoniaeعف تعدد الاخماج المتسببة عف جراثيـ 
 .التجريبية لمتابعة تاثير ىذه الجراثيـ ودورىا المرضي في المسالؾ البولية لمحيوانات المختبرية

 

 المواد وطرائق العمل
 ػالعزؿ والتشخيص الجرثومي:ػ6 

مف حالة مرضية بخمج المسالؾ البولية في احد K.pneumoniaeجراثيـ  عزلت       
المختبرات التعميمية لمدينة الطب وتـ تشخيصيا في مختبر الاحياء المجيرية في كمية الطب 

 (وكالاتي:10,9البيطري وذلؾ بعد اجراء الفحوصات المختبرية اللازمة ليا )
 وحضػنت المثيمػيف الازرؽ -كارالػدـ والايوسػػيف.الػزرع الجرثػومي تػػـ عمػى اوسػػاط المػاكونكي وا6

 ساعة.                 52لمدة   ـ 30بدرجة 
 الوصػؼ الشػكمي لمجػراثيـ فضػلا عػف .الفحص المجيػري, اسػتخداـ صػبغة غػراـ لغػرض دراسػة 5

 صبغة المحفظة.
 ومف اىميا فحص اليوريز. K.pneumoniae.الاختبارات الكيمياحيوية الخاصة بجراثيـ 3

 حفظيا بعد التوصيؼ والتشخيص في وسط نقيع القمب والدماغ  تـ    
(Brain heart infusion)   اياـ( قبؿ استخداميا في الحقف. 0لفترة )  ـ  2بدرجة 

 الخمج التجريبي:ػ ػ5
 -ػ حيوانات التجربة:ػ قسمت الى مجموعتيف:6      

 ثمف انػا 68ناث الجرذاف ومف ا 68حيواف توزعت بواقع  35المجموعة الاولى: شممت           
         خنازير غينيا.

 مف اناث خنازير غينيا. 16المجموعة الثانية: شممت           
  غػػراـ لمجػػرذاف  651-61غػػراـ لخنػػازير غينيػػا و 011-311وقػد تراوحػػت اوزاف الحيوانػػات بػػيف  

    وبلاستيكية بعد  اسبوع  ,وقد تـ ايوائيا في البيت الحيواني وفي اقفاص حديدية -18 65وبعمر 

تعقيميا,وقػػدمت ليػػا كميػػات كافيػػة مػػف العمػػؼ والمػػاء مػػع تػػوفر ظػػروؼ بيئيػػة جيػػدة مػػف اضػػاءة      
 حرارة طيمة فترة التجربة. ودرجة

المحفوظة في وسط نقيع الدماغ  K.pneumoniaeػ تحضير جرعة الاصابة: تـ زرع جراثيـ 5     
العػد   ساعة,وباسػتخداـ  52 ـ ولمػدة 30بدرجة حرارة ( Neutreint agarوالقمب في مرؽ مغذي )  
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× 2 لعدد   وباستخداـ التخافيؼ العشرية  surface spreading methodالحي بطريقة  الجرثومي
 وحدة مكونة لممستعمرة الجرثومية / مؿ.   861
 ػ تصميـ التجربة: 3    

 مجاميع في كؿ منيا 2ائيا الى المجموعة الاولى حقنت بالطريؽ الصاعد بعد تقسيميا عشو   اػ   

حيوانات,وبػػػا سػػػتخداـ قسػػػطرة خاصػػػة صػػػممت لغػػػرض الحقػػػف داخػػػؿ المثانػػػة وعبػػػر الاحميػػػؿ         2 
 مؿ لكؿ حيواف. 1.1 ػب    
 مجاميع في كؿ منيا  4المجموعة الثانية حقنت بالطريؽ المباشر بعد تقسيميا عشوائيا الى  -ب

احيػػة فػي الخاصػرة اليسػرى وبػالقرب مػف الضػمع الاخيػػر اذ حيوانػات, بعػد احػداث فتحػة جر  2      
 مباشرة.   مؿ مف العالؽ الجرثومي في المتف الكموي 1.6 ػػيكوف موقع الكمية قريب وحقنت ب

    تـ جمع عينات البوؿ با ستخداـ اقفاص ايضية اوسحب البوؿ مف المثانة بشكؿ مباشر  ػ 2  

كما  التشريحية لمحيواف وتـ اجراء العزؿ الجرثومي منيامحقنة معقمة اثناء اجراء الصفة  بواسطة
 العزؿ الاولي لمجراثيـ  ورد مع

  حيوانات مف كؿ مجموعة مف مجاميع التجربة,ثـ  جمعت العينات المرضية  2ػ تـ قتؿ  1  

ثـ  ناحية الشكؿ والحجـ والموف  )الكميتيف والحالبيف والمثانة( لغرض اجراء الفحص العياني مف
محموؿ   النسجي بتثبيت العينات في  لمقطع العرضي لمكمية والمثانة فضلا عف الفحصفحص ا

الحاوي  اليستوكاينت )جياز التمرير الالي( % ثـ تمريرىا بواسطة جياز61الفورماليف تركيز
السائؿ بدرجة   البارافيف   لتراكيز تصاعدية مف الكحوؿ الاثيمي لغرض التجفيؼ ثـ طمرىا بشمع

-1ر قوالب شمعية تسيؿ عممية التقطيع النسيجي بواسطة جيازالمايكروتوـ وبسمؾ  ـ لتحضي18
   (  (Hematoxylin &Eosin stain ايوسيفمايكروف, ثـ صبغت بصبغة الييماتوكسميف  8

 (.66لغرض الفحص بالمجير)
 

 النتائج
حيوانات  مفوالمعزولة   K.pneumoniae.العزؿ الجرثومي: تطابؽ العزؿ الجرثومي لجراثيـ 6 

 التجربة وبكمتا الطريقتيف مع نتائج فحوصات العزلة الاولية ليا.

. الفحػػص المرضػػي: اظيػػرالفحص المرضػػي  نتػػائج متفاوتػػة لكمتػػا طريقتػػي الحقػػف فػػي حيوانػػات 5
المجموعػػػة الواحػػػدة, ففػػػي الجػػػرذاف المخمجػػػة بػػػالطريؽ الصػػػاعد اظيربعضػػػيا عيانيػػػا بقػػػع رماديػػػة 

مػف التجربػة وقػد اظيػر الفحػص   61و 61الكميتيف خلاؿ اليوـ صغيرة وغير منتظمة عمى سطح 
والػػذي تميػػز بالارتشػػاح البػػؤري لمخلايػػا الممفيػػة فػػي  Nephritisالنسػػيجي ليػػا حالػػة التيػػاب الكميػػة 
 (.6النسيج الخلالي لقشرة الكمية)شكؿ 
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يظير فيو الارتشاح  مف الحقف الصاعد 61في اليوـ  (Nephritis)( : التياب الكمية 6شكؿ )

البؤري لمخلايا الممفية في منطقة القشرة,واحتواء العديد مف النبيبات الكموية عمى المواد 
 (H&E x20)البروتينية)سيـ(.

 
اف زيادة ارتشاح الخلايا الممفية قد ادى الى تمؼ شديد في النسيج الكموي شمؿ الكبيبات     

 Polymorphonuclear cellsيا متعددة اشكاؿ النوىوالنبيبات الكموية , كما لوحظ ارتشاح خلا

في الطبقة الظيارية المبطنة لمحويض الكموي كذلؾ في ظيارة المثانة والحالبيف فضلا عف  
لوحظ كبر حجـ الكمية المصابة مع ظيور بقع التيابية غير منتظمة  61الاحتقاف ,امافي اليوـ 

التياب الكمية والحويضة المزمف بشكؿ افة كبيرة الحجـ واظير الفحص النسيجي ليا علامات 
الغير منتظـ امتدت مف سطح الكمية الى  (Wedge - shape)التيابية بؤرية ذات شكؿ اسفيني 

عمؽ المتف الكموي فضلا عف الحويض الكموي الذي تميز بالارتشاح الشديد لمخلايا وحيدة 
يؿ لمخلايا متعددة اشكاؿ في النسيج الخلالي مع ارتشاح قم  Mononuclear cellsالنواة

النوى,كما لوحظ امتلاء النبيبات الكموية في موقع الافة الالتيابية بالنضحة القيحية مع نشؤ اروما 
ت ليفية فضلا عف تغيرات متفاوتة في الكبيبات الكموية وحسب موقعيا مف الافة الالتيابية مابيف 

لحويض الكموي وجداري المثانة ( وارتشاح طبقات ا 3و 5تثخف جدرانيا الى ضمورىا )شكؿ
 والحالب بالخلايا الالتيابية مف الخلايا الممفية والمتعددة اشكاؿ النوى .
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,والذي يلاحظ فيه الشكل الاسفيني 55(:التهاب الكمية والحويضة المزمن في اليوم 2شكل )

وحيدة النواة والعدلات مما ادى الى تحطم  الغير منتظم الذي تميز بالارتشاح الشديد لمخلايا
 (H&E x4)شديد في النسيج الكموي.

 

 
يظهراحتواء بعض النبيبات الكموية)المتوسعة(عمى النضحة القيحية  45( : في اليوم 3شكل )

 (H&E x40في حالة التهاب الكمية والحويضة المزمن.)
 

مف التجربة مع زيادة نشؤ الارومات الميفية  51المرضية حتى اليوـ استمرت ىذه التغيرات     
في معظـ الحيوانات المخمجة بالتياب الكمية والحويضة المزمف في حيف استمرت عممية التئاـ 

لاغمب حيوانات ىذه المجاميع والتي ظير فييا تشوه المظير  45و 51الافة الالتيابية حتى اليوـ 
نتيجة انكماش مواقع الافات الالتيابية فييا,اما نسيجيا فقد لوحظ زيادة الخارجي لمكمى المصابة 

نشؤ النسيج الميفي وقمة ارتشاح الخلايا الالتيابية بنوعييا احادية النوى والمتعددة اشكاؿ النوى 
وكذلؾ استمرار الالتياب المزمف في جداري المثانة والحالب والذي تميز بارتشاح الخلايا وحيدة 
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خاصة الممفية منيا وانسلاخ مع تنكس لمخلايا الظيارية,كما لوحظت زيادة الالياؼ النواة و 
 .21و35الغروانية لمحيوانات المصابة بالتياب الكمية والحويضة المزمف في يومي  

اما اناث خنازير غينيا المخمجة بالطريؽ الصاعد فمـ تظيرعمييا تغيرات مرضية عيانية   
مف  51بيف والمثانة عدا تثخف واحتقاف في جدراف المثانة في اليوـ واضحة عمى الكميتيف والحال

 (.2التجربة , )شكؿ 
 

 
,يظير تثخف جدارىا مع  51( : مقطع عرضي في المثانة )الحقف الصاعد( في اليوـ 2شكؿ )

 احتقانيا  الشديد.
 

ت في المراحؿ المتقدمة مف التجربة متمثمة كانت التغيرات النسيجية بسيطة في بعض الحيوانا   
باحتقاف الممة الوعائية الكبيبية مع ارتشاح قميؿ لمخلايا الممفية في النسيج الخلالي لممتف الكموي 
متجمعة حوؿ احد  الكبيبات مسببة تثخنيا او حوؿ احدى الاوعية الدموية الصغيرة واختفاءىا في 

د  لوحظ تغيرات التيابية حادة في الكبيبات الكموية منيا فق 21الحيوانات الاخرى.اما في اليوـ 
احتقاف الممة الوعائية وارتشاحيا بقميؿ مف العدلات فضلا عف تكاثر الخلايا الظيارية الحشوية 

(Visceral hypercellularity)  مما ادى الى التصاؽ جزئي او كمي لممة الوعائية الكبيبية
و كمي لمحيز البولي, كما واحتوت بعض النبيبات الكموية بجدارىا مما ترتب عميو محو جزئي ا

عمى مواد بروتينية .ولـ تظير تغيرات مرضية نسيجية شديدة في المثانة والحالبيف عدا الاحتقاف 
وقد لوحظ تحطـ طبقات جدار الحالب في احد الحيوانات  51والارتشاح الخموي خاصة في اليوـ 
 يدة النواة والعدلات .نتيجة لارتشاحو الشديد بالخلايا وح

اما خنازير غينيا المخمجة بالطريؽ المباشر فقد اظيرت عيانيا التياب الكمية والحويضة منذ    
اليوـ الاوؿ لمحقف تمثؿ بكبر حجـ الكمية المصابة ,اما المقطع العرضي فاظير الاحتقاف الشديد 
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ة مف سطح الكمية باتجاه المب وكانت منطقة الحقف مثمثة الشكؿ غير منتظمة رمادية الموف ممتد
مصفر عمى سطح الكمية المحقونة  -والى الحويض الكموي,مع نشؤ النسيج الميفي بموف ابيض
مع تثخف جدار الحويض وامتلائو  61مما ادى الى التصاقيا بجدار البطف  خاصة في اليوـ 

حويضة المزمف كما بالقيح.اما الفحص النسيجي فقد اظير الشكؿ النموذجي  لالتياب الكمية وال
حصؿ مع الجرذاف المخمجة بالطريؽ الصاعد. كما لوحظ ارتشاح جداري المثانة والحالب 

مع نشؤ النسيج  21و51بالخلايا الممفية والعدلات . كما لوحظ التئاـ الافة الالتيابية في اليوـ 
نات الذي تميز الميفي وقمة الارتشاح الخموي.وقد استمر التياب الحويض المزمف في بعض الحيوا

بتحطـ المخاطية العضمية نتيجة الارتشاح الشديد لمخلايا وحيدة النواة وكذلؾ فرط 
( في الطبقة الظيارية وكذلؾ كثافة النسيج الميفي في الطبقة تحت Hyperplasiaالتنسج)

 المخاطية.
    

                                   
 المناقشة

في احداث خمج  K.pneumoniaeتجريبية قابمية جراثيـ اظيرت نتائج الدراسة ال       
المسالؾ البولية العموي والسفمي في الجرذاف وخنازير غينيا وبذلؾ تتفؽ مع العديد مف الدراسات 

( فيي تاتي بالمرتبة 13,12كاحدالمسببات الشائعة) K.pneumoniaeالتي صنفت جراثيـ 
( كما تتفؽ 10,62,) .Proteus sppو E.coliثيـ والثالثة بعد جرا  E.coliالثانية بعد جراثيـ 

مع دراسات اخرى في مجاؿ الطب البيطري صنفت تمؾ الجراثيـ كاحد العوامؿ الجرثومية 
 8بات)المرضية الميمة في حدوث الخمج الكموي مثؿ التياب الكمية والحويضة والتياب الكبي

اص التي لوحظت في حيوانات (.اف التغيرات المرضية التي لوحظت في الدراسة وبشكؿ خ62و
التجربة المخمجة بالطريقيف الصاعد في الجرذاف والطريؽ المباشر في خنازير غينيا تميزت بشدة 
وسرعة تطورىا الى النوع المزمف مف الالتياب الذي ترافؽ مع نشؤ النسيج الميفي في مواقع 

(مف بطء نشوء 61ذكره)الافات الالتيابية وبوقت مبكر مف حدوثيا ,وىي بذلؾ لاتتفؽ مع ما
,اذ  Klebsiellaالافات المرضية في كمى الجرذاف المحقونة بالطريؽ الصاعد بسلالة مف جراثيـ 

بعد الحقف في حيف اظيرت ىذه  65تطور في الاسبوع  اف التياب الكمية والحويضة المزمف
الصاعد وفي اليوـ بعد الحقف بالطريؽ  61الدراسة تطور الالتياب ونشؤ النسيج الميفي في اليوـ 

اتفقت دراستنا مع دراسات بعد الحقف المباشر وكاف الالتياب قيحيا مزمنا في حيف  61
(والتي ظيرت فييا التغيرات المرضية مف نوع الالتياب المزمف بفعؿ تاثير ىذه الجراثيـ 68اخرى)

 في اغمب حيوانات التجربة.
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لبوؿ والكمى في الحيوانات المخمجة مف عينات ا K.pneumoniaeاف استمرار عزؿ جراثيـ    
وبالطريقتيف وطيمة فترة التجربة يدلؿ عمى استمرار الخمج في الحويض الكموي بفعؿ تاثير تمؾ 
الجراثيـ مما يؤكد اىمية استمرار التياب الحويض في انتشار الخمج الى المتف الكموي)المب 

ت المخاطية لمحويض المخمج ومف ثـ والقشرة( مباشرة عبر النبيبات الجامعة او عبر الطبقة تح
انتشاره الى النسيج الخلالي,كما تـ ملاحظة التياب الحويض المزمف حتى بعد مرحمة الالتئاـ في 
موقع افة التياب الكمية والحويضة في الجرذاف المخمجة بالطريؽ الصاعد وخنازير غينيا 

 Retrogradeلرجعي المخمجة بالطريؽ المباشر, وتـ تاكيد اىمية التياب الحويض ا

pyelitis) في بقاء الخمج وانتشاره فيما بعد الى المتف الكموي باستخداـ المجير الالكتروني )
بسطوح الخلايا  K.pneumoniae  (,واف ما يسيؿ ذلؾ ىو قابمية التصاؽ جراثيـ60التفرسي)

تاركة مناطؽ  الظيارية البولية باستخداميا الخمؿ وما يعقبو مف تحطـ في جدراف تمؾ الخلايا
تقرح تيىء لاختراؽ الجراثيـ الى الطبقات العميقة مف الحويض وانتشارىا الى المتف الكموي فيما 

 بعد.
لوحظ تاثر الكبيبات في موقع افة التياب الكمية والحويضة المزمف اما بتثخف جدرانيا بسبب   

ذه التغيرات تفسر استبداؿ تميؼ النسيج الخلالي المحيط بيا او ضمورىا واختفائيا نيائيا,واف ى
( او تقارب الكبيبات في منطقة التميؼ وتثخف 1التغيرات المرضية بالنسيج الميفي الضاـ )

جدرانيا واحيانا يظير تورـ الخلاليا الظيارية الجدارية لمحفظة بوماف وترسب الكالسيوـ بييئة 
المحدث لمخمج في التياب  بروزات حميمية في الكمية مما قد يعزى الى اختلاؼ النوع الجرثومي

ٌ). كانت التغيرات المرضية في الحالبيف والمثانة 66الكمية والحويضة وكذلؾ طوؿ فترة الخمج)
اقؿ شدة ولو انيا زادت في المراحؿ المتقدمة مف التجربة مف ارتشاح شديد لمخلايا الممفية مع 

ة,واستمرار الارتشاحانت الخموية قميؿ مف خلايا متعددة اشكاؿ النوى والانسلاخ الشديد في الظيار 
 حتى بعد التئاـ الافة الالتيابية. 

 جراثيـ  بسبب كوفلـ تظير الدراسة انتاج اي نوع مف انواع الحصى في الجياز البولي      
K. pneumoniae (حسب الاختبارات الكيمياحيوية66منتج ضعيؼ لخميرة اليوريز)   عمى

 القوي ليا. المنتج Proteusالعكس مف جراثيـ اؿ 
عمى احداث خمج بسيط في المسالؾ البولية  K.pneumoniaeاظيرت الدراسة قدرة جراثيـ   

الحالبي وىذا -لاناث خنازير غينيا المخمجة  بالطريؽ الصاعد وذلؾ لعدـ حدوث الجزر المثاني 
ف الحالبي السميـ مف الاذى يحمي الجياز البولي م -( مف اف الصماـ المثاني  51مااكده)

حدوث الخمج الصاعد في ىذه الحيوانات الا اف ىذا عكس ماحدث في اناث الجرذاف المخمجة 
بالطريؽ الصاعد اذ اظيرت التغيرات المرضية الالتياب الكمية والحويضة مشابية للاصابة 
الطبيعية . اماالتغيرات الالتيابية الحادة التي لوحظت في المرحمة النيائية مف التجربة فقد تعزى 
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فعؿ تاثير القسطرة التي استخدمت في الحقف داخؿ المثانة كمحفز ميكانيكي لمجزر المثاني  لى  ا
(,وكانت 62الحالبي واف ذلؾ يؤكد  حدوث تغيرات التيابية حادة  في جدار الحالب او الكبيبات)–

كما يحصؿ في ظروؼ .نتائج الحقف المباشرداخؿ المتف الكموي تظيرالتياب الكمية والحويضة
 ( ولوحظت التغيرات المرضية منذ الاياـ الاولى لمحقف. 56لاصابة الطبيعية)ا
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