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 Saccharomyces cerevisiaeخميرة من  ات وحيدة الخليةدور بروتين
في نمو  Streptococcus thermophilusوبكتريا حامض اللاكتيك 

 .Cyprinus carpio Lاصبعيات الكارب العادي 
  محمد عمر محي الدين و  مازن جميل هندي  و   ف عطية الفراجيلجمال خ        

 العراق-اد جامعة بغد -كلية الطب البيطري  -فرع الامراض والدواجن 
 

 الخلاصة
تنميةة خميةرة الخبة  من P1نوعين من بروتين وحيدة الخلية الاول  ستخداماهتمت الدراسة با

Saccharomyces cerevisiae والثةةةانيP2 لتنميةةةة المكةةةتركة لخميةةةرة الخبةةة  مةةة  بكتريةةةا ا مةةةن
 اجريةةت عمليةةة اختبةةار لةةلاداي التغةةذوياذ  Streptococcus thermophilusحةامض اللاكتيةةك 

و  T2للمعةةاملتين علةةا اصةةبعيات اسةةماك الكةةارب العةةادي  ةتغذويةةة فةةي تجربةة p2وP1لبروتينةةات ل
T3  في المعاملة بوصفها بديلا كليا عن المرك  البروتيني الحيواني التجاريعلا التوالا (T1)  . 

غةةم  7131و 7.37و 7170 يةةوم مةةن بةةدي التجربةةة  05بعةةد لاسةةماك ابلغةةت معةةدلات او ان 
غةةةم ومعةةةدلات  51055و 511.5و 511.0  يةةةادة الو نيةةةةومعةةةدلات ال T3و T2و T1للمعةةةاملات 

غم/يةةةةةوم ومعةةةةةدلات النمةةةةةو النةةةةةوعي المطلةةةةةق  51575و 51550و .5155ال يةةةةةادة الو نيةةةةةة اليوميةةةةةة 
 فةةةةروق معنويةةةةةوبعلةةةةا التةةةةوالي  T3و T2و T1غم/يةةةةوم للمعةةةةاملات  .5103و .5107و 510.5
 011.3و .0.18بلغةةةةت معةةةةدلات النمةةةةو النسةةةةبي . T3و  T1بةةةةين المعةةةةاملتين (P<0.01) عاليةةةةة

، بلغت معدلات التحويةل الغةذا ي  الثلاثإذ لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملات  .0010و
 T1للمعةةةةةاملات  %70135و 70178و .7018كفةةةةاية التحويةةةةةل الغةةةةةذا ي و  8103و 8108و 8131

لصةت الدراسةة إلةا إمكانيةة علا التوالي ولةم تكةن الفةروق معنويةة بةين المعةاملات ، خ T3و T2و
كمركة ات بروتينيةة بديلةة بروتينات وحيدة الخلية بنجاح باستثمار مصةادر كربونيةة محليةة  استخدام

علةا معةدلات سةلبا فةي علا ةق الاسةماك دون ان ية ثر  عن المرك ات البروتينية الحيوانية التجارية
 . ال يادة الو نية
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Summary  

The present investigation is concerned with utilizing of two types of 

Single Cell Protein (SCP) designated, Saccharomyces cerevisiae growth 

for processing P1. And joint growth of Saccharomyces cerevisiae with 

lactic acid bacteria Streptococcus thermophilus for processing P2. T2 and 

T3 respectively, as a replacemente of commercial animal protein T1 . The 

nutritional performance for SCP was carried out via feeding trials of carp 

fingerling Cyprinus carpio L.  

Values of fish weight rate for carp after 50 days of feeding triales 

started experiment were 1.15, 1.31, 1.34 gm. The fish growth rate were 

0.425, 0.480, 0.500, gm .The averages of daily weight were 0.008, 0.009, 

0.01gm/day , The absolute specific growth rates for fish were 0.92, 0.912, 

0.932 for T1, T2 and T3, respectively, the statistical analysis showed high 

significant differences (P<0.01) among T1 and T3. The relative growth 

ratio was 58.62, 57.83, 59.52,  

Food conversion rates were 6.37, 6.56, 6.53, The food conversion 

efficiency 15.68, 15.16, 15.30, for T1, T2, T3, respectively, the statistical 

analysis showed insignificant differences (P<0.05) among T1, T2 and T3. 

The investigation concluded the possibility of utilizing SCP and this 

modest effort substitute commercial protein sources without adverse 

effect on the fish growth rate.  

 

 

 المقدمة
تحتاج تربية الاسماك إلا توفير الغذاي الجيةد وبالاعتمةاد علةا مصةدر بروتينةي مناسةب يةوفر     

لةذا فدةةد بةةدعت العديةةد مةةن ‘ مةا تحتاجةةلا الاسةةماك مةةن المكونةات الغذا يةةة الوةةرورية لنموهةةا وتكاثرهةةا
 استخدام بروتينات وحيدة الخلية الم سسات العالمية المهتمة بتغذية الأسماك وتربيتها ب
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(Single Cell Protein)  فةةي علا ةةق الأسةةماك مةةن خةةلال اسةةتغلال الأحيةةاي الد يدةةة كالخمةةا ر
والبكتريةةةا والاعفةةةان والطحالةةةب لارتفةةةاع محتواهةةةا مةةةن البةةةروتين الةةةذي يوةةةاهي فةةةي  يمتةةةلا الحيويةةةة 

(Biological Value) (بعض البروتينات الحيوانية. .) 
 مثةةل الد يدةةة الأحيةةاي مةةن الخليةةة وحيةةدة بروتينةةات لإنتةةاج متعةةددة عوةةوية مةةواد اسةةتخدمت

 مصادر وهي غيرهامخلفات التمور و  و والمولاس كالكرشالصناعية  والفولات النباتية المخلفات
 والفيتامينةات كةالبروتين الغذا ية لمركباتا من العديد علا احتوا هاعن  فولا بالكربوهيدرات غنية

استهدفت هذه الدراسة تدييم احلال نوعين من المرك ات البروتينية المحدد طرا ةق ،  ( 0و 1و 3 )
وبكتريةةا    Saccharomyces cerevisiae( وذلةةك مةةن تنميةةة خميةةرة 7انتاجهةةا بدراسةةة سةةابدة )

Streptococcus thermophilus  علةةا ثفةةل التمةةةر والمةةولاس والكةةرش فةةي تغذيةةة اصةةةبعيات
 ..Cyprinus carpio Lعسماك الكارب العادي

  
 المواد وطرائق العمل

عجريةةةت تجربةةةة تغذويةةةة لدراسةةةة اثةةةر احةةةلال نةةةوعين مةةةن بروتينةةةات وحيةةةدة الخليةةةة كمركةةة ات 
والمحورة محليا من تنميةة الاحيةاي المجهريةة بةديلا كليةا عةن المركة  الحيةواني  P2و P1بروتينية 

 التجاري في علا ق الاسماك ذات المحتوى المرتف  من البروتين . 

 قلمة أسمـاك التجربـة أ
تةةم الحصةةول علةةا اسةةماك الكةةارب العةةادي  مةةن م رعةةة عسةةماك اهليةةة فةةي  وةةاي المسةةيب  

لتةر( بدرجةة حةرارة مةاي ع ةل مةن  85وندلت الأسةماك بوسةاطة حووةين مةن الفلةين سةعة الحةوض )
70 غةةم. وبعةةد اسةةتدرار الأسةةماك 511-510م باسةةتعمال  طةة  مةةن الةةثل  وتةةراوح و ن إلاصةةبعيات

% لحيةةةن ـهةةةور إجهةةاد واوةةب بةةةحسلوب سبةةةاحتها 3( تركيةة ه NaClت فةةي محلةةول ملحةةي )غطسةة
(بعدها و عت الأسماك بوا ة  ثلاثةة معةاملات ومكةررين (6للتخلص من معـم الطفيليةات الخارجية

 لتر. 05سمكة في حوض بلاستيكي سعة  5.لكل معاملة ليصبب كل 

 المعاملات  التجريبية 
سةةةمكة فةةي كةةةل حةةةوض  5.اي مةةةةدة الأ لمةةة لأسةةةماك التجربةةةة بندةةةل بةةدعت التجربةةةة بعةةد انتهةةة

غةةةةم  511-510سةةةةمكة تراوحةةةةت او انهةةةةا   15وبةةةةذلك يصةةةةبب عةةةةدد الأسةةةةماك لكةةةةل معاملةةةةة بوا ةةةة  
يومةةا بتغذيةةة الأسةةماك علةةا العلا ةةق المحوةةرة كمةةا غطيةةت الأحةةواض  05واسةةتمرت التجربةةة مةةدة 

فولا عن تهوية ميكانيكية بوساطة موخات بمكبكات بلاستيكية لمن  الأسماك من الدف  خارجا 
 هواي تعمل بالكهرباي وبدل ماي الاحواض يوميا بوساطة موخة يدوية .
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 التحليلات الكيمياوية الخاصة بالماء:
تةةةم متابعةةةة خةةةواص المةةةاي مةةةن درجةةةة الحةةةرارة باسةةةتعمال محةةةرار   بدةةةي والأس الهيةةةدروجيني 

المةةذاب فةةي مةةاي احةةواض التربيةةة بوسةةاطة . وتةةم  يةةاس تركيةة  الاوكسةةجين pH meterباسةةتعمال 
يوميةةا وتدةةدير درجةةة الملوحةةة بوسةةاطة جهةةا  التوصةةيل الكهربةةا ي  (المةةاني المنكةةح )WTWجهةةا  

Electroden messen (الماني المنكح) . 

 المركزات البروتينية :
 .S المنةت  مةن تنميةة الخميةرة  (P1) ركة  البروتينةيالتركيب الكيميا ي للنةوع الأول مةن الم

cerevisiae  تركية ه والمةولاس %الةذي هةو مخلفةات صةناعة التمةور 1تركية ه ثفةل التمةر في وسط
تحت الـروف المثلا التي تم التوصل % الذي هو مخلفات صناعة السكر من البنجر السكري 1

%  07.05بلغةت نسةبة البةروتين  اذععلا انتاج من الكتلة الحيوية والبروتين  و التي اعطتاليها 
 (P2) ركةةة  البروتينةةةيالتركيةةةب الكيميةةةا ي للنةةةوع الثةةةاني مةةةن الم انكمةةةا  ،% 3..3لةةةدهن ونسةةةبة ا

 .Sوخميةةرة thermophilus  . Sوالةذي تةم الحصةةول عليةلا بالتنميةةة المكةتركة لكةةل مةن البكتريةةا

cerevisiae  فةي ( 7المحةددة فةي )الكرش الخام م  ثفل التمر وتحت الـةروف المثلةا في وسط
 دهنلةة اةةة% ونسب 03.17الخةةام روتين ةبلغت نسبة البة اذة الحيوية والبروتين ععلا انتاج من الكتل

11.. % . 
بصةةورة مسةةتدلة إلةةا المةةواد العلفيةةة الجافةةة الأخةةرى  P2و P1ركةة ين البةةروتينيين المتةةم اوةةافة    

%( إذ استخدم في ذلك كسبة فةول الصةويا  .3 )ذات المحتوى البروتيني لتككيل علا ق التجربة 
 T1ة الصةةفراي والكةةعير والحنطةةة وال يةةت وملةةب الطعةةام والفيتامينةةات والمعةةادن لتكةةوين العليدةةة والةةذر 

استخدم فيها المرك ين البروتينين  T3و  T2 هي عليدة السيطرة و T1وكانت العليدة  T3و T2و
P1 وP2  ركةةةةة ين البةةةةةروتينيين الموةةةةةافين المعلةةةةةا التةةةةةوالي وحسةةةةةبت النسةةةةةب الم ويةةةةةة لاسةةةةةتخدام

التجربة )% من المادة الجافة( . م  العلم عن كميات علا ق التجربة كانت تحور كل لمعاملات 
خمسةةة ايةةام وتووةة  فةةي عكيةةاس بةةولي اثيلةةين كةةل حسةةب نسةةبتلا وووةةعت فةةي درجةةة حةةرارة ثلاجةةة 

 مْ(. 1المن ل)
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 الصفات المددرة:

  Weight Gain (W.G)ال يادة الو نية 

 Daily Growth Rate (D.G.R)معدل النمو اليومي 

 Schmalhausen (1.)حسب الطريدة التي ذكرها 

  Specific Growth Ratio( SGRمعدل النمو النوعي المطلق )

 ( ..)  Brownحسب المعادلة التي ذكرها 

   Relative Growth Ratio( RGRمعدل النمو النسبي )

 Utne (0. )حسب المعادلة التي ذكرها 

  Food Conversion Rate (FCR)معدل معامل التحويل الغذا ي 

 Utne (0. )حسب المعادلة التي ذكرها 

  Food Conversion Efficiency( FCEكفاية التحويل الغذا ي )

 Utne (0. )حسب المعادلة التي ذكرها 

 التحليل الإحصائي:
فةي  SAS (10 )Statistical Analysis Systemعستعمل البرنةام  الإحصةا ي الجةاه        

 Complete Randomized Design( CRDوفق التصميم العكوا ي الكامل )تحليل البيانات 
 Duncans Multiple Range Test( DNRTكمةا عسةةتعمل اختبةار دنكةةن متعةدد المةةديات )

 لاختبار معنوية الفروق بين معاملات التجربة . 5150وعلا مستوى 
 

 النتائج

 تحليلات الماء     
م طيلةة مةدة التجربةة  8.-0.حةواض التربيةة بةين تراوحت معدلات درجة حرارة الماي في ع

( (11م  35-0.وهخي تد  ومن الحدود المثالية لنمو عسماك الكارب العادي التةي تتةراوح بةين 
 8100-.818وتراوحةةةةت معةةةةدلات تركيةةةة  الأوكسةةةةجين المةةةةذاب فةةةةي المةةةةاي لأحةةةةواض التربيةةةةة بةةةةين 
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ذاب بالمةةاي لتربيةةة عسةةماك الكةةارب ملغم/لتةةر وهةةي وةةمن الحةةدود المناسةةبة لتركيةة  الأوكسةةجين المةة
 ( ..7 (ملغم/لتر  0العادي التي لا تدل عن 

وهةةةي وةةةمن الحةةةدود الملا مةةةة لتربيةةةة  8100-..81وتراوحةةةت  ةةةيم الأس الهيةةةدروجيني بةةةين 
 (.(13 10.-8عسماك الكارب العادي التي تتراوح بين 

 التجربة التغذوية 

 معدلات النمو:
عةةةن البةةةةروتين  بةةةةديلا T3و  T2للمعةةةةاملتين P2و P1( تةةةةحثير إحةةةلال 7يووةةةب الجةةةدول )

% بةةروتين فةةي معةةدلات .3.18 نسةةبة الحيةةواني التجةةاري فةةي العلا ةةق التجريبيةةة التةةي يحتةةوي علةةا
المغذاة علا العلا ق التجريبية واـهر التحليةل الاحصةا ي العادي عو ان اصبعيات عسماك الكارب 

مركة ات البروتينيةة محةل المركة  البروتينةي للإحةلال الكلةي لل (P>0.05)عدم وجود فروق معنوية 
 جربةةةةيومةةةان مةةةن الت 35وعنةةد الوصةةةول إلةةةا عمةةةر  فةةةي العكةةةرين يةةةوم الاولةةةا مةةةن التجربةةةة التجةةاري

( وهةةي إوةةافة T3تفو ةةت عسةةماك المعاملةةة الثالثةةة ) اذ( P<0.05ـهةةرت فةةروق معنويةةة إحصةةا يان )
 S. cerevisiae              رةالمنةةةت  مةةةن التنميةةةة المكةةةتركة لخميةةة P2بةةةروتين وحيةةةدة الخليةةةة 

غةم  .717علةا وسةط ثفةل التمةر والكةرش محددةة معةدل و ن مدةداره  S. thermophilusوبكتريةا 
فمتوسةط  T1 ةالمعاملةامةا غةم  7173محددةة  يةادة و نيةة مدةدارها  T2تلتها عسماك المعاملةة الثانيةة 

مان اسةتمرت عسةماك المعاملتةان يةةو  05و 15. ومة  تدةدم مةدة التجربةة إلةا غةم 5105 د بلغ  هامعدل
T2 وT3 بةةةةالتفوق المعنةةةوي ( العةةةاليP<0.01 علةةةا )T1  التةةةي سةةةجلت ادنةةةا  يمةةةة فةةةي معةةةدلات

 . الاو ان
 الزيادة الوزنية:

محةةةةل المركةةةة  البةةةةروتين  P2و P1( تةةةةحثير إحةةةةلال المركةةةة  البروتينةةةةي .يووةةةةب الجةةةةدول )
 اذ،  العةادي يةادة الو نيةة لأسةماك الكةارب( فةي معةدل ال    T1الحيواني التجاري لمعاملة المدارنةة )

 .511علا بدية المعاملات مسجلة  يادة و نية ومددارها  T3و T2يلاحـ تفوق عسماك المعاملتين 
 .غم .511)المدارنة( لتسجل  T1علا التوالي تلتها المعاملة  /سمكةغم 5105و

 معدل النمو النسبي:
 011.3و .0.18بلغةةت   T3و T2و T1ملات بلغةةت  ةةيم معةةدل النمةةو النسةةبي لأسةةماك المعةةا   
( ولةةةةم يـهةةةةر التحليةةةةل الاحصةةةةا ي وجةةةةود فةةةةروق معنويةةةةة .% علةةةةا التةةةةوالي )الجةةةةدول  .0010و

(P<0.05)  عند إحلال المركة  البروتيني وحيدة الخليةP1 وP2  في معدل  يم هذه الصفة محةل
)عليدةةة معاملةةة عسةةماك  % مةةن العليدةةة الأساسةةية 75المركةة  البروتينةةي التجةةاري الموةةاف بتركيةة  

    %( 33158-.3.18المدارنة( عند استخدام علا ق ذات محتوى مرتف  من البروتين )
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على العلائق والمغذاة )غم(  العادي معدلات أوزان اصبعيات أسماك الكارب :(1جدول )

 يوما 05التجريبية مدة 
 المعاملات*

 المكررات
 ) يوم( المدة

5 75 .5 35 15 05 

T1 
املة السيطرة مركز مع

 بروتيني تجاري 

I 51105 51.70 51.8. 51053 51007 717.. 
II 51155 51.57 51.01 51.00 51007 7177. 

 المعدل
511.0 51.75 51.87 0.901 

bc 
0.971 b 1.150 b 

T2  المركز البروتيني
 P1الأول 

I 51.30 51..8 51015 71700 71355 71331 
II 51..7 51.18 510.. 7..1. 71.55 71..8 

 المعدل
51.3 51..7 51037 1. 13 a 1.25 a 1.31 a 

T3  المركز البروتيني
 P2الثاني 

I 51.70 51.0. 51... 71785 71.1 7135 
II 51.87 5108. 7158. 71.55 71375 713. 

 المعدل
51.1 51075 5101. 1.180 a 1.29 a 1.34 a 

 .N.S المعنوية
N.S. 

N.S. * * ** 

 
 حرف الصغيرة المختلفة ومن العمود الواحد تكير إلا وجود فروق معنويةالأ

 (P<0.05* عند مستوى )
 ( P<0.01** عند مستوى )

s.n  .عدم وجود فروق معنوية 
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الكارب العادي المغذاة على العلائق التجريبية مدة  اسماك دلائل النمو لاصبعيات :(2جدول )
 يوما 05

 نيةالزيادة الوز  المعاملات
 )غم(

معدل النمو 
 النسبي )%(

 معدل النمو 
 )غم/ يوم(

معدل النمو النوعي 
 المطلق )%(

T1 

 معاملة السيطرة 
511.0   
 ±0.01 b 

0.18. 
 ±0.56 a 

5155.   
0.00 a ± 

0.920   

0.01 b± 
T2  

المركز البروتيني 
 P1الأول 

511.5                  

± 0.01 a 

011.3  

± 1.15 a 

51550  
± 0.00 a 

5.912  

± 0.00 b 

T3  
المركز البروتيني 

 P2الثاني 

51055  

 ± 0.01 a 
0010.  

± 7.70 a 
51575 

±0.01 a 
5.932  

 ± 0.00 a 

 * N.S N.S * المعنوية
 الأحرف الصغيرة المختلفة ومن العمود الواحد تكير إلا وجود فروق معنوية

 ( عند مستوىP<0.05 ) 

       s.n  وية.عدم وجود فروق معن 
 

 معدل النمو اليومي:
المعةاملات  P2و P1( تحثير إحةلال المركة  البروتينةي وحيةدة الخليةة .يتوب من الجدول )

(T2 وT3 ( محةةةل المركةةةة  البروتينةةةةي التجةةةاري )المعاملةةةةةT1 فةةةةي معةةةدل النمةةةةو اليةةةةومي لأسةةةةماك )
 T2عاملةةة غةةم/ يةةوم تلتهةةا الم 51575مسةةجلة   T3التجربةةة الأولةةا، حيةةث يتبةةين تفةةوق المعاملةةة 

 في المعاملةP2 غم/يوم ويلاحـ من الجدول عن استبدال المرك  البروتيني الثاني  51550مسجلة 
T3  محل المرك  البروتيني التجاري في المعاملةT1  في تحسين معدلات ال يادة حسابيا  د تفوق

 الو نية اليومية 
 معدل النمو النوعي المطلق:
سةةجلت ععلةةا الدةةيم بالنسةةبة لصةةفة النمةةو النةةوعي  T3( ان المعاملةةة .يتوةةب مةةن الجةةدول )

(. P>0.01% علةةا بديةةة المعةةاملات و ةةد كانةةت الفةةروق عاليةةة المعنويةةة ).5103المطلةةق وبوا ةة  
     .علا التوالي .5107و .510إذ سجلتا  T2و T1تلتها المعاملتان 
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 التحويل الغذائي:وكفاءة معامل 
محةةةل  P2و  P1البروتينةةةي عحةةةادي الخليةةةة  ( تةةةحثير إحةةةلال المركةةة 3يتوةةةب مةةةن الجةةةدول )

المرك  البروتيني الحيواني التجاري في  يم معامل التحويل الغذا ي لأسةماك التجربةة المغةذاة علةا 
لمعاملات لغذا ي التحويل اليـهر عن معامل  اذ%( ، .3.18عليدة ذات محتوى بروتيني مرتف  )

لةم يـهةر فةرق معنةوي بيةنهم و ا التوالي عل 8103و 8108و 8131بلغ  د  T3و T2و  T1الثلاثة 
 . (P<0.05)علا مستوى 

عن الكفةةةاية التحويليةةةة للغةةةذاي المتنةةةاول مةةةن  بةةةل عسةةةماك التجربةةةة  ايوةةةا (3الجةةةدول )يبةةةين  
ولةةم يـهةةر بينهةةا % علةةا التةةوالي 70135و 70178و .7018بلغةةت   ةةد T3و T2و T1لمعةةاملات ل

 فروق معنوية 

ي وكفاءة التحويل الغذائي لاصبعيات الكارب العادي المغذاة معامل التحويل الغذائ :(3جدول )
 يوما 05على علائق تجريبية مدة 

 
 المعاملات

 المقاييس المدروسة

 معامل التحويل الغذائي 
(FCR) 

 كفاية التحويل الغذا ي
 )%(FCE 

T1 

معاملة السيطرة مرك  
 بروتيني تجاري 

81311 
0.06 a ± 

7018.. 
0.57 a±  

T2  
  البروتيني الأول المرك

P1 

8108  
0.06 a ±   

70178 
0.06 a±   

T3  
المرك  البروتيني الثاني 

P2 

8103 
0.02 a± 

70135 

0.06a±  

 N.S N.S المعنوية
s.n .عدم وجود فروق معنوية 
 

 المناقشة
لةة اسةتخدام الكت عنةةد تةو نيةة  ةد تحددةال يةادة ال معةدلات النمةو و عن عفوةل ت النتا  بين         

علا ةق ذات محتةوى  فةيي التجةاري ةالحيوية كمرك ات بروتينية بديلة عن المرك  البروتيني الحيوان
ين ةدم وجود فروق معنوية في هذه الصفة ما بين المعاملتةةمرتف  من البروتين ، وعلا الرغم من ع
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T2 وT3  اك المعاملةة ةإلّا عن عسمةT3  ةد حددةت  يةادة و نيةة ععلةا مةن T2  رب مة  مةا هةذا يتدةاو
( عنةةد اسةةةتبدال المركةة  البروتينةةةي المسةةةتورد بسةةايل  عسةةةماك مجفةةف فةةةي علا ةةةق 71توصةةل إليةةةلا )

يومةةا مةةن  ..ي الأو ان إلّا بعةةد ةتجريبيةة غةةذيت لاصةةبعيات الكةةارب العةةادي إذ لةةم يـهةةر التبةةاين فةة
ة بسةةبب ( بةةين الأو ان الابتدا يةةP<0.05التجربةةة التغذويةةة لا سةةيما لةةم تكةةن هنةةاك فرو ةةا معنويةةة )

 . التجانس الكديد الذي عختيرت بلا الأو ان عند بداية التجربة
وهذا  د يعود إلا ارتفاع وتنوع الأحماض الأمينية في المرك  البروتيني الثاني النات  من    

 .تنمية الخميرة م  بكتريا حامض اللاكتيك في وسط ثفل التمر والكرش
سةةماك التجربةةة اذ لةةم يـهةةر التحليةةل الاحصةةا ي ( معةةدلات النمةةو النسةةبي لا.بةةين الجةةدول )     

وتدةارب المغةذيات وهةذا يرجة  إلةا دور البروتينةات وحيةدة الخليةة P<0.05) وجود فةروق معنويةة )
تةةةةوفير معـةةةةم الأحمةةةاض الأمينيةةةةة الأساسةةةية التةةةةي تحتاجهةةةةا فوةةةةلا عةةةن  T1الاساسةةةية فيهةةةةا مةةة  

عنةةد إحةةلال المركةة  البروتينةةي  (P>0.05)كمةةا يـهةةر وجةةود  يةةادة غيةةر معنويةةة  ،الأسةةماك للنمةةو
 S. thermophilus)وبكتريةا   S. cerevisiaeوحيدة الخلية الثاني )النةات  الحيةوي لنمةو خميةرة 

بالبروتين وحيدة الخلية الأول )النات  الحيوي للخميرة فدط( وهذا  د يعود إلا توفير المنتوج  مدارنة
 ود الكتلة الحيوية للأحياي المجهرية.الثاني لأحماض عمينية عساسية عكثر بسبب تنوع وج

( إذ حصةل علةا  يةادة 71توصةل إليةلا ) التةيالنتا    معدلات النمو اليومي م  ا تربتكما  
غم/يةةةةوم فةةةةي عليدةةةةة مددمةةةةة إلةةةةا اصةةةةبعيات عسةةةةماك الكةةةةارب نسةةةةبة  515.1و نيةةةة يوميةةةةة مدةةةةدارها 

بروتينةةي كةةان  ةةد تةةم % عنةةدما اسةةتخدم سةةايل  الأسةةماك المجفةةف كمصةةدر  1.1..البةةروتين فيهةةا 
 تصني  هذا السايل  بوساطة بكتريا حامض اللاكتيك.

تتماكةةةا مةةة  بديةةةة دلا ةةةل النمةةةو المداسةةةة فةةةي معةةةدلات النمةةةو النةةةوعي المطلةةةق عن (.بةةةين الجةةةدول )
عسماك هذه التجربة وهذا يعود إلا دور المرك ات البروتينية الموافة كبديل عن المرك  البروتيني 

لأحماض الأمينية الأساسية وغير الأساسية لنمو الأسماك فولا علةا عهميةة الحيواني في توفير ا
الكتلة الحيوية بدلا من اختيار نةوع واحةد.  اي المجهرية للتنمية و انتاجاختيار عدة عنواع من الأحي

( فةي عن مجموعةات الأسةماك التةي ععطةت  يةادة و نيةة 70وهذه النتا   تتفق م  مةا توصةل إليةلا )
   دل نمو نوعي مطلق عالي والعكس صحيبعالية ععطت مع

( ان معامةةل وكفةةاية التحويةةةل الغةةذا ي تعكةةس مةةدى تدةةارب اسةةةتفادة 3يتوةةب مةةن الجةةدول )
مدارنة م  المرك  البروتيني الحيواني التجاري الامةر  P2و  P1الاسماك من المرك ين البروتينيين

روتينيةة الحيوانيةة التجاريةة دون ان الذي يساهم في توفير مرك ات بروتينية بديلة عةن المركة ات الب
 ي ثر استخدامها سلبا علا معدلات ال ياة الو نية للاسماك .

 المصادر
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. إنتةةةاج معةةة  ات حيويةةةة وبروتينةةةات وحيةةةدة الخليةةةة مةةةن  (558.)جمةةةال خلةةةف عطيةةةة .الفراجةةةي ،  .7
 Streptococcusوبكتريةةا حةةامض اللاكتيةةك  Saccharomyces cerevisiaeخميةةرة الخبةة  

thermophilus  واختبارهمةا تغةذويا فةي نمةو اصةبعيات الكةارب العةادي Cyprinus carpio 
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