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 الخلاصة

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِبء اٌششة ػٍٝ  ذاٌّؾذس ثج١شٚ وغ١ الأرٜزم١١ُ دٚس فلاف١ٔٛذاد ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ صُّ ٘زا اٌجؾش ٌ             

ٌّذح  ذ( ٚػٍِٛ/ِغّٛػخ6ّذ اٌٝ صلاس ِغب١ِغ ِزغب٠ٚخ )أسٔجبً ثبٌغبً لغ  18اٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍؼعٍخ اٌمٍج١خ فٟ روٛس الأسأت . رُ اعزخذاَ 

أػط١ذ ِبء اٌششة الاػز١بدٞ ِعبفبً  (T1)عزخ أعبث١غ وبلأرٟ:اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ )اٌغ١طشح(أػط١ذ ِبء اٌششة الاػز١بدٞ ،ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ

ثبلإظبفخ اٌٝ رغش٠ؼٙب فلاف١ٔٛذاد ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء  T1ّب فٟ رُ ِؼبٍِزٙب و (T2)% أِب اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ 0.5إ١ٌٗ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزشو١ض

ٌغشض ؽغبة ػذد اٌصف١ؾبد  اٌّؼبٍِخِٓ  أعبث١غٚثؼذ ِشٚس صلاصخ ٚعزخ  اٌّؼبٍِخ. عّؼذ ّٔبرط اٌذَ لجً ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ( 27.5) 

أظٙشد ٔزبئظ اٌّخطػ  .اٌّؼبٍِخ ِٓ اٌفزشحخلاي ٘زٖ (ECG) رُ رغغ١ً اٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍؼعٍخ اٌمٍج١خ ا٠ٌّٛٗ ٚصِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ .

ِٚؼذي ظشثبد اٌمٍت  Tإظبفخ اٌٝ ٚعٛد أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِٛعخ  Rِٚؼذلاد فٌٛز١خ  P-Rاٌىٙشثبئٟ ٌٍمٍت ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ غٛي فزشح 

 Tٚاسرفبع  فٟ ِٛعخ  Rٚل١ُ فٌٛز١خ  P-Rي فزشح ، فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽع ٚعٛد أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ غٛ  فٟ أٌّغّٛػٗ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

اٌؾ١ٛأبد ثفلاف١ٔٛذاد ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء ٚالزشثذ اٌّؼذلاد ِٓ ِض١لارٙب فٟ ِغّٛػخ اٌغ١طشح.  خِؼذي ظشثبد اٌمٍت ػٕذ ِؼبٍِ ٟٚص٠بدح ف

شثبئٟ ٌٍؼعٍخ اٌمٍج١خ ِٓ خلاي رم١ًٍ اٌذٚس اٌزخش٠جٟ ٠غزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ إْ فلاف١ٔٛذاد ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء سثّب رؤدٞ اٌٝ رؾغٓ اٌّخطػ اٌىٙ

 اٌٝ اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌزفغ١ش٘ب.اٌزٟ ثؾبعٗ ٌج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ،ٚ

  

Role of Flavonoinds From Nigella  sativum seeds in Decreasing 

the Effect of Hydrogen Peroxide on  ECG in Adult Male Rabbits 

 
Barra Najim Al-Okaily 

Dept. of Physiology and Pharmacology -College of Vet. Med.- Baghdad University – Baghdad - Iraq. 

 

Summary 

   This experiment was carried out to evaluate the role of flavonoinds of Nigella sativum seeds to reduce the 

effect of hydrogen peroxide on electrocardiography in rabbits. Eighteen adult male rabbits were divided into 

three equal groups (6\group) and were treated for six weeks as follows: first group (control), which were given 

ordinary tap water, second treated group (T1), animals in this group given 0.5%H2O2 in drinking water and 

third treated group (T2) was handled as in T1 plus oral intubation of flavonoinds (27.5mg\Kg B.W). 

Electrocardiography was recordings from rabbits after 3 and 6 weeks of treatment. The results conducted that 

H2O2 treated group (T1) showed significant increased in P-R interval, R-voltage and significant decreased in T-

wave voltage and heart beats. While   treatment of animals with flavonoinds of Nigella sativum seeds caused 

significant decrease in  P-R interval and R-voltage with an increase in T-wave voltage and heart beats, direct to 

ward their control levels. It was concluded that the flavonoinds of Nigella sativum can ameliorate the deleterious 

effects of hydrogen peroxide on electrocardiography .More studies are needed to convince these findings. 
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 المقذمة

 ذٚعزس ث١شٚ وغ١ OH)˙)ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚعزس  superoxide an ion(  O¯2)   اٌغبٌت الأٚوغغ١ٓاٌؾشح ِضً عزس رؼزجش اٌغزٚس            

فٟ  اٌؼبَالارغبٖ  إْ (3 ,2 ,1) . ظغػ اٌذَإسرفبع ، فشً اٌمٍت ٚششا١٠ٓاٌ فٟ ؽذٚس رصٍت ( ِٓ اٌّٛاد الأعبع١خ اٌزٟ رشبسن H2O2) ٓا١ٌٙذسٚع١

اعزٙلان اٌّٛاد  ِٕٙب رشًّ خبسع١خفب٠ٌذح ٌٍغزٚس اٌؾشح ِصبدس ػذ .ؽذٚس الإعٙبد اٌزبوغذٞ اٌّغجت ٌٙزٖ اٌؾبلاد اٌّشظ١خ غِٕ ٛاٌؾبظش ٘ذ اٌٛل

اٌجٍؼ١ّخ اٌذاخ١ٍخ اٌخلا٠ب رشًّ  ٚ  Adriamycin   (5,6,7)ِضً الأد٠ٚخٚثؼط  ٌلإشؼبعٚاٌزذخ١ٓ اٌّفشغ ٚاٌزؼشض  ((4اٌغزائ١خ اٌغ١ٕخ ثبٌذْ٘ٛ

 الأٚوغغ١ٓرى٠ٛٓ ػذد ِٓ اٌغزٚس ِضً عزس  اٌجٍؼّخٚرزُ خلاي ػ١ٍّخ   xanthine oxidase (8,9,10) ِضً  اٌّؼذ١ٔخ ٌلأٔض٠ّبدٚاٌزفبػلاد اٌخ٠ٍٛخ 

 ٟث١شٚ وغٓ عزس ٚلذ رزؾذ ٘زٖ اٌغزٚس ع٠ٛخ ٌزى٠ٛ .(11)١ذسٚع١ٓ اٌٙ ذث١شٚ وغ١ػٓ رى٠ٛٓ  ،فعلاً  ( NO )ٚعزس أٚوغ١ذ إٌزش٠ه (  O¯2)اٌغبٌت 

سدهرٞ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ  ( Peroxynitrate )ٔب٠زش٠ذ  ِّب  اٌخ٠ٍٛخ ٚالأغش١خفٟ اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١ٗ  Lipid Peroxidation (LPO)اٌفٛل١ٗ ٌٍذْ٘ٛ الاك

 . (12,13)اٌخ٠ٍٛخ الأغش١خؽذٚس رغ١١ش فٟ رشو١ت ٚٔفبر٠خ  إ٠ٌٝٛدٞ 
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 إػطبءػٕذ  أٌزؤوغذٞ ٌلإعٙبد وٕز١غخ.ٚلذ ٌٛؽع ؽذٚس اٌزصٍت اٌؼص١ذٞ  (14) أٌزؤوغذٞ ٙبدثبلإع ٌلإصبثخالأػعبء ػشظخ  شـأوضِٓ  ٠ؼذ اٌمٍت   

ؽزشبء اٌمٍجٟ ٔز١غخ ٌؼشلٍخ ٚالأ أٌمٍج١ٗاٌؼعٍخ  ثآفبد خخطش الأصبث إٌِّٝب ٠ٛدٞ  ، (16)ٚالأسأت  (15)ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِبء اٌششة ٌٍغشراْ  ذث١شٚ وغ١

                   .(  ( 17,18,19 عش٠بْ اٌذَ

 )  ( 20,21,22,23,24 أٌمٍج١ٗاٌزٟ ٌٙب دٚسا فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأصبثٗ ثبلأِشاض  أٌطج١ؼ١ٗاٌّشوجبد  أوضشٚاؽذح ِٓ  أٔٙبرصٕف اٌفلاف١ٔٛذاد ػٍٝ    

 ٌلأوغذحاد ِبٔؼخ ٚرٌه ِٓ خلاي ػٍّٙب وّٛ LDL   (25))) اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١ٗ راد اٌىضبفخ اٌٛاغئخأوغذح  ١ً ٚرمٍ ٚخفط ٔغجخ اٌذْ٘ٛ فٟ اٌذَ

ٚاٌخلا٠ب ِٓ  الأٔغغخرؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ  (Silibinin )ٚاٌغٍغ١ج١ٕٓ  (Quercetin)ِضً اٌى١ٛسعز١ٓ  اٌفلاف١ٔٛذاد أٔٛاعأْ ثؼط وّب  .(26,27)

 (31,32,33) ٠ِٛخاٌذٚرٛعغ الأٚػ١خ  رٌه ٠ؼًّ اٌى١ٛسعز١ٓ ػٍٝ رم١ًٍ ظغػ اٌذَ إٌٝ إظبفخ (28,29,30  )     ب ٌٕشبغ اٌغزٚس اٌؾشحخلاي وجؾٙ

٠ٚض٠ذ ِٓ  (29)فٟ اٌغشراْ   Malondialdehyde ( MDA) ِبٌٛٔذاٌذ٠ٙب٠ذ ٚأخفبض ِغزٜٛ اٌمٍج١خرم١ًٍ رعخُ اٌؼعٍخ  إٌٝ. وّب رٛدٞ  

 ػٍٝ اٌؼعٍخ اٌمٍج١خ ،ٔظشا ٌمٍخ اٌّصبدس اٌؼ١ٍّخ اٌّزؼٍمخ ثزؤص١ش فلاف١ٔٛذاد ثزٚس أٌؾجٗ اٌغٛداء  . (34) اٌمٍج١خ اٌؼعٍخفٟ  أٌؾ١ٍّٗفؼب١ٌخ اٌؼعلاد 

ٌمٍج١خ فٟ اٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ اٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍؼعٍخ ا ذث١شٚ وغ١ ثبعزخذاَفٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأرٜ اٌّؾذس زا فمذ صُّ ٘زا اٌجؾش ٌذساعخ دٚس٘ب ٌ

 .روٛس الأسأت

 

                                           

 ق العملائالمواد و طر

ؽ١ش اٌزغز٠خ  ِِٕٓبعجخ ظشٚف ث١ئ١خ  ٚظؼذ فٟ . غُ 1700- 1400ِبث١ٓ  أٚصأٙبالاسأت اٌّؾ١ٍخ اٌج١عبء رشاٚؽذ  ( روشا 18ِٓرُ اعزخذاَ)    

( اصٕبء فعلاػٓ رمذ٠ُ اٌؼٍف الاخعش )اٌغذ، (ٚاٌّبء ٚثى١ّبد وبف١خPELLETESٌّشوض)ا ػٍٝ اٌؼٍف الأسأتذ ع١ّغ غز٠َ(.26-20)ٚدسعخ اٌؾشاسح 

 فمذ اعزغشلذ  ٚاػزجشد فزشح لجً اٌّؼبٍِخ،اِب فزشح اٌّؼبٍِخرشوذ اٌؾ١ٛأبد ٌّذح اعجٛػ١ٓ ٌغشض اٌزبلٍُ .  ٔبداٌزغشثخ ٌىبفخ اٌؾ١ٛا حفزش

 اٌششة الاػز١بدٞ ِبءجشد ِغّٛػخ ع١طشح )ط( ٚلذَ ٌٙب اػز الأٌٚٝاٌّغّٛػخ صلاس ِغب١ِغ ِزغب٠ٚخ وبلأرٟ:ػٍٝ  ٔبد ػشٛائ١بٚصػذ اٌؾ١ٛا.أعبث١غ( 6) 

 2اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ )فٟ ؽ١ٓ ػٍِٛذ  %0.5ِبء اٌششة ِعبفب ا١ٌٗ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزشو١ض  أػط١ذ:( 1T)خاٌّغّٛػخ اٌضب١ِٔب أ، ثشىً ؽش ٚاٌؼٍف

(T  ثبعزخذاَ (35)ٍِغُ /وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ  27.5 خاٌغٛداء ثغشػاٌؾجخ ١ذاد اٌضب١ٔخ اظبفخ اٌٝ رغش٠ؼٙب فلافٛٔوّب فٟ اٌّغّٛػخ cavage needle  غ١ٍخ

ِٓ  اٌّٛصٛفخاٌذ٠ِٛخ ٚفمبً ٌٍطش٠مخ ؽغبة ػذد اٌصف١ؾبد  ٌغشض أعبث١غ ِٓ اٌّؼبٍِخ 6ٚ 3ّٔبرط اٌذَ لجً اٌّؼبٍِخ ٚثؼذ ِشٚس  عؾت رُ .شح اٌّؼبٍِخفز

ؾجخ اٌغٛداء ثزٚس اٌرُ اٌؾصٛي ػٍٝ فلاف١ٔٛذاد .اٌفشٔغ١خ Biomeriexششوخ  إٔزبطِٓ  عب٘ضحػذح  ثبعزخذاَٚل١بط صِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ  (36)لجً 

  (.38)( ٚاٌّؾٛسح ِٓ لجً اٌىٛسٞ Harborne )37خ ِٓ لجً فٛصؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛ

اٌّؼبٍِـخ  ِـذح إصٕـبء أعـبث١غ صلاصـخ ؽ١ـٛاْ ثٛالـغ ِـشح ٚاؽـذح وـً ٌىـً (Electrocardiography  ECG) اٌّخطـػ اٌىٙشثـبئٟ ٌٍمٍـت   رـُ رغـغ١ًٚلــذ        

 إصاؽـخ٠ؼـبدي  اٌٛاؽـذثؾ١ـش وـبْ اسرفـبع اٌٍّـٟ فٌٛـذ  ٚٔظُ اٌغٙبص ( ,Physiograph ؛Narco Biosystem, USA )اٌىٙشثبئٟ  خط١ػثبعزخذاَ عٙبص اٌز

لطجـ١ٓ فؼـب١ٌٓ اٌـز٠ٓ  اعـزؼّبي ٍـٝػاٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍمٍت  اػزّذ رغغ١ً عُ / صب١ٔخ. ١5ّزش ٚثٍغذ عشػخ ع١ش اٌٛسلخ ٍِ( 20ػٓ اٌخػ الاعبعٟ ِمذاس٘ب )

 اٌىٙشثبئ١ـخ رُ اعزخذاَ اٌطشف اٌخٍفٟ الأ٠ّٓ ٌٍؾ١ٛاْ وؼبصي اسظٟ ٌزم١ٍـً اٌزـذخلاد  .((Standard bipolar limb lead, LI, LII,LIII ٠ؼجش ػّٕٙب ة

ٚرـُ رضج١ـذ .رُ ؽلالخ اٌشـؼش  ئّخ ٌلاعزخذاَ اٌخبسعٟ فٟ الأسأتِلا أصجؾذثؾ١ش اٌّغبساد اٌّغزخذِخ فٟ الأغبْ ثؼذ رؾ٠ٛش٘ب  ألطبة أٌٛاػاعزخذِذ  ٚ

) P-Rفزـشح رـُ ؽغـبة غـٛي    .( Redux Crème /HEWLETT(hp) packed USA) ٌض٠ـبدح اٌزٛصـ١ً اٌىٙشثـبئٟ ٘ـلاَ خـب   ثبعزخذاَ اٌٍٛػ ػ١ٍٙب

فٟ اٌذل١مـخ اٌٛاؽـذح. ٚلـذ اؽزغـجذ إٌزـبئظ  Rدل١مٗ(فمذ رُ اعزخشاعٗ ثؾغبة ػذد ِٛعبد \)ٔجعٗ ترشدد اٌمٍ أِب)ٍِٟ.فٌٛذ( ،T ٚRٍِٟ.صب١ٔٗ( ٚفٌٛز١خ ِٛعخ 

ٚاعـزخذَ اخزجـبس (Two-way Analysis of Variance) إٌزـبئظ ٌزؾ١ٍـً اٌزجـب٠ٓ اٌضٕـبئٟ أخعـؼذ  (.(40اٌٛاؽـذصـلاس لـشاءاد ٌٍزغـغ١ً ط ِؼـذي ثبعـزخشا

Least significant differences(LSD) ١0.05ُ ٌٍّؼب١٠ش اٌّذسٚعخ ػٕذ ِغزٜٛ ٌّؼشفخ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼذلاد اٌم >P 41)  . ) 

                                                  

 النتائج

 . اٌغبفخغُ ِٓ اٌفلاف١ٔٛذاد/وغُ ِٓ اٌجزٚس 494.اٌغٛداء ػٍٝ  أٌؾجٗثزٚس  اؽزٛاء اٌذساعخث١ٕذ ٔزبئظ ٘زٖ           

ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ذثج١شٚ وغ١خ فٟ أػذاد اٌصف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِ (P<0.05)(ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 1ٔزبئظ اٌغذٚي)عذٚي  أشبسد   

ِؼٕٛٞ  أخفبضاٌٝ ؽذٚس  أدد  T2. أْ رغش٠غ اٌؾ١ٛأبد ثفلاف١ٔٛذاد اٌؾجخ اٌغٛداء فٟ اٌّغّٛػخ  T2ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٚ

(P<0.05) فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ِمبسٔخ ِغ اٌّغّٛػخ  فٟ ػذد اٌصف١ؾبد اٌذ٠ِٛخT1 ،ّاٌغ١طشح. ٛػخ وّب أصجؾذ اٌم١ُ ِمبسثخ ٌّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ِغ

ٚ  T2ِمبسٔخ ِغ  T1فٟ اٌّغّٛػخ  (P<0.05)( ٚعٛد أخفبض ِؼٕٛٞ 2أِب ف١ّب ٠خص صِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ فمذ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي )

 3ٚ6فٟ صِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ فٟ الأعبث١غ  P<0.05)ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ )  (T2)اٌغ١طشح. فٟ ؽ١ٓ رغجت أػطبء فلاف١ٔٛذاد اٌؾجخ اٌغٛداء 

  ٔزبئظرش١ش   .1ٚ2ٚ3 ٚالإشىبي 3ٚ4ٚ5ٚ6ٔزبئظ اٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍمٍت ِٛظؾخ فٟ وً ِٓ اٌغذاٚي إْ  . T1ِٓ اٌزغشثخ ِمبسٔخ ِغ اٌّغّٛػخ 

 سٔخ ِغ ِغّٛػخاٌزغشثخ ِمب اٌغبدط ِٓ الأعجٛعٕذ ػ T1فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  P-Rفٟ غٛي فزشح (P<0.05)ِؼ٠ٕٛخٚعٛد ص٠بدح   (3اٌغذٚي )

T2ٚ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌّغّٛع . اٌغ١طشح T2اٌٙذسٚع١ٓ( أخفبظب ِؼ٠ٕٛب  ذٚث١شٚ وغ١اٌغٛداء  اٌؾجخثفلاف١ٔٛذاد   ) اٌّؼبٍِخ(P<0.05)  ٟف

ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ ،ٌٛؽع ٚعٛد ص٠بدح . T1اٌضبٌش ٚاٌغبدط ِٓ اٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٚ  ػٕذ الأعجٛع P-Rِؼذلاد غٛي فزشح 

ث١ّٕب عغٍذ اٌضِٓ. ثّشٚس  (T1)اٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِبء اٌششة  ذثج١شٚ وغ١فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  P-Rغٛي فزشح  أل١بَٟ ف (P<0.05)ِؼ٠ٕٛخ

فٟ   (P<0.05)ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ (4)٠ظٙش اٌغذٚي.     T2 أٌّغّٛػٗظّٓ  اٌفزشحفٟ ِؼذي غٛي ٘زٖ   (P<0.05)إٌزبئظ أخفبظبً ِؼ٠ٕٛبً 

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػزٟ اٌغ١طشح ٚ  ذثج١شٚ وغ١ثؼذ الأعجٛع اٌضبٌش ٚاٌغبدط ِٓ اٌّؼبٍِخ  T1اٌّؼبٍِخ  ٌٍّغّٛػخ Rِؼذلاد ل١ُ فٌٛز١خ 

T2  . اٌّغّٛػخ  ث١ّٕب أظٙشدT2  ًأخفبظبً ِؼ٠ٕٛب(P<0.05) حاٌغ١طشِمبسٔخ ِغ ِغّٛػزٟ  ػٕذ الأعجٛع اٌغبدط ِٓ اٌّؼبٍِخ  ٚT1. ٚف١ّب

ػٕذ الأعجٛع اٌغبدط ِمبسٔخ ِغ الأعجٛع  T1فٟ اٌّغّٛػخ  Rل١ُ فٌٛز١خ  ٟف (P<0.05) ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخؽع ٚعٛد ٌٛ فمذ أٌض١ِٕٗ اٌفزشح٠خص رؤص١ش 

ثؼذ  T1 أٌّؼبٍِٗفٟ اٌّغّٛػخ  Tِٛعخ فٟ ِؼذلاد اسرفبع  P<0.05)) بِؼ٠ٕٛأخفبظب ( ٚعٛد 5اٌغذٚي ) ٠لاؽع فٟ  اٌضبٌش ِٓ اٌزغشثخ.

 فٟ (P<0.05) ِؼ٠ٕٛخ، ٌٛؽع ٚعٛد ص٠بدح  أخشِٜٓ ٔبؽ١خ  ٚ ٔبؽ١خ، ٘زا ِٓ T2 اٌغ١طشح ٚ غّٛػزِٟمبسٔخ ِغ ِ اٌزغشثخ الأعجٛع اٌضبٌش ِٓ

ع٠ٛخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ  ا١ٌٙذسٚع١ٓ ذث١شٚ وغ١اٌغٛداء ِغ  اٌؾجخثفلاف١ٔٛذاد  أٌّؼبٍِٗ T2 أٌّغّٛػٗفٟ ؽ١ٛأبد  Tِؼذي اسرفبع ِٛعخ 

اٌّؼبٍِخ اٌغبدط فٟ  الأعجٛع  ثؼذ T2فٟ اٌّغّٛػخ (P<0.05) ع ٚعٛد اسرفبع ِؼٕٛٞ  ٌٛؽ اٌٛاؽذح فمذظّٓ اٌّغّٛػخ  أِب. T1ٚ  حاٌغ١طش

 .P<0.05)اٌضِٓ)ثّشٚس اسرفبػب ِؼ٠ٕٛب  T1ٛػخ اٌّؼبٍِخ ّعغٍذ ِغ اٌضبٌش. فٟ ؽ١ٓ الأعجٛعِغ  خِمبسٔ

 ذ( ػT1ٕا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِبء اٌششة ) ذغ١ث١شٚ وِؼذي رشدد اٌمٍت فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  ٟ( فp<0.05ٚعٛد أخفبض ِؼٕٛٞ ) وّب رج١ٓ    

ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد اسرفبع ِؼٕٛٞ  أظٙشدفٟ ؽ١ٓ . (6-عذٚي) T2ٚاٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػزٟ اٌغ١طشح  اٌضبٌش ٚاٌغبدط ِٓ الأعبث١غ

 . T1(P<0.05) ػخّغّٛأٌخ ِغ الأعجٛع اٌغبدط ِمبس ذ( ػT2ٕ)اٌغٛداء خ غّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثفلاف١ٔٛذاد اٌؾجفٟ ِؼذي رشدد اٌمٍت فٟ اٌّ
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اٌٝ  (1ٚ2)عذٚي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ذث١شٚوغ١ إػطبءثؼذ  اٌذ٠ِٛخلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ أخفبض رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ ٚاسرفبع فٟ ػذد اٌصف١ؾبد      

 ذٌج١شٚ وغ١، ؽ١ش ٠غجت اٌزؼشض  ٚرخف١ط صِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ اٌذ٠ِٛخ٠ؾذصٗ ِؤد٠ب اٌٝ رؾف١ض رغ١ّغ اٌصف١ؾبد اٌزبوغذٞ اٌزٞ  الإعٙبد

سده ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٝ رؾف١ض اٌٝ رٌه  إظبفخ( . (42ٌغطؼ اٌصف١ؾبد ٚرؾف١ض ػٛاًِ اٌزخضش   أٌذٕٟ٘( ٚرؾًٍ اٌغشبء LPO)  اٌفٛل١ٗ ٌٍذْ٘ٛ الاك

   ،ٚثبٌزبٌٟ رخف١ط صِٓ رخضش اٌذَ  اٌذ٠ِٛخا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ػ١ٍّخ رؾٛي اٌفب٠جشٚٔٛع١ٓ اٌٝ فب٠جش٠ٓ ،ص٠بدح فٟ ػذد اٌصف١ؾبد  ذث١شٚوغ١لذ ٠غشع 

 

ٚأخفبض  اٌذ٠ِٛخاٌصف١ؾبد  دٚس فٟ رغّغ  اٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ  LDLفٟ  اٌىٌٛغزشٚيلذ ٠غجت اٌج١شٚوغ١ذ اٌٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض  أٚ  ،  ( 43,44)

، لذ ٠ؼضٜ رٌه خ لإػطبء اٌفلاف١ٔٛذادٔز١غ اٌذ٠ِٛخاٌصف١ؾبد  أػذادصِٓ رخضش اٌجشٚصشِٚج١ٓ ٚرخف١ط  فٟ  ض٠بدحأِب اٌ ( . 42,44صِٓ اٌزخضش    ) 

 ِغا١ٌٙذسٚع١ٓ  ذث١شٚ وغ١ إػطبء أْ  .  ( ٠ِٛ45,46خ ٚرغّؼٙب )ٚاٌزم١ًٍ ِٓ رؾًٍ اٌصف١ؾبد اٌذ ( (LPO فٟ رخف١ط ٌلأوغذحاٌّبٔغ  دٚس٘ب  اٌٝ

 ٚإِشاضٌزشخ١ص الأِشاض اٌمٍج١خ اٌمٍت اٌىٙشثبئٟ ٚع١ٍخ ِّٙخ  ٠ؼزجش ِخطػ(. 3-)عذٚي P-Rفزشح  ٟف   ص٠بدح ؽصٛي اٌٝ ِبء اٌششة أدٜ

 اٌزٟ  QRSِٓ ػعلاد اٌجط١ٓ ِٚٛعخ    ( (Depolarization  الاعزمطبةاٌزٟ رّضً فزشح صٚاي    P-R فزشح  . ؽ١ش رطٛياٌزبع١خاٌششا١٠ٓ 

اض اٌمٍج١خ اٌٛػبئ١خ فٟ ؽبلاد الأِش  T فٟ ِٛعخ الاسرفبع إٌٝ ثبلإظبفخِٓ اٌجط١ٓ الأ٠غش    (Repolarization)  الاعزمطبةرّضً صٚاي 

 أٌّؼبٍِٗفٟ اٌّغّٛػخ  P-Rِؼٕٛٞ فٟ فزشح  أخفبضؽصٛي  ظإٌزبئ٘زا ِٓ عٙخ ، ِٚٓ عٙخ أخشٜ أظٙشد   (47,48)اٌمٍجٟ شبءزالأؽ ٚإِشاض

  ،   (26) ٛل١ٗ ٌٍشؾٌَٛلأوغذح اٌف ِعبدح  فؼب١ٌخ اٌفلاف١ٔٛذاد وّبدح إٌٝاٌٙذسٚع١ٓ ، ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت  ذث١شٚ وغ١اٌغٛداء ِغ  اٌؾجخثفلاف١ٔٛذاد 

ظه وهذا يل    ف١زب١ِٓ ؽ١ش أدٜ أػطبء  ، C( ػٕذ اعزخذاِٗ ٌف١زب١ِٓ 49)  مالاح ل ق ت ى ال اٌجط١ٕ١ٗ  -اٌؼمذح الار١ٕ٠ٗ  اٌز١ٍف اٌؾبصً فٟ  Cِٓ  ال

Atrioventricular node ( A-V node) لصش فزشح  إٌِٝؤد٠ب  ِٕٚغ رشاوّٙب فٟ اٌجط١ٓ الاػز١بد٠خٚس إٌجعخ ثغشػزٙب ِش ٠ٝغبػذ ػٍ ِّبP – 

R (50)  .  ْفٟ فٌٛز١خرغجت فٟ ؽذٚس ص٠بدح  لذِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  إ R اٌّغٛػز١ِٓمبسٔخ ِغ C  ٚ T2 (.ٚسثّب 4-)عذٚي

. وّب Rٚس ص٠بدح فٟ فٌٛز١خ اٌجط١ٕ١خ ٚثبٌزبٌٟ ؽذ-الأر١ٕ٠خؽذٚس رغ١شاد ٘ذ١ِٗ ١ٌٚف١ٗ فٟ اٌؼمذح  إٌِّٝب ٠ؤدٞ LPO ٠ىْٛ اٌغجت فٟ رٌه ؽذٚس 

دٚس اٌفلاف١ٔٛذاد وّٛاد ِعبدح إٌٝ ٚلذ ٠ىْٛ اٌغجت فٟ رٌه  T2 فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ ٠Rٛظؼ اٌغذٚي ؽذٚس أخفبض فٟ اسرفبع فٌٛز١خ 

اٌؼمذح  فٟ فبد اٌؾبصٍخفٟ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌز١ٍ اٌٝ دٚس٘ب ثبلإظبفخ ((51,52 اٌٙذ١ِٗ  ا٢فبدٚ الأوغذح اٌفٛل١ٗ ٌٍشؾَٛ ؽذٚس  فٟ رضج١ػ ٌلأوغذح

فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  T( ؽذٚس أخفبض فٟ ِٛعخ ٠5ج١ٓ اٌغذٚي ) (.(50 ِّب ٠غًٙ ِٓ ِشٚس إٌجعبد ِٕٚغ رشاوّٙب  أٌجط١ٕ١ٗ -الار١ٕ٠ٗ

ِّب   (Ventricular Repolarization ) أٌجط١ٕٟػ١ٍّخ ػٛدح الاعزمطبة  إػبلخاٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ  ذث١شٚ وغ٠١ؼًّ  . إرثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 أْ، وّب  (50,53عشػزٙب  ) ٚثبٌزبٌٟ خفط أٌجط١ٕٟأزشبس ِٛعخ ػٛدح الاعزمطبة  ٚإػبلخؽصٛي خًٍ ٚظ١فٟ فٟ اٌؼعٍخ اٌمٍج١خ  إ٠ٌٝؤدٞ 

ب ٠ؤدٞ اٌمٍج١خ ِّ ٌٍؼعٍخاٌخ٠ٍٛخ  الأغش١خؽذٚس خًٍ فٟ  إٌٝ رؤدٞ (Oxidized LDL OX-LDL ) اٌّزؤوغذح اٌٛاغئخ اٌىضبفخ اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١ٗ

 اٌّؼبٍِخ ثفلاف١ٔٛذاد اٌؾجخ  أدد. فٟ ؽ١ٓ  (54 ) رغ١١ش فٟ ٚظ١فخ اٌجط١ٓ ٚرغ١١ش فٟ اٌصفبد اٌفغٍغ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍؼعٍخ اٌمٍج١خ إٌٝ

غج١ؼ١خ  دٚس اٌفلاف١ٔٛذاد وّبٔؼبد أوغذح إٌٝ.سثّب ٠ؼضٜ عجت ٘زٖ اٌض٠بدح Tاٌٝ ؽذٚس ص٠بدح فٟ فٌٛز١خ  (T2ا١ٌٙذسٚع١ٓ ) ذث١شٚ وغ١اٌغٛداء ِغ 

 إؽذاسإٌجبد ػٍٝ  ِىٛٔبد،أٚ لذ رٍؼت ثؼط (49 )ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌز١ٍف اٌؾبصً ِّب ٠غشع ِٓ ِشٚس إٌجعبد خلاي ػعٍخ اٌجط١ٓ 

٘زا  (Action Potential)اس رغ١١ش فٟ عٙذ اٌفؼً ذ،ٚثبٌزبٌٟ أؽخػٓ أزمبي الا٠ٛٔبد فٟ اٌؼعٍخ اٌمٍج١ اٌّغئٌٛخرغ١١ش أٚ رؾ٠ٛش فٟ ٚظ١فخ اٌمٕٛاد 

ؽذٚس  إٌٝرؤدٞ  (T2فٟ اٌّغّٛػخ ) أٌجط١ٌٕٟفزشح ػٛدح الاعزمطبة  بً ٚاٌزٟ ٟ٘ أؼىبع Tلذ رىْٛ اٌض٠بدح فٟ فٌٛز١خ  أخشٜ ِٓ ٔبؽ١خ ،ِٚٓ ٔبؽ١خ

ٚػٛدح  (55 )ِغججخ ؽذٚس ص٠بدح فٟ رشو١ضأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ داخً اٌخلا٠ب اٌؼع١ٍخ اٌمٍج١خ (Refractory Period ) ص٠بدح فٟ فزشح ػذَ الاعزغبثخ 

ػٍٝ اٌى١ٛسعز١ٓ )أؽذ اٌفلاف١ٔٛذاد اٌّّٙٗ فٟ ثزٚس اٌؾجٗ  اؽزٛائٙبٚرٌه ثغجت  T1فٟ اٌّغّٛػخ  ٟ٘ ػ١ٍٗ ِّب أفعًٚظغ  إٌٝ T ِٛعخ

فٟ اٌّغّٛػخ  P-R( رضآِ ِغ ص٠بدح فزشح 3ٚ4ٚ5وّب أظٙشد إٌزبئظ ؽصٛي أخفبض فٟ ِؼذي رشدد اٌمٍت ، الأشىبي ) ) .   56 (  اٌغٛداء(

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثبٌزشو١ض  ذ(.إْ اٌغجت فٟ ٘زا الأخفبض لذ ٠ؼٛد إٌٝ ث١شٚ وغ6١)عذٚيT2 ٚ  اٌغ١طشح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمبسٔخ ِغ ذ١شٚوغ١جاٌّؼبٍِخ ث

ٚسثّب ٠ىْٛ رٌه ثغجت اٌز١ٍف اٌؾبصً ٔز١غخ     AV-nodeٔز١غخ ٌٍغٍك اٌغضئٟ فٟ اٌؼمذح  P-Rاٌّغزخذَ ل١ذ اٌذساعخ لذ اصش ػٍٝ غٛي ِٛعخ

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠غجت ص٠بدح فٟ رشو١ض وٌٛغزشٚي ٚدْ٘ٛ  ذ. إْ اٌزؼشض اٌخبسعٟ ٌزشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ ث١شٚوغ١(57 )فٟ ِغزٜٛ اٌذْ٘ٛ عرفبالاس

رغ١شاد ٘ذ١ِٗ فٟ اٌؼمذح  سثغجت ص٠بدح رؾش٠ش اٌغزٚس اٌؾشح ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚ لأوغذح اٌفٛل١ٗ ٌٍشؾَٛا ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس(16,19 )اٌغغُ 

أٚ أْ ٘زا  .( (50 ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ إػبلخ أزمبي إٌجعخ ِٓ خلاي اٌؼمذح الأر١ٕ٠خ اٌط١ٕ١خ اٌجط١ٓ ِغججب أخفبض فٟ رشدد اٌمٍت ١ٕٗأٌجط١-الأر١ٕ١ٔٗ

 ذاٌؼصجٟ اٌغّجضبٚٞ ٔز١غخ لاعزخذاَ ث١شٚ وغ١ صلذ ٠ىْٛ ثغجت أخفبض رؾف١ضا ٌغٙب (T1)ألأخفبض فٟ ِؼذي رشدد اٌمٍت فٟ اٌّغّٛػخ 

( ٚسثّب 42)٠بدح فٟ ِؼذي ظشثبد اٌمٍت ٠ؤدٞ اٌٝ ص (A.N.S)ء اٌششة .إر ِٓ اٌّؼشٚف أْ رؾف١ض اٌغٙبص اٌؼصجٟ اٌزارٟ اٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِب

 ٚص٠بدح فزشح  Rِٛعخ  اسرفبعاٌض٠بدح فٟ ِؼذي  إْ  .٠ىْٛ ٘زا عجت أخشلأٔخفبض ظشثبد اٌمٍت ٠ٚؾزبط اٌٝ اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌؾ١ٓ إصجبرٗ ػ١ٍّبً 

P-R ٟا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ّىٓ أْ ٠غزٕزظ ِٕٙب ثذء ِؼبٔبح ػعٍخ اٌجط١ٕ١ٓ ِٓ اٌذٚس  ذثج١شٚ وغ١رشدد اٌمٍت فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ِغ أخفبض ف

إٌٝ أؽذاس رؾغٓ فٟ اٌّخطػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍمٍت ِٓ خلاي ؽّب٠خ  فلاف١ٔٛذاد  اٌؾجخ اٌغٛداء اعزخذاَ  أدٜاٌّؾذس ثبٌج١شٚوغ١ذ. ٚلذ اٌزخش٠جٟ 

 اٌٙذسٚع١ٓ . ذرٜ أٌزؤوغذٞ إٌبرظ ثغجت ث١شٚ وغ١اٌؼعٍخ اٌمٍج١خ ِٓ الأ

 

x 10معدلات عدد الصفٌحات الدموٌة ) صفٌحة  :( 1جدول )       
 / لتر( لمجامٌع التجربة  11

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 السٌطرة
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن + 
فلافونٌدات الحبة السوداء 

(T2) 

Zero 3.41 ± 0.14  

A          a       
3.32 ± 0.18  

A         a       
3.30 ± 0.12  

A          a       

3 3.38 ± 0.1  

A          a       
5.10 ± 0.15  

B         b       
4.15 ± 0.16  

C          b     

6 3.42± 0.14  

A          a       
5.90 ± 0.15  

B         c       
3.60 ± 0.13  

A          b     
 / مجموعة. 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 

 ( بٌن المجامٌع.P<0.05الأحرف الكبٌرة المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )
 ( بمرور الزمنP<0.05المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى ) الصغٌرة الأحرف
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 ( لمجامٌع التجربةن ) ثانٌةمعدلات زمن تخثر البروثرومبٌ :( 2جدول )

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 السٌطرة
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن + 
فلافونٌدات الحبة السوداء 

(T2) 

Zero 20.80 ± 1.18  

A          a       
21.15 ± 0.90  

A           a       
21. 0 ± 1.15  

A             a       

3 21.0 ± 1.12  

A          a       
9.34 ± 0.65  

B          b       
12.60± 0.95  

C              b     

6 22.0± 1.29  

A          a       
5.82 ± 0.39  

B         c       
18.50 ± 0.88  

A          a     
 / مجموعة. 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 

 ( بٌن المجامٌع.P<0.05الأحرف الكبٌرة المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )
 ( بمرور الزمن.P<0.05المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى ) الصغٌرةالأحرف 

 

 لمجامٌع التجربة )ملً.ثانٌه(P-R طول فترة  :( 3جدول )

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 السٌطرة
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن + 
فلافونٌدات الحبة السوداء 

(T2) 

 0.0005±0.059 الثالث

   A                a 

0.060 ± 0.0005 

 A                   a 

0.051 ± 0.0005 

    B                   a 

 0.0008±0.058 السادس

   A                a 

0.077 ± 0.0007 

 B                 b 

0.046 ± 0.0005 

   C                   b 
 / مجموعة. 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 

 ( بٌن المجامٌع.P<0.05الأحرف الكبٌرة المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )
 ( بمرور الزمن.P<0.05وي على مستوى )المختلفة تعنً وجود فرق معن الصغٌرة الأحرف

 
 

 لمجامٌع التجربةفولت(  .)ملً Rارتفاع فولتٌة  :( 4جدول )

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 السٌطرة
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن + 
فلافونٌدات الحبة السوداء 

(T2) 

 0.0073 ± 0.41 الثالث

   A               a 

0.45 ± 0.0051 

  B                 a 

0.43 ± 0.0081 

      C                a 

 0.0068 ± 0.42 السادس

   A               a 

0.51 ± 0.0047 

   B                b 

0.40 ± 0.0068 

     C                 b 
 جموعة./ م 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 

 ( بٌن المجامٌع.P<0.05الأحرف الكبٌرة المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )
 ( بمرور الزمن.P<0.05المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى ) الصغٌرة الأحرف
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 فولت( لمجامٌع التجربة .)ملً Tمعدلات ارتفاع موجة  :( 5جدول )

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 طرةالسٌ
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
+ فلافونٌدات الحبة 

 (T2السوداء )

 0.0063 ± 0.31 الثالث

   A                a 

0.11 ± 0.0063 

 B              a 

0.30 ± 0.0077 

    A                 a 

 0.0063 ± 0.32 السادس

  A                a 

0.13 ± 0.0073 

  B                  b 

0.34 ± 0.0063 

    C                 b 

 / مجموعة. 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 
 ( بٌن المجامٌع.P<0.05الأحرف الكبٌرة المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )

 ( بمرور الزمن.P<0.05مستوى ) المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على الصغٌرة الأحرف

 

 معدلات تردد القلب )نبضة/دقٌقة( لمجامٌع التجربة  :( 6جدول )    

 المجامٌع           
 

 الأسابٌع

 السٌطرة
 )س(

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 
0.5( %T1) 

بٌروكسٌد الهٌدروجٌن + 
فلافونٌدات الحبة السوداء 

(T2) 

 3.46 ± 302 الثالث

   A            a 

262 ±  3.51 

    B              a 

280 ± 7.33 

      C              a 

 3.35 ± 310 السادس

    A               a 

248 ± 4.53 

    B              b 

290 ± 6.95 

       C             a 
 / مجموعة. 6الخطأ القٌاسً. عدد الحٌوانات =  ±الأرقام تمثل المعدل 

 ( بٌن المجامٌع.P<0.05مختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )الأحرف الكبٌرة ال
 ( بمرور الزمن.P<0.05المختلفة تعنً وجود فرق معنوي على مستوى )الصغٌرة  الأحرف

 

 

 

 
 

 لمجموعة السٌطرة III Leadمخطط القلب الكهربائً  :( 1شكل )

 



 
 لة الطبية البيطرية العراقيةالمج

الفلافونيدات المعزولة من بذور الحبة السوداء في التقميل من تأثير بيرو كسيد الهيدروجين عمى المخطط  دور
 الكهربائي لمعضمة القمبية في ذكور الأرانب البالغة

 

 

146 

 

 
ملة ببٌروكسٌد الهٌدروجٌن  بتركٌز للمجموعة المعا III Leadمخطط القلب الكهربائً  :( 2شكل )

 . Rو   T%  ٌلاحظ ارتفاع فً فولتٌة 0.5
 

 

 
للمجموعة المعاملة ببٌروكسٌد الهٌدروجٌن                        III Leadمخطط القلب الكهربائً  :( 3شكل )

 . Rو   Tوفلافونٌدات الحبة السوداء. ٌلاحظ انخفاض فً فولتٌة 
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