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سموم الأفلا في عليقة الدجاج وتأثيرها في موت الخلية المبرمج 
 

 خماس سحر حمدي عبد المجـيد                  عماد جواد
 جامعة بغداد– كلية الطب البيطري 

 7/1/2010تأريخ القبول  

 

الخلاصة 
أُخذت مائة عينة من مواد العمف والعلائق المركزة المستخدمة في حقول دواجن محافظة بغداد والمناطق 

أظيرت النتائج وجود نسب عالية . المحيطة بيا،  لقياس كمية تموث ىذه المواد بسموم الأفلا بوساطة تقنية الأليزا
من سموم الأفلا حيث بينت تفوق معدل سموم الأفلا في العميقة المركزة عمى بقية المواد العمفية الأخرى وبشكل 

، تمتيا الذرة ثم الحنطة وأخيراً P<0.05، ويمييا تفوق مادة الصويا في معدل التموث وبشكل معنوي P<0.05معنوي 
مزجت العينات المائة معاً ومن ثم تم قياس كمية السموم فييا بوساطة تقنية الأليزا أيضاً، ثم . البروتين بأقل معدل 

فرخاً قسمت الى أربع مجموعات أعطيت المجموعة  (120)أعطيت الى أفراخ التجربة منذ اليوم الأول حيث استخدم 
عمفاً مموثاً ولُقحت بمقاح مرض نيوكاسل  (G2)عمفاً مموثاً وبدون تمقيح، وأعطيت المجموعة الثانية  (G1)الأولى 

فقد أعطيت عمف خالٍ من التموث  (G3)أما المجموعة الثالثة  (كمبورو)ولقاح مرض جراب فابريشيا المعدي 
السيطرة عمفاً خالياً من  (G4)ولقحت بمقاح مرض نيوكاسل، ولقاح مرض كمبورو وأعطيت المجموعة الرابعة 

التموث وبدون تمقيح وأخذت عينات دم ونسيج كبد وكمية بعد أربعة أيام من إعطاء العمف المموث وكررت ىذه 
العممية كل أربعة أيام، وحتى إنتياء مدة التجربة بأسابيعيا الخمسة، وقد أجريت القياسات الفسمجية والإختبارات 

ختبار الأنزيم المناعي الممتز  ختبار إثباط تلازن الدم وا   ELISAالمناعية والمتمثمة بأجراء فحص البروتين الكمي وا 
. لمعرفة معيار الأضداد ضد مرض نيوكاسل

       أظيرت النتائج تثبيط وقمة في تركيز البروتين الكمي مع ىبوط المناعة وقمة معيار أضداد مرض نيوكاسل فـي 
المجاميع المتغذية بعمف مموث بسموم الأفلا مع فشل التمقيح لممجموعة الثانية المتغذية عمـى العمف المموث والممقحـة 

وأجريت دراسة تأثير سموم الأفلا عمى نسيج وخلايـا . بمقاح مرض نيوكاسل ولقاح مرض جراب فابريشيا المعدي
الكبد والكمية وقـد تبين وجود التفجي والتغيرات الدىنية مـع نزف في الكبد والكمية مـع تجمع الخلايـا الممفيـة وتثخن 

وقد بينت النتائج وجود زيادة في عدد الخلايا الـتي ظير فيـيا الموت المبرمج في . الاوعية الدموية في محفظة بومان
المجاميع التي تناولت العمف المموث حيث تفوقت المجموعتين الأولى والثانـيـة وبشكل معنوي عمى المجموعتـين 

أُستنتِج وجود مستويات عالية من سمـوم الأفلا في عميـقة ومفردات عميقة الدواجــن، وأُستنتِج أن . الثالثة والسيطرة
لسموم الأفلا تأثيراً سمبياً عمى الأستجابة المناعية لمقاح مرض نيوكاسل وعمـى مستوى البروتين الكمي فـي الدم 

 .ولسموم الأفلا تأثيرسمبي في خلايا الكبد والكمية، ويزداد موت الخميـة المبرمج في خلايا الكبد والكمية
  

Aflatoxin in Chicken's Feed and it's Effects on 

Apoptosis 
 

Sahar H. A.Majeed        and        Emad J. Khammas     
Coll. Vet. Med. Uni Bagh 

 

Summery 



السنة ,  2010  المجلة الطبية البيطرية العراقية , المجلد 34 ,العدد 1 

 30 

One hundred samples of ration, protein, corn, soybean, and wheat were collected 

from poultry houses in Baghdad and suburbs to examine Aflatoxin occurrence in 

chicken's diet. ALISA technique was used for this purpose.The results revealed presence 

of high level of Aflatoxin in ration (P< 0.05) compared with other contents of diet 

fallowed by soybean (P< 0.05) then corn, wheat, and protein respectively .These 

contents were mixed and tested by ELISA and presented to the experiment chicks. One 

hundred and twenty, one day old chicks, were divided to four groups, first group (G1) 

was fed contaminated Aflatoxin feed and did not vaccinated. The second group (G2) 

was fed contaminated feed and vaccinated with Newcastle Disease vaccine (NDV) and 

Infectious Bursal Disease vaccine (IBDV), whereas the third group (G3) was fed 

uncontaminated feed and vaccinated with NDV and IBDV, and the forth group (G4) -

Control group- was fed uncontaminated feed and didn't vaccinated.After four days of the 

beginning of the experiment, blood, liver, and kidney samples were collected, and this 

procedure was repeated every four days to estimate total protein, haemagglutination 

inhibition (HI) test, ELISA test to detect (ND) antibody titer. Results showed decrease in 

total protein and (ND) antibodies in the groups which were fed contaminated feed.Liver 

and kidney samples were collected for histopathologic examination which showed 

vacculation, fatty change and hemorrhage in liver and kidney samples in addition to 

accumulation of lymphocytes. Condensing of Bauman capsule's tufts in kidney. 

Increased Kupher's cell in the liver. Apoptosis was noticed significantly in group one 

and group two, compared with group three and control. It was concluded that Aflatoxin 

in high concentration in chicken feed and feed contents was present, with negative 

impact of the toxin on ND vaccination and blood total protein, also affects the histology 

of liver and kidney.  

  المقدمــــــة
تعرف السموم الفطرية بأنيا مركبات أيضية ثانويةُ تنتجيا الفطريات السامة التي بإستطاعتيا الدخول الـى 

تؤدي السموم . (1)غِذاء الأنسان والحيوان من خلال التموث المباشـر، وغير المباشـر لمحبوب والنباتات المنتجة ليـا 
 وتؤدي الى إثباط مناعي يؤثر (2)الفطرية وخاصة سموم الأفلا الى قمة التحويل الغذائي وبالتالي قمة وزن الطير 

  قمة B1كما تسبب سموم الأفلا وبالأخص .  (3)عمى فعالية الطير إضافة الى تييئتو للإصابة بالأمراض الأخرى 
كفاءة الطير، تغيرات إمراضية وفي أعضاء ميمة ىي الكبد و الكمى وأيضاً ليا تأثير وتداخل في الجياز المناعي 

  Aflatoxicosisلمطيور، ىناك تأثيرات وأعراض عامة في الدواجن حيث تسبب الأصابة بالتسمم بسموم الأفلا 
خمول وكسل، فقدان الشيية مع قمة معدل النمو، قمة في التحويل الغذائي، قمة في إنتاج البيض وزيادة اليلاكات 

نخفاض في وظيفة المناعة (5)، بالإضافة الى فقر الدم (4) ، تسبب أيضاً تسمماً كبدياً (6)، نقص وا 
hepatotoxicosis ًخمقيـاً ، مسرطنـاً ومطفراً وراثيـاً  ((7 ونزفا ُُ  كذلك تؤثرعمى أنزيمات اليضم حيث (8)تشوىـاً

تعمل عمى إنخفاض معنوي في فعالية أنزيمات البنكرياس الإبتدائية ليضم البروتين والدىون، والنشا والأحماض 
 إضافة الى ذلك إنخفاض تركيز الصفراء التي ,Trypsin,  Amylase, Dnase, Rnase, Lipaseالنووية وىي 

متصاصيا مع زيادة في حجم كيس المرارة    وتؤدي التغذية عمى عميقة مموثة (9)يحتاجيا الجسم ليضم الدىون، وا 
 . (10)بالسموم الى إنخفاض في وزن الجسم مـع زيادة أوزان الكبد، البنكرياس، الطحال والمعدة الغدية 
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 اليدف من البحث ىو إجراء فحص السموم بوساطة إختبار الأليزا لمتأكد من وجود سموم الأفلا وذلك 
بجمع عينات من الأعلاف المركزة ؛ أو الحبوب أو البروتين والصويا من أماكن مختمفة لمحافظة بغداد وضواحييا 

جراء ىذا الفحص الميداني لمتأكد من نسبة وجود السموم أما اليدف الثاني فيو إجراء تجربة بإستخدام ىذه . وا 
الأعلاف عمى أفراخ دجاج المحم لدراسة تأثير سموم الأفلا عمى الكبد والكمية، ودراسة تأثير السموم عمى الخمية من 

. خلال دراسة فحص موت الخمية المبرمج
المواد وطرائق العمل 

المستخدم في تربية حقول دواجن منطقة بغداد  (مكونات العميقة أوالعمف ككل)جمعت مائة عينة من العمف 
. وضواحييا آخذين بنظر الأعتبار عدم تكرار العينة من الحقل الواحد وقياس سموم الأفلا بإستخدام جياز الإليزا 

بعدىا  (ppb 18وكان مقدار كمية السموم )مـزجت العينات المائة وقيست كمية سمـوم الأفلا بوساطة تقنية الأليزا 
استُخدم في . أعطيت الى أفراخ التجربة لمعرفة تأثير السموم عمى موت الخمية المبرمج في كبد وكمية أفراخ التجربة

ىذه التجربة مائة وعشرون من أفراخ لحم نوع ىبرد تم جمبيا من مفقـس الشركة الحديثة في الحمو بِعُمر يوم واحد، 
. قُسمت الأفراخ الى أربعة مجاميع وبِواقع ثلاثين فرخاً لممجموعة الواحدة 

G1قدم عمف مموّث بسموم الأفلا وبدون تمقيح: المجموعة الاولى  .
G2تمقيح نيوكاسل وگمبورو+  قدم عمف مموّث بسموم الأفلا : المجموعة الثانية .
G3تمقيح نيوكاسل وگمبورو+  قدم عمف خالي من سموم الأفلا : المجموعة الثالثة .
G4 قدم عمف خالٍ من السموم وبدون تمقيح: (السيطرة) المجموعة الرابعة .

 ولقاح گمبورو 20 و 10 بماء الشرب في اليوم La Sotaوقد لقحت المجموعتين الثانية والثالثة بمقاح نيوكاسل عترة 
 أيام والمقاح الثاني بعمر 10 بماء الشرب وكان لقاح نيوكاسل الأول بعمر CEVAC من إنتاج شركة IBDLعترة 

 يوماً بماء الشرب ايضاً، وخفف المقاحين بالماء المقطر، وأعطيت عن طريق ماء 13 يوماً، ولقاح گمبورو بعمر 20
الشرب وجرى سحب عينات دم لغرض فحص المناعة الأمية ضد مرض نيوكاسل بوساطة اختباري الأليزا واثباط 

التلازن الدموي في اليوم الثاني وكررت نفس العممية اضافة الى جمع عينات من الكبد والكمية لغرض الفحص 
ربيت الأفراخ في وحدة التجارب الخاصة   .36 و 32 و28 و24 و20 و 16 و 12 و8 و 4النسجي في الأيام 

جُمعت خمسة نماذج دم من الأفراخ ومن جميع .جامعة بغداد / بفرع الإمراض والدواجن في كمية الطب البيطري 
 يوماً والى آخر يوم من ……12، 8، 4المجاميع بعمر يومين لغرض إجراء فحص المناعة الأمية وبالأعمار 

 أيام بين سحبة وأُخرى، خمس عينات دم في كل مرة ومن القمب مباشرة بعدىا جُمعت الأمصال في 4التجربة وبواقع 
.  مْ لحين إجراء الفحوصات المصمية عمييا20- أنابيب إختبار أُخرى أُغمقت بإحكام وحفظت في المجمدة بدرجة 

ثباط التلازن لمعرفة التغير الذي قد يحصل في معيار أضداد نيوكاسل بسبب سموم  الغاية من إجراء فحص الأليزا أوا 
. الأفلا الموجودة في العمف
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 لقياس البروتين الكمي في مصل الدم وقد إستخدمت عِدة (Biuret method)استخدمت طريقة بايوريت 
(RANDOX)إختبار تجارية نوع 

R لقد اعتمدت المختبرات عمى إنتاج ىذه العدة وتعميماتيا حسب الطريقة التي 
لييا الباحثون  .  (11)أشارا 

 استخدم. حُضرت المحاليل الخاصة بإجراء الفحص بإتباع التعميمات التي أوصى بيا المختبر المنتِج
 من أجل تتبع مناعة Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)إختبار الإنزيم المناعي الممتز 

 Chicken ® وقد استخـدم ليـذا الفحص عِـدة إختبار تجـاري نـوع. الطيور ومعرفة مدى تأثير سمــوم الأفـلا عمييا

proflok plus إنتاج شركة  Synbioticاستخدمت العترة .  لمتحري عن الأضداد الخاصة بمرض نيوكاسل
 وحدات تلازنية لإجراء فحص تلازن الدم وفي 4 التي حضر منيا عالق الحمة الحاوي عمى  La Sotaالمقاحية نوع 

 . ((12أطباق بلاستيكية وحسب طريقة 
 غم من العمف وطحنيا بالمطحنة جيداً 5 قيست سموم الأفلا بالعمف عن طريق استخدام تقنية الأليزا بأخذ 

نضيف  ( مل ماء مقطر30+  مل كحول 70)% 70 مل من كحـول الميثانـول، والمخفف بتركيــز 25ثم أضيـف 
 دقائق بعدىا رشح السائل الطافي بورق ترشيح 3الكحول الى عينة العمف حيث تمزج جيداً مع الرج المستمر لمدة 

No.1 أو استخدام القطن الزجاجي وحسب إرشادات الشركة المنتجة لمعدة  .
لمدة % 10بعد إجراء الصفة التشريحية لمطيور أوخذت نماذج من الكبد والكمية وثبتت بالفورمالين بتركيز 

 ساعة ثم تم تغيير الفورمالين بآخر وبنفس التركيز لاجراءالفحص النسجي وصبغت شرائح بصبغة الييماتوكسمين 48
 الخاصة ثمُ فحصت العينات لمشاىدة Ag-Nor silver nitrate stainوالأيوزين وشرائح أخرى صبغت بصبغــة 

. (13)الخلايا التي حدث بيا الموت المبرمج ومراحمو وحساب عدد ىذه الخلايا  صبغت الشرائح حسب طريقة 
 حسب Ag-NoRs Proteinالتي اصطبغت بالفضــة والتي تمثــل ال  (Dots)عدت الخلايا الحاوية عمى النقاط 

. (14)طريقة 
 لمتعرف عمى وجود الفروق المعنوية بين المجاميع وقد (Analysis of Variance)استخدم تحميل التباين 

لإيجاد الفروق الإحصائيـة بين  (LSD) (Least Significant Difference)استخدم إختبار أقـل فرق معنوي 
 .(15) 0.05 معنويـة عنـدما كانـت تساوي أو أصـغر مـن قيمة Pوعـدت قيمة . مجاميـع التجربـة

النتائــــج 
تفـوق معـدل سموم الأفلا في العميقة المركزة عمـى بقيــة المــواد العمفيـة  (1)أظيــرت النتائج في جدول رقم 

 وكذلك تفوق معدل سموم الأفلا في مادة الصويا مقارنة مع P < 0.05وبشكل معنوي  (صويا، بروتين، حنطة، ذرة)
 وتفوق معدل سموم الأفلا في مادة الحنطة عمى معدل السموم P < 0.05باقي المواد العمفية وبشكل معنوي 

 . P > 0.05الموجودة في الـذرة والبروتين وبشكل غير معنـوي 
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الخطأ القياسي ± المعدل  (p.p.b)معدلات سموم الأفلا في المواد العمفية (1)جدول رقم 
 ذرة حنطة بروتين عميقة مركزة صويا نوع العميقة

 المعدل
 ±

 الخطأ القياسي

B 
29.2 

± 

1.7 

A 
35.5 

 ±
4.1 

C 
18.9 

± 

1.6 

C 
21.2 

 ±
2.6 

C 

20.5 

 ±
1.4 

  إختلاف الأحرف الكبيرة أفقياً تشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05 .
  تشابو الأحرف يشير الى عدم وجود فروق معنوية تحت مستوىP<0.05.  

 
وجود تفوق في معدل قيم  (2)بينت نتائج التحميل الإحصائي لقياس البروتين الكمي في الجدول رقم 

 ، وأظيرت النتائج تفوق  P < 0.05البروتين الكمي في اليوم الرابع مقارنة مع بقية الأيام اللاحقة وبشكل معنوي
 < P    ، وغيـر معنـوي  P < 0.05مجموعة السيطرة عمى بقية المجاميع في اليوم الرابع أيضاً وبشكـل  معنـوي 

 .  36 ،32 ،24 ،20 ،16 ،8في الأيام اللاحقة 0.05
الخطأ القياسي ± قياس تركيز البروتين في مصل الدم المعدل  (2)جدول رقم 

36 32 28 24 20 16 12 8 4 

العمر 
 بالأيام
 المجاميع

C bc A a AC a B a BC a B c D a BC a A ac 

G1 
34.8 

± 

3.6 

41.2 

± 

5.5 

39.6 

± 

5.5 

2.7 

± 

1.3 

31.4 

± 

3.9 

22.8 

± 

5.3 

10.2 

± 

2.4 

31 

± 

5.6 

48.4 

± 

3.1 

B ac BC a BE a DE a BE a AC a D a B a A ac 

G2 
36.4 

± 

2.6 

39.8 

± 

3.2 

33.8 

± 

4.9 

26.4 

± 

2.23 

33 

± 

2.7 

47.4 

± 

7.9 

10.1 

± 

2.5 

32.3 

± 

4.7 

50.8 

± 

3.4 

A ac A a A a B a A a A b C a B a A bc 

G3 
38.6 

± 

4.6 

36.3 

± 

7.7 

39 

± 

3.3 

27.2 

± 

1.6 

35 

± 

5.7 

36.8 

± 

3.8 

13.2 

± 

5.6 

30.8 

± 

1.4 

43.2 

± 

5.8 

A a A a B a B a A a A b C a A a A a 

G4 
44 

± 

2.3 

44.8 

± 

5.4 

31.4 

± 

1.2 

29 

± 

2.1 

37.7 

± 

3.0 

37.2 

± 

1.1 

13.2 

± 

5.6 

39.2 

± 

1.8 

55.8 

± 

1.7 

 
  إختلاف الأحرف الكبيرة أفقياً تشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05 .
  إختلاف الأحرف الصغيرة عمودياً يشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05. 

  تشابو الأحرف يشير الى عدم وجود فروق معنوية تحت مستوىP<0.0 
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, 8تفوق معدل معيار الأضداد في اليوم الرابع مقارنة مع المدد الزمنية الأخرى التالية  (3)بين الجدول رقم 
وتفوق معيار الأضداد في المجموعة الثالثة بشكل  , P<0.05 بشكل معنوي 36 ,32 ,28 ,24 ,20 , 16 ,12

 . مقارنة مع المجموعة الأولى وبشكل غير معنوي بالمجاميع الثانية، والرابعةP<0.05معنوي 
 

معدلات معيار أضداد مرض نيوكاسل في الأفراخ بوساطة فحص إثباط التلازن  (3)جدول رقم 
 الخطأ القياسي±المعدل

 (يوم)العمر
 المجاميع

2 4 8 12 16 20 24 28 32 36 

G1 

  a A b B b B b B b B a B a B a B a B 

853.3 
 ±

102.6 

819.2 
± 

125.41 

89.6 
± 

15.68 

67.2 
± 

24.99 

44.80 
± 

11.76 

57.6 
± 

18.66 

22.4 
± 

3.92 

11.2 
 ±

1.96 

9.6 
± 

1.6 

8 
 ±

3.58 

G2 

  a A a C b B b B b B a B a B a B a B 

853.3 
 ±

102.6 

819.2 
± 

125.41 

294.4 
± 

94.06 

38.4 
± 

6.4 

54.4 
± 

19.98 

57.6 
± 

6.4 

25.6 
± 

10.85 

11.2 
 ±
3.2 

12.8 
± 

4.8 

10 
 ±

3.83 

G3 

  b A a B a C b B a B a C a C a C a C 

853.3 
 ±

102.6 

768 
± 

161.91 

320.4 
± 

74.64 

105.6 
± 

41.60 

179.2 
± 

47.3 

179.2 
± 

31.35 

44.8 
± 

7.84 

38.40 

± 
6.40 

41.6 
± 

21.82 

84 
 ±

27.23 

G4 

  a A a B b CD b C b D a CD a D a E a D 

853.3 
 ±

102.6 

819.2 
± 

125.41 

230.40 
± 

25.60 

99.20 
± 

43.64 

44.8 
± 

7.84 

24 
± 

10.12 

28.8 
 ±
3.2 

25.6 
 ±
6.4 

12.8 
± 

3.2 

22.4 
 ±
3.9 

 
  إختلاف الأحرف الكبيرة أفقياً تشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05.  

  تشابو الأحرف يشير الى عدم وجود فروق معنوية تحت مستوىP<0.05 

  إختلاف الأحرف الصغيرة عمودياً يشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05 

 عمر يومين يمثل المناعة الأمية. 

 في اليوم P<0.05وجود إنخفاض في معدل معيار الأضداد وبشكل معنوي  (4)بينت النتائج في الجدول 
الثامن، ثم الذي يميو من الأيام مقارنة مع اليوم الرابع وفي كافة المجاميع بإستثناء المجموعة الثالثة التي كان تأثرىا 

  P<0.05وأظيرت النتائج وجود إرتفاع في معيار الأضداد في اليوم الرابع وبشكل معنوي . أقل من بقية المجاميع
. لممجموعتين الأولى والثانية مقارنة مع المجموعتين الثالثة والرابعة
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معدلات معيارالگموبيولينات لمرض نيوكاسل في الأفراخ بوساطة فحص الأليزا  (4)جدول رقم 
الخطأ القياسي ±المعدل 

  إختلاف الأحرف الكبيرة أفقياً تشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05.  

  تشابو الأحرف يشير الى عدم وجود فروق معنوية تحت مستوىP<0.05 . 

  إختلاف الأحرف الصغيرة عمودياً يشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05.  

 عمر يومين يمثل المناعة الأمية 

بين الفحص النسجي لطيور المجموعة الأولى المتناولة لسموم الأفلا في الكبد وبعمر أربعة أيام وجود تغيرات 
تنكسية في الخلايا الكبدية تميزت بتورّم تمك الخلايا وانسداد أو ضيق الجيبانيات مع تفجي ىيولي الخلايا الكبدية، 

 Kupher'sبعدىا لوحظ وجود تجمعات صغيرة من الخلايا وحيدة النواة حول الوريد المركزي مع تكاثر خلايا كفر 

cell بعدىا لوحظ تغيرات تنكسية .  ووجود تجمعاتٍ حبيبية تكونت من تجمع الخلايا البمعمية والممفية في متن الكبد
وكذلك إحتقان الأوعية الدموية . (2شكل)خموية مع تكون تركيب حويصمي كبير إضافة الى توسع الوريد المركزي 

حتواء تجاويفيا عمى خلايا إلتيابية مع تثخن جدار الوعاء الدموي وتميف جدرانو وتكاثر طفيف  والأوردة المركزية وا 
أما في نسيج الكمية فقد لوحظ بعمر ثمانية أيام وجود تغيرات تنكسية حادة تمثمت . (2و1:شكل)للأرومات الميفية 

بعدىا لوحظ توسع الأنابيب الكموية الجامعة مما أدى الى الضغط . بتفجي وتوسف وتيتك ظيارة النبيبات الكموية
وبعمر العشرين يوماً من تناول السموم لوحظ وجود تجمعات حبيبية في النسيج .. عمى النبيبات الكموية المجاورة ليا

 (يوم)العمر
المجاميع 

2 4 8 12 16 20 24 28 32 36 

 

      

G1 

 

 

14735 

 ±
375.1 

A     a 
14183.4 

 ±
886.92 

B        b 
9880 

 ±    
1214.22 

 

C       b 

5516 

 ±
751.24 

E    bc 

1928.8 

 ±
392.5 

D      b 

493.2 

 ±
159.67 

F        a 

251.8 

 ±
104.01  

F      a 

111.4 

 ±
111.4  

F       a 

52.6 

 ±
184.12 

F       a 

14.4 

 ±
188.21 

 

 

G2 

 

 

14735 

 ±
375.1 

A      ac 

13318 

 ±
975.15 

 

B     ab 

9976 

 ±    
728.52 

C      c 

3381.6 

 ±    
705.83  

C     b 

1658.8 

 ±
747.76 

EF   b 

1115.2 

 ±
282.47 

E       a 

1413.8 

 ±
415.87  

EF    a 

305.60 

 ±
77.19  

F       a 

60.6 

 ±
60.6 

F      a 

9.805 

 ±
59.80  

 

 

G3 

 

14735 

 ±
375.1 

A        c 

11904.8 

 ±
847.81 

B        a 
10935.6 

 ±
1298.16 

D        a 

8402.2 

 ±
1040.74 

C      a 

  6224.6 

 ±
1370.68 

E      a 

2234.2 

 ±
528.41 

E        a 

676.6 

 ±
220.67 

E       

a  

399.2 

 ±
101.52  

E       

a 

425 

 ±
118.87 

E       

a  

834.4 

 ±
258.87 

 

 

G4 

 

 

14735 

 ±
375.1 

A        c 

12612.6 

 ±
833.21 

B      c 

9534.6 

 ±
712.54 

C       b 

5736.80 

 ±
1546.04 

D       b 

3139 

 ±
978.57 

E      b 

1154.8 

 ±
228.82 

E        a 

1151.60 

 ±
307.52 

E      a  

422.20 

 ±
201.56 

E      a 

79.80 

 ±
 79.80 

E      a  

114.4 
 ±

114.4 
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بعدىا لوحظ ضمور الممة الكبيبية وتوسع محفظة بومان مع . (الخلالي لمكمية تكونت نتيجة تجمع الخلايا البمعمية
إرتشاح شديد لمخلايا الإلتيابية حول محفظة بومان وفي النسيج الخلالي لمكمية مكون من العدلات واليتروفيل 

واستمر ملاحظة نفس التغيرات مع تثخن الغشاء القاعدي للأنابيب الكموية ولمحيط محفظة بومان بسبب . (6:شكل)
  .  (6 ، 5 ،4 ،3:شكل)تكاثرالأرومات الميفية إضافة الى ضمورالممة الكبيبية

بالنسبة الى المجموعة الثانية التي تم إعطائيا السموم وتمقيحيا بمقاحي نيوكاسل وگمبورو فمم تشيد تغيرات 
مرضية واضحة في نسيج الكبد والكمية سوى تجمعات معتدلة من الخلايا الممفية، وخلايا وحيدة النواة حول الأوردة 

أما في  الكمية فقد لوحظ وجود تجمع طفيف . المركزية وتغيرات تنكسية بسيطة مع تكاثر لخلايا كفر في متن الكبد
أما المجموعة الثالثة فمم تظير أي تغيرات مرضية، وكذلك بالنسبة لمجموعة . لخلايا وحيدة النواة حول الممة الكبيبية

تبين وجود حالة الموت المبرمج لخلايا الكبد والكمية حيث لوحظ تجزئة الكروماتين الذي تتجمع أجزاؤه عمى . السيطرة
 Ag-NOR silver nitrate) تأخذ المون الداكن بعد صبغيا بصبغة نترات الفضة dots غشاء النواة مكونة نقــاط 

stain) وجود إرتفاع في نسب الخلايا الميتة لممجموعة الثانية مقارنةً مع  (5) وقد أظيرت النتائج في الجدول
 وبكافة المدد الزمنية ، في حين لم يكن ىناك فرق P<0.05وبشكل معنوي  (السيطرة)المجموعتين الثالثة والرابعة 

معنوي بين المجموعتين الأولى، والثانية ، وتبين وجود ارتفاع في نسبة الخلايا الميتة لممجموعة الأولى مقارنةً مع 
وأوضحت النتائج أيضاً وجود انخفاض في نسبة الخلايا . ، وغير معنويP<0.05المجموعة الثالثة وبشكل معنوي 

 مقارنةً مع المجاميع الأولى، والثانية، والثالثة وبكافة المدد P<0.05الميتة في مجموعة السيطرة وبشكل معنوي 
 . (8و7شكل )الزمنية 

. معدلات الخلايا التي تمر بمرحمة الموت المبرمج في نسيج الكمية والكبد  (6)جدول رقم 
الخطأ القياسي ± المعدل 

 (يوم)العمر
 المجاميع

12 24 36 

كبد كمية كبد كمية  كبد كمية

G1 

B E Ac B a CD a AC Ac AD a A 

77.2 
± 

6.6 

83.2 
± 

4.9 

92 
± 

0.6 

94.8 
± 

0.8 

93.3 
± 

0.6 

96.6 
± 

0.5 

G2 

A C A B A A A A A A A A 

83.5 
± 

3.6 

86.8 
± 

2.7 

95.2 
± 

0.7 

95.6 
± 

0.6 

94.3 
± 

0.5 

96.1 
± 

0.5 

G3 

B C C B B A B A C A B A 

73.5 
± 

3.8 

80.3 
± 

2.8 

85.5 
± 

0.8 

87.5 
± 

1.2 

89.2 
± 

0.9 

88.5 
± 

0.96 

G4 

C AC b AC c BC c B b A C AC 

38.3 
± 

1.8 

38.8 
± 

2.2 

36.5 
± 

3.1 

33.8 
± 

2.8 

41 
± 

1.6 

38.3 
± 

0.9 

  إختلاف الأحرف الكبيرة أفقياً تشير الى وجود فروقات معنوية تحت مستوىP<0.05.  
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يلاحظ وجود تغيرات تنكسية في الخلايا                                                                                                                                (2شكل) يوم يلاحظ وجود     12مقطع نسجي في الكبد بعد  (1:شكل)

 مع                                              ←تجمعات حبيبية تكونت من تجمع الخلايا البمعمية والممفية في    الكبدية تميزت بتفجي ىيولي تمك الخلايا 
وجود تغيرات تنخرية تمثمت بأختفاء أنوية الخلايا    .      ( H & E  40X) ◄ مع تكاثر خلايا كفر←متن الكبد 

 ( H & E  40X) ◄                                                                 الكبدية 

 

 

 

      
 
يلاحظ ضمور الممة الكبيبية وتوسع محفظة  (4:شكل)يلاحظ تفجي ىيولي الخلايا المبطنة لمنبيبة       (3:شكل)

 مع إرتشاح شديد لخلايا اليتروفيل والبمعمية ←بومان                    (H & E  40X)← الكموية وتوسفيا 
 .◄                                                         والممفية حول الكبيبة الكموية وبين النبيبات الكموية 

                                                         (H & E  40X). 
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 يلاحظ وجود بؤر حبيبية في نسيج الكمية  (6:شكل)     مقطع نسجي يوضح تميف شديد في الكبيبة (5:شكل)

 إضافة الى تغيرات    تكون من تجمع الخلايا متعددة النوى والخلايا البمعمية ← الكموية وضمور الممة الكبيبية 
 مع وجود تغيرات تنكسية في ظيارة  ←والممفية .          ◄تنكسية في ظيارة النبيبة الكموية المتوسعة 

(H & E  40X)                                     . النبيبات الكموية ◄ .(H & E  40X ) .
 

  

     
 يوماً 12 بعمر G1مقطع نسجي في الكمية  (8:شكل) يوضـح      G2مقطـع نسجـي فـي الكبـد، (7:شكل)

 ←                   ومراحل مختمفة من موت الخمية المبرمج←مراحـل مختمفة لموت الخمية المبرمج 
(Ag-Nor silver nitrate stain 100x  ). .(Ag-Nor silver nitrate stain 100x)                         
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 المناقشة
  تبين تفوق معدل سموم الأفلا وبشكل معنوي في العميقة المركزة عمى باقي المواد العمفية وىذا يتفق مع 

 من أن مستوى التموث العالي يوجد في عميقة الدواجن المركزة تمييا المواد العمفية الأخرى مثل (16)ماوجده الباحثون 
يختمف مستوى تموث عميقة الدواجن وموادىا العمفية بالفطريات، وسموميا لاسيما سموم الأفلا . الذرة والحنطة

بإختلاف المكان والبيئة وطرق نقل وخزن ىذه الأعلاف ثم ضررىا الكبير عمى صناعة الدواجن وىذا ما أشار إليو 
. (17)الباحثون 

عمى بقية المجاميع  (السيطرة )إن تفوق مستوى تركيز البروتين الكمي لمصل الدم في المجموعة الرابعة 
 من وجود إنخفاض في مستوى البروتين الكمي في مصل دم أفراخ (19) و(18) يتفق مع ما أشار اليو الباحثون 

دجاج المحم نتيجة تغذيتيا عمى عمف مموث بسموم الأفلا وتأثير ىذه السموم عمييا، ويأتي ىذا التأثير نتيجة لتمف 
في نسيج الكبد حيث أن الكبد ىو العضو اليدف لسموم الأفلا، مما يؤدي الى عرقمة وظيفة الكبد وذلك كون الكبد 

 وىذا قد يكون سبب إنخفاض تركيز (20)يمعب دورا رئيسيا في عممية تنظيم تركيز البروتين في مصــل الدم 
البروتين الكمي في مصل الدم وبالتالي التأثير عمى تصنيع البروتين وقد يعود السبب الى الإجياد نتيجـة التعـرض 

 (Adino Cortico Tropic Hormone) (ACTH)ليذه السمــوم حيـث يـؤدي الإجيـاد الى زيـادة إفــراز ىرمـون 
 الذي يساعد (Corticosterone)من الغدة النخامية الذي يحفز قشرة الغدة الكظرية عمى إفراز اليرمون القشري 

عمى إجراء عمميات اليدم لمبروتينات والدىون من أجل تحويميا الى الكموكوز الذي يحتاجو الطير كمصدر لمطـاقة 
. (21)لمقـاومة حـالة الإجـياد 

ختبار الأليزا في الأفراخ التفوق  أظيرت نتائج معيار أضداد مرض نيوكاسل لإختبار إثباط تلازن الدم وا 
المعنوي في المجموعة الثالثة الممقحة وغير المعاممة بالسموم مقارنة مع المجموعتين المعاممتين بالسموم، وىي 

 مـن تأثير (22)المجموعة الأولى الغير ممقحة والمجموعة الثانية الممقحة وىذا يتفق مـع ما أشـار اليـو الباحثون 
الذي أشار الى تأثير سموم الأفلا السمبي  (23)سموم الأفلا السمبي عمى الجياز المناعي لمطير ومـع الباحثـــون

 حيث أشار الى أن سموم الأفلا تسبب فشلًا في المقاحات (24)بتثبيط الإستجابة المناعية الخمطية ومع الباحث 
خاصة ضد مرض نيوكاسل، وقد يعود السبب الى تأثير السموم عمى الأعضاء الممفية الرئيسية وىي الغدة الزعترية 

 T-Cellوجراب فابريشيا مما يؤدي الى حدوث ضمور في ىذه الأعضاء إضافة الى قمة في الخلايا الممفاوية 
ضعاف الاستجابة الخموية في الطير   الممفاوية  B وتثبيط المتمم والتأثير عمى عممية نضوج وتمايز خلايا (25)وا 

نتاج الأجسام المضادة وبالتالي فشل التمقيح  ، وىذا يتفـق مع ما لاحظـو الباحثـون (26)ويمنع تصنيع البروتين وا 
 من إن الطيور المعرضة ليذه السموم تعاني من قمة في تركيز بروتينات الدم لاسيما الكموبيولينات المناعية (27)

وىي من أىم البروتينات المسؤولة عن المناعة الخمطية ثم يقمل من البروتين اللازم لتكوين الأجسام المضادة مما 
وأظيرت أفراخ التجربة ولكافة المجاميع إنخفاضاً ممحوظاً في معدل معيار . يثبط الإستجابة المناعية الخمطية لمطير

الأضداد في فحص إثباط تلازن الدم وفي مستوى الگموبيولينات المناعية في مصل الدم في فحص الأليزا لمرض 
نيوكاسل، وقد يعود سبب ىذا الإنخفاض الى الإجياد الحراري الذي تعرضت لو أفراخ التجربة نتيجة الظروف البيئية 
والجوية وىذا يؤثر عمى الأضداد المتكونة وعمى الأعضاء الممفية الرئيسة مثل جراب فابريشيا والتوثة وىذا ينطبق 
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ويؤدي الإجياد الى ىدم البروتين بالجسم وبما أن الگموبيولينات المناعية   (29)  و(28)مع ما أشار اليو الباحثون 
ىي عبارة عن سكريات بروتينية لذا يُعتقد أن الإنخفاض الحاصل كان نتيجة ليدم البروتين المتأثر سمباً بأرتفاع 

ىرمون الكورتيكوستيرون المقترن بالإجياد لغرض تكوين الكموكوز الذي يحتاجو الطير كمصدر لمطاقة لمواجية حالة 
أما الإنخفاض  الحاصل في المجموعة الثالثة والتي غذيت . (31)والباحثة  (30)الإجياد وىذا ماأشار اليو الباحث 

عمى عمف خالٍ من السموم ولقحت بمقاحي نيوكاسل وجراب فابريشيا المعدي، فقد يكون السبب ناتج من المعيار 
العالي للأضداد الأمية المنتقمة للأفراخ عن طريق الأم التي تتداخل مع المستضد المقاحي فيي تعمل كوسيمة دفاع 
رئيسة في فترة عمر الأفراخ الأولى وفي الوقت نفسو تعمل عمى تثبيط تكاثر فايروس المقاح، وبوجود ىذه الأضداد 

فأنيا تجعل عممية التمقيح الأولى صعبة كما أن الأجسام المناعية الأمية ترتبط بالعوز المناعي الشديد للأفراخ الفتية 
.      (32)التي ينتج عنيا إستجابة قميمة أو ضعيفة جدا لمتمقيح الأبتدائي وىذا ماأشار إليو الباحثون 

قد يكون سبب وجود عدد كبير من الخلايا أحادية النواة في خلايا الكبد والكمى دليل عمى التمنيع الوقائي 
  ويمكن أن نعد ىذا دليلا عمى وجود الفطريات في العمف المعطى للأفراخ حيث لم تعزل (33)ضد الفطريات 

إن كثرة خلايا كفر في الكبد ىو دليل عمى فعالية الخلايا البمعمية ومن ضمنيا خلايا . الفطريات ضمن خطة الدراسة
كفر، إضافة الى وجود التنكس الحاد فيناك أيضاً التنخر والتوسف إضافة الى التفجي الشديد ويعود ذلك الى تجمع 
الدىن في الكبد فمن المعروف أن سموم الأفلا تؤدي الى خمل في عمل الكبد ثم تجمع الدىن إضافة الى خمل أيض 

. (34)البروتين 
أما موت الخلايا المبرمج وعد الخلايا التي مرت بمرحمة الموت المبرمج وىوشكل خاص لموت الخمية 

وعممية فعالة تحدث بصورة طبيعية لمخلايا التي تصل الى الشيخوخة مثلا،ونظام إنتحاردقيق تمجأ إليو الخمية عندما 
فقد أظيرت النتائج وجود أرتفاع  نسبة الخلايا الميتة .  (36,35)يكون ىناك خمل تبعاتو مؤذية لمخمية ولمجسم  

لممجموعة الثانية في اليوم الثاني عشر مقارنة مع المجموعتين الثالثة والسيطرة وبشكل معنوي وقد يعود السبب الى 
 عمى كروموسومات الخمية حيث يعمل عمى زيغ الكروموسوم من خلال إحداث B1تأثير سموم الأفلا لاسيما أفلا 

وتعمل سموم الأفلا عمى تمف . (37) الخلايا المتعرضة لو DNAكسر في الكروماتيد وعامة فيو يسبب كسر في 
  DNAفي المتقدرات مما يؤدي الى إعتلال المتقدرات والذي قد يكون السبب في شيخوخة الخمية ،ويحصل تمف لـ

عتلال وكذلك تمف لأغشية المتقدرات؛ مما يؤدي الى زيادة في موت الخمية المبرمج  المتقدرات عمى شكل طفرات وا 
 الى زيادة في الجذور الحرة ؛ مما B1 ويعمل سم الأفلا وخاصة أفلا (38) (ATPإنتاج )مع أعتـلال إنتـاج الطاقــة 
 وكل ىذا يؤدي في  Lipid Peroxidation وكذلك الى (Oxidative damage)يؤدي الى التمف التأكسدي 

وقد يعود السبب أيضاً الى تأثير لقاح جراب فابريشيا المعدي نوع .(39)النياية الى تمف الخمية وبالتالي موتيا 
IBDL والمستخدم في ىذه التجربة في ارتفاع نسبة الخلايا التي تمر بحالة الموت المبرمج وىذا يتفق مع ماأشارت 

.  ( 31 )إليو الباحثة
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