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          دراسح يمارَح نًستىٌاخ انتهىث تًتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح فً يُتداخ اندثٍ وأيلاذ الاستسلاب 

انًسهٍح 

ازًذ يسًذ صانر 

ؽجِؼز د٠جٌٝ / و١ٍز ثٌطخ ثٌذ١طشٞ 

انخلاصح 

 ّٔجرػ ِخضٍفز ِٓ 10    صؼّٕش ثٌذسثعز ثعضؼّجي ؽٙجص ؽ١ف ثلاِضظجص ثٌزسٞ ٌٍىشف ػٓ ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ 

 أّٔٛرػ 20ٚ , ثٌؾذٓ ثٌّظٕغ ِق١ٍج ؽّؼش ِٓ أعٛثق ِذ٠ٕز دغذثد وّٕجرػ ِٓ ثٌؾذٓ ثٌّٕضؼ ِٓ لذً ثٌفلاف١ٓ ٚثٌذمج١ٌٓ 

ِخضٍف ِٓ أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌّغضخذِز ٌظٕغ ثٌؾذٓ ِق١ٍج ٚأعذضش ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ٌٍّىٛٔجس أْ ّٔجرػ ثٌؾذٓ ثٌّظٕغ ِق١ٍج 

أِج ثٌٕغخ ثٌّشصفؼز ِٓ ِضذم١جس ثٌّؼجدْ , رثس ِغضٜٛ سدٞء ِٓ ٔجف١ز ثٌٕٛػ١ز ٚغ١ش ِطجدمز ٌٍّٛثطفجس ثٌّق١ٍز ٚثٌذ١ٌٚز 

ثٌغم١ٍز فٟ أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌّغضخذِز ِق١ٍج أعذضش أْ ٘زر ثلأِلاؿ ٟ٘ أِلاؿ ثعضقلاح طٕجػ١ز ١ٌٚغش غزثة١ز ٚغ١ش 

 فٟ **(MD)ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز [p.p.m] *ف١ظ د١ٕش ثٌٕضجةؼ أْ ِؼذلاس ِغضٜٛ صشو١ض .  ِطجدمز ٌٍّٛثطفجس ثٌذ١ٌٚز 

 <0.05 ٌٍقذ٠ذ        ٚ p.p.m.3.5 ٌىً ِٓ ثٌىجد١َِٛ ٚثٌّٕغ١ٕض p.p.m.±0.001ٚ<0.1ّٔجرػ ثٌؾذٓ ثٌّظٕغ ِق١ٍج وجْ 

p.p.m.±0.001 ٚ ٌٍشطجص p.p.m.7.3 أِج ػٓ ِؼذلاصٙج فٟ أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌّق١ٍز .  ٌىً ِٓ ثٌخجسط١ٓ ٚثٌٕقجط

 p.p.m.16±1.12 ٌٍّٕغ١ٕض ٚ p.p.m.1.7±0.16 ٌٍىجد١َِٛ ٚ p.p.m.1.55±0.145ثٌّغضخذِز فٟ طٕغ ثٌؾذٓ فىجْ 

.     ٌٍٕقجط 0.085±1.95 ٌٍخجسط١ٓ ٚ p.p.m.±5.6 233.1 ٌٍشطجص ٚ  p.p.m.3.15±0.275ٌٍقذ٠ذ ٚ 

Study of Pollution Levels of heavy metals residues in the locally 

produced cheese & emulsifying salts 

Ahmed M.S. Al-Shdidi 

College of Veterinary Medicine / Diyala University 

Summary  

    The study was conducted to indicate the compartive measurements of heavy metals residues 

levels were detected by Atomic Absorption Spectrophotometer in 10 random samples of locally 

processed cheeses and in 20 random samples of emulsifying salts collectd from different areas 

in Baghdad , results showed that such cheese of low quality and did not meet both local and 

international Dairy products standards , Such findings of high concentration of heavy metals 

residues indicate that the emulsifying salts used in processing were not nutritional but of 

industrial origin and unfit for human consumption . The results show that is the concentration 

*[p.p.m.] of heavy metals residues     **(±MD) in the locally processed cheeses samples were  

< 0.1±0.001 p.p.m. for both of Cd. & Mn. , 3.5±0.28 p.p.m. for  Fe. , < 0.05±0.001 p.p.m. for 

Pb. , 7.3±0.3 p.p.m. for Zn. & 0.24±0.01p.p.m. for Cu. .. While the concentration *[p.p.m.] of 

heavy metals residues **(±MD) in the Emulsifying salts were 1.55±0.145 p.p.m. for Cd. , 

1.7±0.16 p.p.m. for Mn. ,  16 ±1.12 p.p.m. for Fe. , 3.15±0.275 p.p.m. for Pb. , 233.1±5.6 p.p.m. 

for Zn. & 1.95±0.085 p.p.m. for Cu. . 
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* part per million 

** Mean Deviation 
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  نًمذيح 

صؼذ ِشىٍز صٍٛط ثٌق١ٍخ ِٕٚضؾجصٗ دّضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز ِٓ ثٌّشجوً ثٌشة١غز ثٌضٟ صؤعش ػٍٝ ثٌظقز ثٌؼجِز ثٌذشش٠ز     

ثٌّٕغ١ٕض ِٓ ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز ثٌضٟ ٌٙج  ثٌىجد١َِٛ ٚثٌقذ٠ذ ٚ ثٌخجسط١ٓ ٚ ف١ظ ٠ؼذ وً ِٓ ثٌشطجص ٚثٌٕقجط ٚ. ٚثٌذ١طش٠ز 

أ١ّ٘ز ٚصأع١ش ػٍٝ طقز ثلإٔغجْ ٚثٌق١ٛثْ ٌزٌه صُ ثٌضشو١ض ػٍٝ ثٌضأع١ش ثٌغجَ ثٌّضغذخ دٛعجؽز ثٌىجد١َِٛ ٚثٌشطجص 

صٍٛط ثٌغزثء دجٌّؼجدْ ٠ؼذ ِٓ ثٌطشق . صغضمذً ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼذْ ثٌغم١ٍز ػٓ ؽش٠ك ثٌٙٛثء أٚ ثٌّجء أٚ ثٌغزثء . ٚثٌٕقجط 

ثٌشة١غز ٌّضذم١جس ثٌّؼجدْ فٟ ثٌق١ٍخ ثٌّفشص ػٍّج أْ ِغضٜٛ ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز ٠ذمٝ دجٌّغضٜٛ ٔفغٗ فٟ ثٌق١ٍخ خلاي ثٌذغضشر 

ٌزث لجَ ثٌؼذ٠ذ , ٌٚٙزث فجْ ِٕضؾجس ثلأٌذجْ صذمٝ ِغض٠ٛجس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ِٕضؾجس ثلاٌذجْ دٕفظ ِغض٠ٛجصٙج ثٌق١ٍخ ثلأطٍٟ 

ِٓ ثٌذجفغ١ٓ دذسثعز ثٌضٍٛط ٌذمج٠ج ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ّٔجرػ ثٌق١ٍخ ثٌّفقٛطز دىٛٔٙج إفذٜ ثٌٍّٛعجس ثٌّّٙز فٟ ثلأغز٠ز 

 ِٕز لذ٠ُ ثٌضِجْ ٠ٚؼذ عىجْ ٚثدٞ ثٌشثفذ٠ٓ ٚث١ًٌٕ ِٓ ثٌّذضذة١ٓ دظٕجػز ثٌؾذٓ عُ ثٔضشش Cheeseٌمذ ػشف ثٌؾذٓ .  (1;2;3)

ٚإْ ِؼظُ صغ١ّجس ثٌؾذٓ ؽجء صذؼج ٌٍّىجْ ثٌزٞ طٕؼش ف١ٗ أطلا ٚأش١ش إٌٝ ٚؽٛد أوغش ِٓ , دجٌضؾجسر ِجد١ٓ أع١ج ٚأٚسدج 

 ٔٛع ّٔٛرؽٟ صخضٍف فٟ ؽش٠مز 18 ثعُ ؽذٓ لذ صُ ٚطفٙج ٌٚىٓ أصؼـ أْ ػذد أٔٛثع ثٌؾذٓ ثٌطذ١ؼ١ز لا ٠ض٠ذ ػٓ 400

 ٚدجٌشغُ ِٓ إْ ثٌؾذٓ ٠ؼذ ِٓ ثلأغز٠ز ثٌّشوضر إلا ثٔٗ لا ٠قضٛٞ ػٍٝ وجفز ثٌؼٕجطش ثٌغزثة١ز ثٌّٛؽٛدر فٟ (4;5)صظ١ٕؼٙج 

٠ٚظٕف . ثٌق١ٍخ ٚثْ غجٌذ١ز ؽؼُ ثٌؾذٓ صؼٛد إٌٝ ِج ٠قض٠ٛٗ ِٓ ثلأفّجع ثٌذ١ٕ٘ز ٚثٌذ٘ٓ ثٌزٞ صخضٍف ٔغذٗ فٟ أٔٛثع ثٌؾذٓ 

:-  ث٢ص١ز Criteriaثٌؾذٓ فغخ ثٌّؼج١٠ش 

( .  ثٌش١ٔٓ أٚ ثٌقجِغ )ٔٛع ِؼجٍِز ثٌخغشر  -1

 . (ؽجف ؽذث , ؽجف , شذٗ ؽشٞ , ؽشٞ  )ثٌّقضٜٛ ثٌّجةٟ  -2

 (غ١ش ِٕؼؼ , ثٌؼفٓ ثٌذ١غ , ثٌؼفٓ ثٌضسق , ثٌذىضش٠ج  )ٔٛع دجدا ثلإٔؼجػ  -3

( 5). (ػذَ ٚؽٛد أٚ ٚؽٛد ثٌضؾج٠ٚف أٚ ثٌؼ١ْٛ  )ثٌذ١ٕز  -4

ِٚٓ خلاي صؾجسح ثٌذجفغ١ٓ ثٌّشضغ١ٍٓ فٟ طٕجػز ثٌؾذٓ ٚٔض١ؾز ٌٍذقظ ػٓ ؽش٠مز ٌقفظ ثٌؾذٓ ثٌؾجف ٚشذٗ ثٌؾجف ٌٛفظ 

ػٓ دؼؼٙج ثٌذؼغ أعٕجء ؽذخٙج ِّج أدٜ إٌٝ ثٌذقظ ػٓ ِشوذجس و١ّج٠ٚز  (ثٌّجء ٚثٌذ٘ٓ ٚثٌذشٚص١ٓ)ثٔفظجي ِىٛٔجس ثٌؾذٓ 

 (1934) ػجَ Habichtثعضؼًّ . ٌٙج ثٌمذسر ػٍٝ ِٕغ ٘زث ثلأفظجي إػجفز إٌٝ لجد١ٍضٙج ػٍٝ ثٔضشجس ثٌذشٚص١ٓ فٟ ثٌّغضقٍخ 

ٟٚ٘ ِشوذجس ػؼ٠ٛز رثس ؽزٚس أفجد٠ز  (6) ثٌّؼشٚفز فٟ ثٌٛلش ثٌقجػش Emulsifying saltsلغُ ِٓ أِلاؿ ثلاعضقلاح 

ثٌضىجفؤ ِٚٛؽذز ثٌشقٕز ٚأخشٜ ػذ٠ذر ثٌضىجفؤ عجٌذز ثٌشقٕز ف١ظ صؼًّ وؼجًِ ِشضش ٌٍذشٚص١ٓ ٚدزٌه صغجػذ ػٍٝ إرثدضز فؼلا 

.  ػٓ ثعضقلاح ثٌذ٘ٓ ٌٚىٓ ٚؽذ إْ دؼؼٙج غ١ش ِٕجعخ ٌلاعضؼّجي فٟ طٕجػز ثٌؾذٓ ٚرٌه لأعذجح ٚثػضذجسثس ثلضظجد٠ز

ٚدٕؾجؿ وذ١ش ٠ٚٛؽذ  (7)  ٚثعضؼٍّش فٟ طٕجػز ثٌؾذٓ 1936 ػجَ Joha emulsifying saltٚؽذس أِلاؿ ثعضقلاح ؽٛ٘ج 

 ٔٛع ِٓ ٘زر ثلأِلاؿ ٌّلاةّز طٕجػز وجفز أٔٛثع ثٌؾذٓ ٚصضذج٠ٓ ٘زر ثلأِلاؿ فٟ لذسر وً ِٕٙج ػٍٝ إفلاي ٚثٔضشجس 20فٛثٌٟ 

 ٌخ١ٍؾ ثٌؾذٓ ثٌّغضؼًّ ٚلذسصٗ فٟ ِمجِٚضٗ صغ١شثس ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ pHثٌذشٚص١ٓ ٚصأع١شٖ ػٍٝ ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ 

صؼًّ أِلاؿ ثلاعضقلاح ػٍٝ إ٠مجف فجػ١ٍز . ٚلغّش إٌٝ أِلاؿ ثعضقلاح فجِؼ١ز ٚلجػذ٠ز ِٚضؼجدٌز  (%1ٌّقج١ٌٍٙج دضشو١ض)

ثٌىجٌغ١َٛ ثٌزٞ ٠ؤعش فٟ عذجس ٘لاَ ثٌؾذٓ ٚ أٚي خجط١ز ٌٍّـ ثلاعضقلاح لذسصٗ ػٍٝ إرثدز ثٌىجص٠ٓ ِٓ خلاي إٔضجػ عجةً 

. (8)ِضؾجٔظ 

:- يصادر تهىث انسهٍة ويُتداته تًتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح 

 .0.005p.p.mػج١ٌّج فذدس أػٍٝ ٔغذز ِغّٛؿ دٙج ِٓ ثٌىجد١َِٛ دجٌق١ٍخ ٟ٘  :- .Cdثٌىجد١َِٛ - 1

 أػٍٝ ِغضٜٛ ِغّٛؿ دٙج ِٕٗ فٟ ثٌؾذٓ ٟ٘ (15)فٟ ف١ٓ فذدس ثٌّٕظّز ثٌّظش٠ز ٌٍضم١١ظ  . (9;10;11;12;13;14)

0.05mg./kg. ثٌٛصْ ثٌؾجف ِٓ  .

 ِٓ ثٌٛصْ ثٌؾجف .0.11mg./100gmػج١ٌّج صُ صقذ٠ذ أػٍٝ ٔغذز ٌٍّٕغ١ٕض فٟ ثٌؾذٓ ٟ٘ :- .Mnثٌّٕغ١ٕض - 2

(14;13;12;11;10;9) .

ِٓ ثٌٛصْ ثٌؾجف .1mg./100gmػج١ٌّج صُ صقذ٠ذ أػٍٝ ٔغذز ٌٍقذ٠ذ فٟ ثٌؾذٓ ٟ٘  :- .Feثٌقذ٠ذ - 3

(14;13;12;11;10;9)  .

 1p.p.m. (14;13;12;11;10;9)ػج١ٌّج صُ صقذ٠ذ أػٍٝ ٔغذز ِغّٛؿ دٙج ِٓ ثٌشطجص دجٌق١ٍخ ٟ٘  :- .Pbثٌشطجص - 4

. ٚٚؽذ أْ ِغضٜٛ ثٌشطجص فٟ ثٌق١ٍخ ثٌّذغضش ٘ٛ ٔفظ ثٌّغضٜٛ فٟ ف١ٍخ ثلأدمجس ثٌخجَ ثٌّظٕغ ِٕٗ 

 فٟ 35.1p.p.m. (14;13;12;11;10;9)إْ ثٌضشو١ض ثٌطذ١ؼٟ ٌٗ فٟ ثٌؾذٓ ثٌؾجف ِٕضٚع ثٌذ٘ٓ ٘ٛ  :- .Znثٌخجسط١ٓ - 5

 ِٓ ثٌٛصْ .20mg./kg أػٍٝ ِغضٜٛ ِغّٛؿ دٙج ِٓ ثٌخجسط١ٓ فٟ ثٌؾذٓ ٟ٘ (15)ف١ٓ فذدس ثٌّٕظّز ثٌّظش٠ز ٌٍضم١١ظ 

. ثٌؾجف 
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-0.1 أػٍٝ ِغضٜٛ ِغّٛؿ دٙج ِٓ ثٌٕقجط فٟ ثٌؾذٓ ٟ٘ (15)فذدس ثٌّٕظّز ثٌّظش٠ز ٌٍضم١١ظ  :- .Cuثٌٕقجط - 6

0.3mg./kg. ثٌٛصْ ثٌؾجف ِٓ  .

( 15. )يٍ انىزٌ انداف  فً تعض أَىاع اندثٍ انعرتٍح  (.mg./kg)ٌثٍٍ يعذلاخ َسة تركٍس انًعادٌ انثمٍهح  (1)خذول 

 انُساش انخارصٍٍ انرصاص انسذٌذ انًُغٍُس انكاديٍىو انًعذٌ انثمٍم

 5.2±0.1 28.1±9.3 0.28 26.4±1.7 2.4±0.1 2.9±0.2 اندثٍ انًطثىش

 5.2±0.1 28.1±9.3 0.28 26.4±1.7 2.4±0.1 2.9±0.2 اندثٍ انطري

 2.9±0.1 20.2±4.7 0.28 26.4±1.7 2.4±0.1 2.9±0.2 اندثٍ انًسهً

±1.05 5.13±0.9 خثٍ انلاَشىٌ

6.27 

8.05±

73.1 

1.038±

0.11 

5.8±61.04 2.3±2.9 

خثٍ انمرٌش 

 انًصري

0.4±5.4 0.4±4,5 5.4±32.7 0.55±0.03 20.3±43.6 0.8±5.2 

 

 انًىاد وطرائك انعًم

 ٌم١جط ِضذم١جس ثٌّؼجدْ Atomic Absorption Spectrophotometerصُ ثعضخذثَ ؽٙجص ؽ١ف ثلاِضظجص ثٌزسٞ     

صُ أؽشثء ػ١ٍّجس ٘ؼُ ٌّٕجرػ ثلأغز٠ز لاْ لغُ , ثٌغم١ٍز ٚثٌّذٕٟ ػٍٝ أعجط ثِضظجص أؽٛثي ِٛؽ١ز ِؼ١ٕز ٌىً ِٓ ثٌؼٕجطش 

ِٓ ٘زر ثٌؼٕجطش صىْٛ ِشصذطز دّشوذجس أعجع١ز أٚ دشىً ػؼٛٞ فٟ ثٌغزثء ِّج ٠غضٛؽخ ٘ؼّٙج ٌغشع صق٠ٍٛٙج إٌٝ شىً 

ٕ٘جن فمؾ ثخضلاف فٟ ٔٛع ثٌغجص ثٌّغضؼًّ فٟ أؽٙضر ؽ١ف ثلاِضظجص ثٌزسٞ ثٌّخضٍفز ٚؽ١ّؼٙج .ث٠ٟٛٔ دغ١ؾ لجدً ٌٍم١جط 

:-  خطٛثس أعجع١ز 3صؼًّ دـ 

:- صقؼ١ش ثٌؾٙجص ٠ضؼّٓ ثٌّشثفً ث٢ص١ز - 1

. ِشفٍز ثٌضٕظ١ف . ِشفٍز ثٌضزس٠ز . ِشفٍز ثٌضش١ِذ .  ِشفٍز صؾف١ف ثلأّٔٛرػ

 . ٚل١جعٙج ٌؼًّ خؾ د١جٟٔ ل١جعٟ ٌٍّمجسٔز ِغ ثٌّٕجرػ0.04 0.02ٚ 0.01ٚػًّ ِقج١ًٌ ل١جع١ز دضشثو١ض -2

. فمٓ ثلأّٔٛرػ فٟ ثٌؾٙجص - 3

   صُ ل١جط ٔغذز ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ّٔجرػ ثٌؾذٓ ثٌّطذٛك فٟ ِخضذش ثٌؾٙجص ثٌّشوضٞ ٌٍضم١١ظ ٚثٌغ١طشر ثٌٕٛػ١ز 

 إٔى١ٍضٞ ثٌّٕشأ ٚثٌزٞ ٠غضخذَ غجص ثلأعض١ٍ١ٓ فٟ (Vairan-AA375)ثٌؼشثلٟ دجعضخذثَ ؽٙجص ؽ١ف ثلاِضظجص ثٌزسٞ ٔٛع 

 غُ ِٓ ّٔٛرػ ثٌؾذٓ ثٌّضؾجٔظ 10-5 ٚرٌه دٛصْ (16)ػ١ٍّز ثٌم١جط ٚفغخ ثٌطش٠مز ثٌضٟ أٚطش دٙج إدثسر ثلأغز٠ز ثٌؼج١ٌّز 

 ثٌّقؼش ِغذمج ٚؽشس Hcl,6N ػ١جسٞ فجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 6 ًِ ِٓ 25 ًِ عُ أػ١ف 100فٟ دٚسق فؾّٟ عؼز 

 دلجةك ٌغشع ثٌضخٍض ِٓ دؼغ ثٌّٛثد ثٌذ١ٕ٘ز ٚثٌذشٚص١ٕ١ز ثٌضٟ 5ػ١ٍّز صغخ١ٓ ثٌّض٠ؼ ػٍٝ ِغخٓ فشثسٞ وٙشدجةٟ ٌّذر 

 ًِ دّجء 50 ًِ ٠ٚىًّ ثٌقؾُ إٌٝ فذ ٠50ذشد ثٌّقٍٛي ثٌٕجصؼ ثٌّضذمٟ ٠ٕٚمً إٌٝ دٚسق فؾّٟ عؼز , لذ صٛؽذ دجٌّٕٛرػ 

 دل١مز عُ ٠ٕمً دؼٕج٠ز فٟ دٚسق دلاعض١ىٟ ٌغشع ل١جط ٔغذز ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌّشثد 20دؼذ٘ج ٠ضُ ِضػ ثٌّقٍٛي ٌّذر , ِمطش 

. ثٌىشف ػٕٙج فٟ ِقج١ًٌ ّٔجرػ ثٌؾذٓ دٛثعطز ثٌؾٙجص 

دجعضخذثَ . ٚصثسر ثٌظقز /     صُ إؽشثء ل١جط ٔغذز ِضذم١جس ثٌّؼذْ ثٌغم١ٍز فٟ أِلاؿ ثلاعضقلاح فٟ ِخضذش دقٛط ثٌضغز٠ز 

,  إٔى١ٍضٞ ثٌّٕشأ ٚثٌزٞ ٠غضخذَ غجص ثلأسوْٛ فٟ ػ١ٍّز ثٌم١جط Perkin-Elmer))ؽٙجص ؽ١ف ثلاِضظجص ثٌزسٞ ٔٛع 

 غُ ِٓ ّٔجرػ أِلاؿ ثلاعضقلاح فٟ ؽفٕز 0.5ٚرٌه دٛصْ  ((16ٚفغخ ثٌطش٠مز ثٌضٟ أٚطش دٙج إدثسر ثلأغز٠ز ثٌؼج١ٌّز 

 عجػز دؼذ٘ج صُ ص٠جدر 24/ 100َخضف١ز ؽففش دٛػؼٙج فٟ ثٌّؾفف عُ ٚػؼش ثٌؾفٕز ِغ ثٌّٕٛرػ فٟ ثٌفشْ ثٌقشثسٞ دذسؽز 

.  َ ٌغشع فشلٙج ٌٍضخٍض ِٓ ثٌّٛثد ثٌؼؼ٠ٛز 450 دل١مز إٌٝ أْ ٚطٍش دسؽز فشثسر ثٌفشْ إٌٝ 30/ 50َدسؽز ثٌقشثسر 

 Hcl,6N ػ١جسٞ فجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 6 ًِ ِٓ 5دؼذ ثٌقظٛي ػٍٝ سِجد رٚ ٌْٛ سِجدٞ أٚ سِجدٞ خف١ف صُ إػجفز 

ثٌّقؼش ِغذمج ٚؽشس ػ١ٍّز صذخ١ش ٌٍقجِغ فٟ فّجَ ِجةٟ أٚ ػٍٝ ِغخٓ فشثسٞ وٙشدجةٟ  إٌٝ فذ ثٌؾفجف دؼذ رٌه رٚدش 

 ثٌّقؼش ِغذمج ٚصشوش ثٌؾفٕز HNO3 ,0.1N ػ١جسٞ فجِغ ثٌٕضش٠ه 0.1 ًِ ِٓ 30-15ثٌّجدر ثٌّضذم١ز فٟ ؽفٕز دئػجفز 

. دؼذ٘ج صُ ل١جط ٔغذز ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌّشثد ثٌىشف ػٕٙج فٟ ِقج١ًٌ ثٌّٕجرػ دٛعجؽز ثٌؾٙجص .  عجػز 2-1ٌّذر 

 

 

 انُتائح
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فً ًَارج يختهفح يٍ اندثٍ انًصُع يسهٍا تى خًعها تصىرج عشىائٍح يٍ أسىاق .p.p.m تركٍس يتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح (2)خذول 

. يذٌُح تغذاد 

  

 MD ±  انًعذل أدَى لًٍح أعهى لًٍح عذد انًُارج انًعذٌ انثمٍم

 0.001±0.1 < 0.1 < 0.1 < 10 انكاديٍىو

 0.001±0.1 < 0.1 < 0.1 < 10 انًُغٍُس

 0.28±3.5 2.1 4.9 10 انسذٌذ

 0.001±0.05 < 0.05 < 0.05 < 10 انرصاص

 0.3±7.3 5.8 8.8 10 انخارصٍٍ

 0.01±0.24 0.19 0.29 10 انُساش

 MD الاَسراف انًتىسط  ±  انًعذل                 - 

فً ًَارج يختهفح يٍ أيلاذ الاستسلاب انًستخذيح يسهٍا فً تصٍُع اندثٍ تى .p.p.m تركٍس يتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح  (3)خذول 

 .خًعها تصىرج عشىائٍح يٍ أسىاق يذٌُح تغذاد 

 

 MD±  انًعذل أدَى لًٍح أعهى لًٍح عذد انًُارج انًعذٌ انثمٍم

 0.145±1.55 0.1 3.0 20 انكاديٍىو

 0.16±1.7 0.1 3.3 20 انًُغٍُس

 1.12±16 4.8 27.2 20 انسذٌذ

 0.275±3.15 0.4 5.9 20 انرصاص

 5.6±233.1 177.1 289.1 20 انخارصٍٍ

 0.085±1.95 1.1 2.8 20 انُساش

 MD الاَسراف انًتىسط  ±  انًعذل                  - 

 

 انًُالشح

يتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح فً ًَارج اندثٍ انًسهً :- ولا ا

أْ ِؼذلاس ِغضٜٛ ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ّٔجرػ ثٌؾذٓ ثٌّقٍٟ وجٔش أػٍٝ ِٓ ثٌّغّٛؿ دٗ فٟ  (2)    دٌش ٔضجةؼ ؽذٚي 

 ٚثٌّغّٛؿ دٗ (9;10;11;12;13;14;15)ِٕضؾجس ثلأٌذجْ ػج١ٌّج ٚػشد١ج ِٚق١ٍج ٚفغخ ِؼذي ثٌّغضٜٛ ثٌزٞ فذدصٗ وً ِٓ 

٠ٚشؽغ ثسصفجع ِؼذي ِغضٜٛ ثٌضٍٛط دجٌىجد١َِٛ ٚثٌّٕغ١ٕض ٚثٌشطجص ٚثٌخجسط١ٓ فٟ ثٌؾذٓ ٔض١ؾز ثعضخذثَ أِلاؿ . فٟ ثٌؾذٓ 

, ٠قذط ثٌضٍٛط دجٌىجد١َِٛ ػٓ ؽش٠ك ثٌض٠ٍٛظ ثٌظٕجػٟ ٌٍذ١تز خظٛطج ثٌّجء ٚثٌغزثء .   (17)ثعضقلاح طٕجػ١ز غ١ش غزثة١ز 

ف١ظ إْ ؽ١ّغ ثٌضشح ٚثٌظخٛس صقضٛٞ ٔغذز ِٕٗ ِٚظجدسٖ ثٌؼجِز ٟ٘ ثٌفٛعفجس ثٌظخش٠ز ثٌقج٠ٚز ػ١ٍٗ ٚثعضخذثَ أعّذر 

وّج ٠ٚضشثوُ ثٌىجد١َِٛ فٟ ثٌٕذجصجس ثٌؼٍف١ز وجٌضذٓ أٚ ثٌمش أٚ . ٚثلإػجفجس ثٌّؼذ١ٔز ثٌؼٍف١ز ثٌقج٠ٚز ػ١ٍٗ , ِخٍفجس ثٌّؾجسٞ 

ٚعذجةه ثٌٍقجَ ٚأشذجٖ ثٌّٛطلاس ٚثٌخلا٠ج , وجد١َِٛ – أِج ِظجدسٖ ثلأخشٜ ٟ٘ ٔؼجةذ ث١ٌٕىً . ثٌذشع١ُ ٚثٌّشثػٟ ثٌؼشذ١ز 

ِٓ % 16ٚفٟ ثلأدمجس ٠ّضض فٛثٌٟ . وّج ٠ٕٚضؼ وٕجصؼ ػشػٟ خلاي إٔضجػ ثٌّؼجدْ ثلأخشٜ , ثٌشّغ١ز ٚثٌّغذضجس ثٌظٕجػ١ز 

٠ٚؼذ ثٌىجد١َِٛ ِٓ ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز ثٌضٟ صضؾّغ فٟ . ثٌىجد١َِٛ ثٌّضٕجٚي ٠ٚضشوض أوغش ِٓ ٔظف ثٌّّضض ِٕٗ فٟ ثٌىٍٝ ٚثٌىذذ 

ثٌؾغُ ٠ٚضشوض فٟ ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ِغذذج ثٌؼشس ٚث٢فز ثٌى٠ٍٛز وّج ٠ٚضشوض ٚدذسؽز ثلً فٟ ثٌخلا٠ج ثٌىذذ٠ز ٠ٚفشص ِٓ ثٌؾغُ 

ٚدغذخ ؽٛي ِذر ٔظف . ػذش ثلإدسثس ٚثٌظفشثء فٟ ثٌذشثص ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ١ِٛ٠ج % 0.007ٚ % 0.009دذطب شذ٠ذ ٠ظً 

.  عٕز ثػضّجدث ػٍٝ ٔٛع ثٌق١ٛثْ ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ صشثوّٗ فٟ ثٌؾغُ وٍّج صمذَ دجٌؼّش 30-10ف١جصٗ ثٌذج٠ٍٛؽ١ز ثٌضٟ لذ صظً 

٠ٚؼضذش ثٌىجد١َِٛ أوغش أ١ّ٘ز ِمجسٔز دجٌٕقجط ٚثٌخجسط١ٓ ف١ظ ٠ضذثخً ِغ أ٠غ ثٌٕقجط ِؤد٠ج إٌٝ لٍز ِغضٜٛ ثٌٕقجط دجٌىذذ 

ٚثٌذَ ٠ٚؼذ ِٓ ٍِٛعجس ثٌّؼجدْ ثٌغجِز دشىً أِلاؿ ٚثٌّّٙز ثٌضٟ صظٙش ١ِٛ٠ج ِؼٍِٛجس ؽذ٠ذر فٛي صأع١شثصٗ ثٌغ١ّز ثٌخطشر 

ػٍٝ ثٌظقز ثٌؼجِز وجٌضأع١شثس ثٌّغذذز لأٔٛثع ِؼ١ٕز ِٓ فمش ثٌذَ ١ٌٚٓ ثٌؼظجَ ٚثٌضأع١شثس ثٌّغشؽٕز ٚثٌّشجوً ثٌضٕجع١ٍز 

ٚثٌضشٛ٘جس ثٌؾ١ٕ١ٕز ِٚشجوً فٟ ثٌقًّ خظٛطج ػٕذ صؼشع ثلإٔجط ثٌقٛثًِ ٌٍىجد١َِٛ خلاي ِشثفً ثٌقًّ 

ٚوزٌه ٠ٛؽذ ثٌّٕغ١ٕض فٟ ف١ٍخ ثلأدمجس ػٕذ . ٠ٚقذط ثٌضٍٛط دجٌّٕغ١ٕض ػٓ ؽش٠ك ثلأٚثٟٔ ثٌّغضخذِز  . (18;19;20;21)

.  (18;19;20;21) (دشٚص١ٓ ثٌق١ٍخ  )صقطُ ثٌىجص٠ٓ 

     ٠ٚقذط ثٌضٍٛط دجٌقذ٠ذ ػٓ ؽش٠ك ثلإعشثف دجلإػجفجس ثٌّؼذ١ٔز ثٌقج٠ٚز ػٍٝ ثٌقذ٠ذ إٌٝ ثٌؼٍف ٚوزٌه أعّذر ثٌضشدز 

.  صؼذ ١ِّضز ٌٍّجش١ز ٚػٓ ؽش٠ك ثلأٚثٟٔ ثٌّغضخذِز mg./kg.100 -200 ٚثٌقذٛح ثٌضٟ ٠ضٕجٌٚٙج ثٌق١ٛثْ ف١ظ إْ ؽشػز 
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٠ٚقذط ثٌضٍٛط دجٌشطجص ػٓ ؽش٠ك .   (18;19;20;21)٘زث ٚإْ ثٌضؾّغ ثٌّضِٓ ٌٗ فٟ ثٌؾغُ ٠غذخ صٍف ٚص١ٍف خلا٠ج ثٌىذذ

٠ٚؼذ ثٌشطجص ثفذ ثٌٍّٛعجس ثٌّّٙز ٚثٌّٛؽٛدر فٟ ِق١طٕج ٚ٘ٛ ٚثعغ ثلأضشجس فٟ أطٕجف ػذ٠ذر , ثٌّجء ٚثٌىلاء ٚثٌٕذجصجس 

, ِٓ ثلأغز٠ز فٟ ثٌطذ١ؼز ِٚظجدسٖ ثٌؼجِز ٟ٘ ِٛثد ثٌذٕجء ٚثٌغذجوز وج٢ؽش ٚثٌمش١ِذ ٚثٌخضثفز ٚثلأطذجؽ ثٌقج٠ٚز ػ١ٍٗ 

ثعضخذثَ أعمجي ثٌشطجص , ِؼجؽ١ٓ ثلإوغجء , ص٠ٛس ثٌضشق١ُ , سِٟ ص٠ٛس ثٌّقشوجس فٟ ثٌّؾجسٞ , ثٌٕؼجةذ ثٌشطجط١ز 

ِٚٛثد ثٌزخ١شر , سطجص ثٌٛلٛد , غغ١ً ثٌّٕجؽُ , ِشّؼجس ثلأسػ١ز ِٚٛثد عذ شمٛق ثٌغمٛف , ٌشذجن ط١ذ ثلأعّجن 

, ٚثٌّذ١ذثس ثٌقشش٠ز ثٌقج٠ٚز ػ١ٍٗ , ٚػٓ ؽش٠ك ثلأٚثٟٔ ثٌّغضخذِز , ٚسلجةك ثلأٌؼجح ٚثٌقٍٟ ثٌّض٠فز , وجٌمزثةف ٚثٌشطجص 

 صىْٛ خطشر mg./kg./day 7-6ٚإْ ؽشػز أوغش ِٓ , ٠ّٚضض ثٌشطجص ػذش ثٌمٕجر ثٌٙؼ١ّز ٚثٌؾٍذ ٚثٌمٕجر ثٌضٕفغ١ز 

 .ppm 300-5ٚإْ ثٌضؾّغ ثٌّضِٓ ٌٍشطجص فٟ أٔغؾز ثٌؾغُ ٠ىْٛ عجِج ػٕذِج ٠ظً صشو١ضٖ فٟ ثٌىذذ , ٚصغذخ ثٌضغُّ 

ِغذذج ػؼف ػًّ ثٌى١ٍض١ٓ ٚثٌىذذ ٚثٌذِجؽ ِٚشجوً ػظذ١ز ٚصٕجع١ٍز ٠ٚغذخ صغذ١ؾ صى٠ٛٓ ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ ثفذ 

أٔٛثع  فمش ثٌذَ ٚٚؽذ دأْ ِغضٜٛ ثٌشطجص فٟ ثٌق١ٍخ ثٌّذغضش ٘ٛ ٔفظ ثٌّغضٜٛ فٟ ف١ٍخ ثلأدمجس ثٌخجَ ثٌّظٕغ ِٕٗ 

. ثٌؼٍّز ثٌّؼذ١ٔز ثٌّظٕؼز ِٕٗ, ِٛثد ثٌخشدر , ٠ٚقذط ثٌضٍٛط دجٌخجسط١ٓ ػٓ ؽش٠ك ثلأٚثٟٔ ثٌّغضخذِز . (18;19;20;21)

ِٚشوذجصٗ ثٌذثخٍز فٟ طٕجػز ثلأطذجؽ ِٕٚشطجس ِطجؽ ثلإؽجسثس ٚثٌّٛثد ثٌطذ١ز وجٌّشثُ٘ ثٌٛثل١ز ِٓ أشؼز ثٌشّظ ِٚشثُ٘ 

ٚصظٙش فجلاس ثٌضغُّ دجٌخجسط١ٓ ػٕذ . ٚػٓ ؽش٠ك ِٕضؾجس ثٌذشٚص١ٕجس ثٌخؼش٠ز ٚػٓ ؽش٠ك ثٌغزثء . ثٌطفـ ثٌؾٍذٞ 

 ِٓ أٚوغ١ذ ثٌضٔه .500mg./kg<ٚصؼذ ؽشػز . فٟ ففظ ثلأغز٠ز ثٌقجِؼ١ز  (ثٌّط١ٍز دجٌضٔه  )ثعضخذثَ ثلأٚثٟٔ ثٌّغٍٛٔز 

 فٟ أوغجء ٠ٚCuSO4قذط ثٌضٍٛط دجٌٕقجط ٔجصؼ ػٓ عٛء ثعضخذثَ ِجدر وذش٠ضجس ثٌٕقجط  . (18;19;20;21)ؽشػز عجِز 

ٚثْ ِغضٜٛ ثٌقجؽز ثٌغزثة١ز ٌٍّجش١ز , ثٌّشثػٟ ٚغغٛي ألذثَ ثٌّجش١ز وّؼمّجس ٚوّؼجدثس ٌٍذ٠ذثْ ٚصٕجٚي ثلأعلان ثٌٕقجع١ز 

 فٟ ثٌىذذ ٠ؼذ عجِج ٚثْ ؽشػز ِٓ .ppm 250 فٟ ثٌؼ١ٍمز ػٍّج دجْ صؾّغ صشو١ضٖ لأػٍٝ ِٓ .ppm 50ِٓ ثٌٕقجط ٟ٘ 

 . (18;19;20;21) صؼذ ؽشػز عجِز ٌٍّجش١ز .800mg./kg-200صضشثٚؿ ِج د١ٓ  CuSO4وذش٠ضجس ثٌٕقجط 

يتثمٍاخ انًعادٌ انثمٍهح فً ًَارج أيلاذ استسلاب اندثٍ  :- ثاٍَا 

أْ ثٌؾضء ثلأوذش ِٓ ّٔجرػ أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌّؼشٚػز فٟ ثلأعٛثق ثٌّق١ٍز ٟ٘ أِلاؿ ثعضقلاح  (3)   دٌش ٔضجةؼ ؽذٚي 

ٚوجٔش أػٍٝ ِٓ ثٌّغّٛؿ دٗ فٟ ِٕضؾجس ثلأٌذجْ ػج١ٌّج ٚػشد١ج ِٚق١ٍج ٚفغخ ِؼذي ثٌّغضٜٛ  (17)طٕجػ١ز ١ٌٚغش غزثة١ز 

 ٚصغذخ صأع١شثس ػجسر ػٍٝ ثٌظقز ثٌؼجِز ٌٍّغضٍٙه وجٌضأع١شثس ثٌّغذذز (9;10;11;12;13;14;15)ثٌزٞ فذدصٗ وً ِٓ 

لأٔٛثع ِؼ١ٕز ِٓ فمش ثٌذَ ١ٌٚٓ ثٌؼظجَ ٚثٌضأع١شثس ثٌّغشؽٕز ٚثٌّشجوً ثٌضٕجع١ٍز ٚثٌضشٛ٘جس ثٌؾ١ٕ١ٕز ِٚشجوً فٟ ثٌقًّ 

خظٛطج ػٕذ صؼشع ثلإٔجط ثٌقٛثًِ وّج ٚصض٠ذ ِٓ ثفضّج١ٌز ثلإطجدز دجلأٚسثَ ِغضمذلا ٔض١ؾز ٌضؾّغ دؼغ ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز 

ٚصؼذ ٘زر ثٌٕضجةؼ غ١ش ِطجدمز ٌّٛثطفجس ٚدسؽز .  (18;19;20;21)دجٌؾغُ إٌٝ ثٌقذ ثٌزٞ صىْٛ ػجسر ِٚقذعز ٌٍّشع 

ٚثٌضٟ صُ ٚػغ ِٛثطفجصٙج ِٓ لذً ِٕظّز ثٌغزثء  (7)  ِٓ ف١ظ ٔغذز دؼغ ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز ف١ٙج Johaٔمجٚر أِلاؿ ؽٛ٘ج 

ٚصش١ش ٔضجةؼ ثٌؾذٚي إٌٝ إْ  . .p.p.m 2 ٚٔغذز ثٌٕقجط دـ .p.p.m 4 ٚثٌضٟ ألشس ٔغذز ثٌشطجص دـ (22)ٚثٌضسثػز ثٌذ١ٌٚز 

ِؼذلاس ِغضٜٛ ِضذم١جس ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ّٔجرػ أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌضٟ ؽّؼش ِٓ ثلأعٛثق ثٌّق١ٍز ٚثٌضٟ صُ صق١ٍٍٙج وجٔش 

 ٚثٌزٞ فذد ٔغذز ثٌّؼجدْ ثٌغم١ٍز فٟ ثلأٔٛثع ثٌّخضٍفز ِٓ (23)ِشصفؼز ٚصؼذ ٘زر ثٌٕضجةؼ غ١ش ِطجدمز ٌذعضٛس و١ّ١جء ثلأغز٠ز 

 ِقغٛدز ثٌٕغذز أػلاٖ ػٍٝ أعجط .p.p.m 10أِلاؿ ثلاعضقلاح ثٌّغضخذِز فٟ ثٌظٕجػجس ثٌغزثة١ز ٠ؾخ أْ لا صض٠ذ ػٓ 
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