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 فً النمو و الصفات الدموٌة  Cتأثٌر استعمال خلٌط المعززات الحٌوٌة مع فٌتامٌن 

 . Cyprinus carpio L  لأسماك الكارب الشائع والكٌموحٌوٌة
علً مجهول كانً                                                          جمال خلف عطٌة 
جامعة الكوفة /   كلٌة الزراعة            جامعة بغداد                         / كلٌة الطب البٌطري 

 
 2011 نٌسان قبل للنشر فً 

لخلاصة ا

 حوض 14 فً .Cyprinus carpio Lمن أسماك الكارب الشائـع   اصبعٌة 112     وزعت عشوائٌا

 لدراسة تأثٌر   غم28 -25 سم  تراوحت مدٌات اوزانها بٌن 40×  سم 40×  سم 70زجاجً ذو ابعاد

كغم من /  غم1 بتركٌز Cأستعمال خلٌط من تراكٌز مختلفة من المعزز الحٌوي المحلً مع فٌتامٌن 

. العلف فً النمو، والصورة الدموٌة والكٌموحٌوٌة لأسماك التجربة  
 على (C) سمكة ، غذٌت معاملة السٌطرة 16 مجامٌع كل مجموعه تحتوي على 7   تضمنت التجربة 

 % , 26 وكانت نسبة البروتٌن الكلً فً العلٌقة Cعلٌقة سٌطرة بدون تدعٌم بالمعزز الحٌوي وفٌتامٌن 

أضٌف  ( T3 وT2 )ومجموعتى,كغم الى العلٌقة / غم 1 فقط بتركٌز Cأضٌف فٌتامٌن ( (T1مجموعة

كغم على التوالً بٌنما أحتوت المعاملات /  غم5.5 و4.5المعزز الحٌوي المحلً فقط وبتركٌز 

كغم فٌتامٌن /  غم 1كغم معزز حٌوي  مع /  غم6.5 و5.5 و4.5على خلٌط ( T6 و T5 و T4)للمجامٌع

Cًعلى التوال   .

.  ٌوما سبقتها مدة اقلمة استمرت اسبوعٌن قبل بدء التجربة  60    غذٌت صغار أسماك التجربة لمدة 

 10.87 و15.00 و9.82 و6.86بٌنت النتائج معدل الزٌادات الوزنٌة الكلٌةلاسماك مجامٌع التجربة 

.   غم ، و حسبت معدلات النمو النوعً والنسبً ومعدل التحوٌل الغذائً 13.51 و14.60 و17.51و

 2.10 و2.20 و2.70 و2.00 و2.40 و1.95 و1.88 و1.80    بلغ معدل أعداد كرٌات الدم الحمر 

 26.00 و27.00 و25.80 و24.60 و24.40بٌنما بلغت أعداد خلاٌا الدم البٌض ,3ملم/ خلٌة 106×

 11.10 و9.80 و8.70 و8.40، وبلغ خضاب الدم 3ملم/ خلٌة103 × 26.20 و26.60 و27.96و

 27.60 و27.10 مللتر، وبلغ حجم الخلاٌا المرصوص 100/ غم10.50 و10.80 و11.90 و10.20و

 T5 وT4 وT3 وT2 وT1  وC،للمجامٌع  % 29.30 و29.50 و30.50 و29.10 و29.90 و28.50و
 .  على التوالً T6و

.  على بقٌة المعاملات T4تفوق عالً المعنوٌة للمعاملة  ( P≤0.05)    بٌنت نتائج التحلٌل الاحصائً 

  فً مصل الدم لاسماك التجربة وبٌنت نتائج التحلٌل ALP وALT وASTقدرت فعالٌة الانزٌمات 

، وأفضل Cالاحصائً أنخفاض معنوي فً المعاملات التً ضمت خلٌط المعزز الحٌوي وفٌتامٌن 

. لتر/   وحدة دولٌة70.40 إذ بلغت  T4معاملة كانت 

  لتحسٌن معاٌٌر النمو C تستنتج الدراسة الى امكانٌة استعمال خلٌط المعزز الحٌوي المحلً مع فٌتامٌن 

 غم مع فٌتامٌن 4.5 الحاوٌة على المعزز الحٌوي بتركٌز T4والحالة الصحٌة للاسماك، وتفوق المعاملة 

C كغم علف / غم1 بتركٌز  . 
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Effect of mix probiotic and vitamin C on growth and some 
biochemical tests in common carp Cyprinus carpio L 

Jamal Khalaf Atiyah AL-Faragi                          Ali Majhool Kany Al-   Thalimy 
College of Veterinary Medicine                            College of Veterinary Medicine 

Baghdad University                                               kufa University. 
 

Summary 

 ِ    One hundred and twelve Common carp fish fingerling Cyprinus carpio L.  
were collected, range between 25-28 gm in weight  to study the effect of 
different  concentrations  of local probiotic and mixed with  Vitamin C in 
concentration 1g/kg feed on growth performance, blood and biochemical 
picture.  
   This  experiment included 7 groups each group contain 16 fish distributed 
randomly as follow: Control group (C ) fed diet free vitamin C and probiotic 
during the period of 60 days and all total protin in feed reach 26% . Group 
2(T1) group fed diet contain  Vit C (1gm /kg) food. Treated (T2andT3) groups 
fed diet containing probiotic 4.5&5.5 g/ kg respectively , where as groupsT4,T5 
and T6 fed the diets containing Probiotic added at level 4.5,5.5 and 6.5 g/ kg  
respectively and each mixed with 1 gm\kg  Vit C .                                                                                                                          
Results of fish total growth rate were 6.86,9.82,15.00,10.87,17.51,14.60 and 
13.51gm, evaluate relative growth rate ,the absolute specific growth rate, food 
conversion and the protein efficiency ratio  . The statistically analysis showed 
increase significantly(P≤0.05)for T4 in all treatment.  While erythrocyte counts 
was  1.80, 1.88, 1.95, 2.40, 2.00, 2.70, 2.20 and    2.10 ×106 cells\mm3, blood 
cells counts are  24.40 ,24.60 ,25.80 ,27.00 ,26.00 ,27.96 ,26.60 and 
26.20×103cells\mm3, blood  haemoglobin  was8.40,8.70,9.80,   
11.10,10.20,11.90,10.80   and 10.50  gm\100dl, haematocrit value are  27.10 
,27.60 ,28.50 ,29.90 ,29.10 ,30.50 ,29.50  and29.30 % for fish before  starting  
expermint (Z) and C,T1,T2,T3,T4,T5,T6,groups, respectively . Evaluate the 
enzymatic activity for AST,ALT and ALP in blood serum of fish . The statisticaly 
analysis showed decrease significantly(P≤0.05) at treatment  contain mix 
probiotic and Vit C but excel T4 inform 70.40,10.40,30.30 I U\ L respectively.  
Conclusion  ,the present studied suggested that the level of probiotic and Vit C 
(4.5g\kg and Vi C 1gm\kg) used could be improve the performance growth  and 
fish healthy. 
 Keywords ,probiotic, carp,cyprinus carpio L, 

. 
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 المقدمة
 أدى أحتٌاج  الإنسان إلى سدّ احتٌاجاته من البروتٌن لاسٌما البروتٌن حٌوانً الأصل الى الاتجاة نحو    

الأحٌاء المائٌة مثل الأسماك، بسبب ا لقٌمة الغذائٌة العالٌة للحوم الاسماك لما تحوٌه من بروتٌن ودهون 
 18.5من الوزن الجاف و  % 90 – 20تتراوح نسبة البروتٌن فً لحوم الأسماك بٌــن . وأملاح معدنٌة

 %( 13.6)والبٌض  ( %16.18)من الوزن الرطب وهً تفوق نسبة البروتٌن فً لحوم الأبقار % 

مماشجع الباحثٌن إلى تطوٌر الإنتاج السمكً بمختلف الوسائل العلمٌة لرفع الإنتاج l)  %()3.8)واللبن 

كماً ونوعاً وأقل التكالٌف بأستعمال علائق خاصة للاسماك مضاف لها محفزات النمو والهورمونات 
والمضادات الحٌاتٌة والمعززات الحٌوٌة بوصفها إضافات علفٌة تحسن وترفع مستوى الإنتاج من دون 

. التأثٌر فً الصحة العامة للمستهلك
 تُعَرف المعززات الحٌوٌة على إنها الإحٌاء المجهرٌة المفٌدة التً تضاف إلى الغذاء ولها تأثٌر فً   

حفظ التوازن للنبٌت المعوي للمضٌف، وإن تكون هذه الإحٌاء غٌر مرضٌة وغٌر منتجة للسموم ولها 
القابلٌة على الاحتفاظ بأعداد عالٌة من الخلاٌا الحٌة اثناء العملٌات التصنٌعٌة وفً المنتوج النهائً ولمدة 

 (.2)زمنٌه مناسبة، وتمتلك القدرة على الاحتفاظ بمعٌشتها اثناء اجتٌازها الجهاز الهضمً للمضٌف
ٌعمل المعزز الحٌوي على تحسٌن الهضم عن طرٌق زٌادة فعالٌة الانزٌمات الهاضمة فتعمل على تحفٌز 

 فً علائق Cأضٌف فٌتامٌن   (3)الشهٌة وتزٌد من جاهزٌة العلف وتحسٌن الهضم والامتصاص

الاسماك مع المعزز الحٌوي باعتبارة احد أهم موانع التأكسد فً بلازما الدم وإن الشكل المختزل 
للفٌتامٌن ٌمكن أن ٌتحول إلى الشكل المؤكسد نتٌجة تفاعلات الأكسدة، إذ تحصل عملٌة إزالة لذرتً 

،وللفٌتامٌن دور مهم وفعال فً عملٌة تكوٌن وإدامة مادة (4)هٌدروجٌن وٌكون التفاعل عكسً 

ٌُعد الفٌتامٌن عامل مساعــــد  لتنشٌط Co-factorالكولاجٌن فً خلاٌا وأنسجة جسم الإنسان والحٌوان،اذ 

الأنزٌمات المسؤولة عن تكوٌن هذه المادة، وهو ضروري لعملٌات نضوج كرٌات الدم الحمر 
ان هناك زٌاده فً كمٌة العلف المستهلك لجمٌع (5)كما بٌن.  والمحافظة على صفات الدم الطبٌعٌة

فً العلٌقه المقدمة لاسماك اصبعٌات  Cالمعاملات المغذاة على تراكٌز مختلفه من فٌتامٌن 

Heterolom. longifillsمقارنة مع مجموعة السٌطره    . 
 هدفت الدراسة الحالٌة الى معرفة تاثٌراستعمال المعزز الحٌوي المحلً بروباٌتك العراق          

: الكارب الشائع وبتراكٌز مختلفة فـــــــــــــــً     كمسحوق مضاف الى علائق اسماك Cوفٌتامٌن 

 .وكفاءة نسبة البروتٌن  النسبً والنوعً  النمو ومعدل التحوٌل الغذائً ومعدل النمو.1
   عد كرٌات الدم الحمراء و البٌضاء وهٌموكلوبٌن الدم وحجم الخلاٌا:الصورة الدمٌة للاسماك. 2

. المرصوص 
  وAspartate amino Transferase ( AST)تقدٌر انزٌمات كل من : المعاٌٌر الكٌموحٌوٌة .3

              (ALT )Alanine amino Transferaseو  Alkaline phosphatase( ALP  )  
 

ئق العمل االمواد وطر

جامعة بغداد للمدة / اجرٌت الدراسه فً مختبر الاسماك للدراسات العلٌا فً كلٌة الطب البٌطري       
بدء  من ضمنها مدة اقلمة الاسماك التً استمرت اسبوعٌن قبل 22/4/2010 لغاٌة  8\2\2010مابٌن 

 لتر 84 سم سعة كل منها 40×سم40× سم70استعمل اربعة عشر حوضا زجاجٌا بابعاد .التجربه 

. استعملت اجهزه للتدفئه عند الحاجه لأبقاء درجة حرارة الماء ثابتة عند مدى محدد.
اسماك التجربة 

 اسماك للحوض الواحد بواقع مكررٌن لكل معاملة مع مراعاة تقارب اوزان  8وزعت الاسماك بمعدل 

 من وزن الجسم الحً %3غذٌت الاسماك بنسبة . الاسماك قدر الامكان فً جمٌع الوحدات التجرٌبٌة

نظفت الاحواض ٌومٌا قبل تقدٌم . الرطب اثناء مدة التجربة وغذٌت الاسماك وبواقع مرتٌن بالٌوم تقرٌبا
اجرٌت .  من ماء الحوض%70الوجبة الغذائٌة للتخلص من الفضلات وبقاٌا الغذاء باستبدال اكثر من 

.   قٌس  كل من درجة حرارة  الماء والاس الهٌدروجٌنً . عملٌة وزن الاسماك كل اسبوعٌن
تحضٌر العلائق  
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مركز بروتٌنً حٌوانً هولندي المنشأ و فول الصوٌا أرجنتٌنً المنشأ و )       جمعت المواد العلفٌة  
واستخدمت  فً تصنٌع علائق  (ذرة صفراء و شعٌر، و نخالة محلٌة ومجموعة فٌتامٌنات والأملاح

الذي تم الحصول علٌه من قسم الثروة الحٌوانٌة  (بروباٌوتك العراق )التجربة ، استعمل المعزز الحٌوي 
جامعة بغداد اذ ٌحتوي المعزز الحٌوي المستعمل على بكترٌا  / فً كلٌة الزراعة 

Lactobacillus acidophilus 1010 CFU/ G و Bacillus subtilus 1010 CFU / G و  

Saccharomyes cerevisiae.   اضٌف فٌتامٌنC غم لكل كٌلو غرام من العلف فً علٌقة 1 بتركٌز 

 غم لكل كغم من العلف 4.5 بتركٌز probiotic معاملة مضافا لها معززا حٌوٌا T2    و  T1المعاملة 

 مضافا لها معززا حٌوٌا بتركٌز T4كغم علف و / غم5.5 معاملة مضافا لها معززا حٌوٌا بتركٌز T3و 

 1 بتركٌز C غم مع فٌتامٌن 5.5 مضافا لها بتركٌز T5و , كغم علف / غم 1 بتركٌز C مع فٌتامٌن 4.5
.  كغم علف/ غم1 بتركٌز C غم مع فٌتامٌن 6.5 مضاف لها معزز حٌوي بتركٌز T6و , كغم علف /غم

مزجت المواد المضافة بصورة جٌدة كً تتجانس مع المواد العلفٌة ثم صنعت على شكل اقراص 
بعدها وضعت فً عبوات بلاستٌكٌة لحٌن الاستعمال فً .  ملم 3 – 2بأستعمال ماكنة فرم ٌدوٌة بفتحات 

 . اٌام من التجربة 7الثلاجة المنزلٌة اذ كانت كل وجبة تصنٌع تكفً مدة 
معاٌٌر النمو للاسماك 

 (غم)معدل الوزن الابتدائً –  (غم)معدل الوزن النهائً  = (غم)معدل الزٌادة الوزنٌة الكلٌة 
    Relative Growth Ratio( RGR)معدل النمو النسبً 

( الوزن الاول / الوزن الاول –الوزن الثانً = ) معدل النمو النسبً(7) قدر حسب المعادلة التً ذكرها

 *100  

  Specific Growth Ratio( SGR)معدل النمو النوعً 
( 8 )استعملت المعادلة التً ذكرها

الفرق / اللوغارتم الطبٌعً للوزن الاول – اللوغارتم الطبٌعً للوزن الثانً  )=معدل النمو النوعً 
  100 * (بالاٌام ما بٌن الوزن الثانً عن الوزن الاول 

   Food convertion Rateمعدل التحوٌل الغذائً 

وٌعد احد المعاٌٌر الخاصة بقٌاس كفاءة العلٌقة   (7)استعملت المعادلة التً ذكرها 

 (غم)الزٌادة الوزنٌة للاسماك  / (غم)وزن الغذاء المتناول = معدل التحوٌل الغذائً 
 المعاٌٌر الدمٌة 

 فً بداٌة التجربة من مجموعة Caudal vein سُحب الدم من الاسماك عن طرٌق الورٌد الذٌلً     

 باستعمال Cardiac punctureاما فً نهاٌة التجربة فتم سحب الدم من القلب مباشرة , السٌطرة 

اذ استعملت انابٌب حاوٌة  , 3 سم2-1تراوحت كمٌة الدم المسحوب   , 3 سم 2محاقن بلاستٌكٌة سعة 

:- اجرٌت الفحوصات التالٌة , EDTA   Ethylene Diamine Tetra  Acetic Acidعلى مانع تخثر 

( . 9)0 العدد الكلً لخلاٌا الدم الحمراء  والبٌض وحسب ما جاء بطرٌقة

( . 9)  قٌاس تركٌز الهٌموكلوبٌن اعتمدت طرٌقة الساٌانومٌت هٌموكلوبٌن والموضحة من قبل  

( 9) ج    قٌاس حجم خلاٌا الدم المرصوص وحسب الطرٌقة التً اشار الٌها 
 واستعملت انابٌب لا تحتوي على مانع تخثر لفصل المصل من الدم باستعمال جهاز الطرد المركزي 

تلتها عملٌة سحب المصل بوساطة ماصة دقٌقة  (10)دقٌقة لمدة عشرة دقائق /  دورة 3000وبسرعة 

 لحٌن اجراء الفحوصات المختبرٌة ثم اجرٌت ` م20– والذي تم حفظه فً مجمدة عند درجة حرارة 

 : الفحوصات التالٌة 
 المعاٌٌر الكٌموحٌوٌة

 ALP قدرت فعالٌة أنزٌم Alkaline phosphatase( ALP )قٌاس تركٌز انزٌم الفوسفاتٌز القاعدي -1

 من انتاج  kit نانومٌتر بجهاز المطٌاف الضوئً، بوساطة عدة تقدٌرٌة جاهزة 510على طول موجً

 Randox،(11      )شركة 
  Aspartate amino Transferase ( AST) قٌاس تركٌز انزٌم 2 
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 نانومٌتر فً جهاز المطٌاف الضوئً بوساطة عدة 510      قدر تركٌز هذا الأنزٌم على طول موجً 

Randox( 12                                               .) من انتاج شركة  Kitتقدٌرٌة جاهزة

 قدرت فعالٌة هذا الأنزٌم على طول Alanine amino Transferase( ALT)قٌاس تركٌز انزٌم . 3 

من انتاج شركة Kit،(12) نانومٌتر  بجهاز المطٌاف الضوئً  بوساطة عدة تقدٌرٌة جاهزة  510موجً 

Randox.  

 
النتائج والمناقشة 

 النمو :  اولأ
الحاوٌة على المعزز  ( P≤0.05) معنوٌا ضمن مستوى T4تفوق المعاملة  (1)بٌنت نتائج جدول      

 و T6 و T5  و T2كغم من العلف، تلتها المعاملة / غم1 بتركٌز  Cفٌتامٌن +   غم 4.5الحٌوي بتركٌز 

T3 و T1 و معاملة  السٌطرة Cبأن هناك تأثٌر  (13) على التوالً، تتفق هذة النتائج مع ما حصل علٌه

إٌجابً لاضافة المعزز الحٌوي لاسماك الكارب الشائع عند حصول الاسماك على احتٌاجاتها الاساسٌة 
من البروتٌن فً العلٌقة، وقد تعود هذة الزٌادات فً معدلات النمو الكلٌة  الى تاثٌر الاحٌاء المجهرٌة 
المفٌدة ودورها فً تعزٌز عملٌة الهضم عن طرٌق أفرازها لبعض الانزٌمات ومنتجات مفٌدة أخرى 

مثل البروتٌنات والاحماض الامٌنٌة والعضوٌة تحلل بعض أنواع الاحٌاء المجهرٌة المستعملة  كمعزز 
وٌعود   (14)حٌوي للمادة الغذائٌة الخام الى وحدات أصغر وتصبح سهلة الامتصاص من قبل الجسم 

 فً العلٌقة اذ ٌشارك  فً عملٌة أٌض عدد من Cسبب زٌادة معدلات النمو  للاسماك الى دور فٌتامٌن 

 Carntine  (15.) و الناقل الكٌمٌائً Phenylalanine وTyrosineالاحماض الامٌنٌة مثل 

معدل التحوٌل الغذائً  

النتائج الخاصة بمعدلات التحوٌل الغذائً بأن هناك تحسن فً معدل التحوٌل  (2الجدول (   ٌوضح 

 مقارنة مع بقٌة المجامٌع و T4الغذائً فً جمٌع المعاملات مقارنة بالسٌطرة وإن  أفضل معاملة هً 

عند أستعمال المعزز الحٌوي التجاري (16)مجموعة السٌطرة تتفق هذة النتائج مع ما توصل الٌه 

 اذ لاحظ أن معدل التحوٌل Oncorhynshus.mykiss  فً أسماكBacillus sppالحاوي على بكترٌا 

 كانت أفضل من بقٌة المعاملات مقارنة مع CFU/g 109×3.8الغذائً فً المعاملة الحاوٌة على تركٌز 

مجموعة السٌطرة فً تجربة أستمرت شهرٌن ولعل السبب ٌعود الى نسبة تركٌزالاحٌاء المجهرٌة 
المفٌدة الموجودة فً المعزز الحٌوي  التً  ادت  الى تحسن القٌمة الغذائٌة للعناصر المكونة للعلٌقة وهذا 

ٌزٌد من شهٌة الاسماك ، لتناول الغذاء الامر الذي ادى الى تحسن معدل التحوٌل الغذائً ، وتعد 
 الموجود فً المعزز الحٌوي مصدرا للبروتٌن الخام فً علائق Saccharamyces.cerevisiaeخمٌرة

الاسماك التً تعمل كمحفز نمو و لاسٌما تولٌدها للاحماض الامٌنٌة  الامر الذي ادى الى استعمالها فً 
تعزٌز عمل بكترٌا حامض اللاكتٌك من جهة وتحفٌز نمو الكائن الحً من جهة أخرى، لهذه الاسباب  

( 18و17).أدخلت الخمٌرة فً الكثٌر من العلائق غٌر التقلٌدٌة لاسماك الكارب الشائع 
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لاسماك التجربة  (غم) فً معدلات النمو Cتاثٌر اضافة تراكٌز مختلفة من المعزز الحٌوي وفٌتامٌن (1) جدول 

 
 المعاملات

معدل الوزن 
فً 

بداٌة التجربة  
 (غم)

معدل الوزن 

 ٌوم 14بعد 
 (غم)من التجربة 

معدل الوزن 

 ٌوم 28بعد  
 (غم)من التجربة 

معدل الوزن 

 ٌوم 42عند 
 (غم)من التجربة 

معدل الوزن 

 ٌوم 60بعد 
 (غم)من التجربة 

معدل الزٌادة 
الوزنٌة 

الكلٌة فً  
  نهاٌة التجربة

C 25.96 26.56± 0.44 

         de 
28.30± 0.55 

         c 
30.62±1.02 

        d 
33.82± 0.47 

        e 
6.86± 0.49 

         f 

T1 28.14 28.82± 0.32 

          a 
33.44± 0.16 

          a 
34.10± 0.40 

         a 
37.96± 0.14 

         d 
9.82± 0.18 

          e 

T2 26.66 27.58±0.42 

         bc 
30.42±0.008 

           a 
35.23± 0.007 

            ab 
41.66±0.34 

          b 
15± 0.28 

        b 

T3 26.50 27.30±0.008 

           cd 
29.95± 0.15 

          bc 
33.10±0.60 

          c 
37.37± 0.47 

         d 
10.87± 0.21 

          d 

T4 27.45 28.33± 0.17 

         b 
31.22± 0.58 

          a 
36.12± 0.52 

          ab 
44.96± 0.16 

          a 
17.51± 0.28 

          a 

T5 27.40 28.30± 0.20 

          ab 
31.08± 0.42 

           a 
35.82± 0.32 

          ab 
42±0.35 

         b 
14.60± 0.23 

         b 

T6 25.92 26.32±0.002 

          e 
29.5±0.27 

         c 
33.72±0.22 

          c 
39.43±0.23 

           c 
13.51± 0.28 

          c 

. الخطا القٌاسً ±   (P ≤ 0.05 )الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فرق معنوي ضمن مستوى 

 
معدل النمو النسبً 

وبفرق معنوي ضمن مستوى  (2جدول ) أفضل قٌمة فً معدل النمو النسبT4ً   حققت المعاملة 

(P≤0.05 ) قدغع ٌعود الى زٌادة الاحٌاء المجهرٌة المفٌدة للامعاء وسرعة  عن بقٌة المعاملات ، وهذا

التصاقها على سطح الطبقة المخاطٌة للخلاٌا المعوٌة التً تعد بٌئة مناسبة لنموها وتكاثرها وعمل خمٌرة 
S.cerevisiae فً تعزٌز أعداد البكترٌا المفٌدة كونها مادة غذائٌة لانواع  من البكترٌا اللاهوائٌة ، ومن 

ثم تؤدي الى زٌادة فعالٌتها فً الهضم والامتصاص وزٌادة جاهزٌة العناصر الغذائٌة وهذا ٌؤدي الى 
 اذ ٌعتبر C، أو ربما بسبب الفعل التأزري مابٌن المعزز الحٌوي وفٌتامٌن (19)زٌادة معدل النمو النسبً

الفٌتامٌن أساسً فً نمو الاسماك الطبٌعً وهناك بعض الخواص التً تساعد فً أنتاج غذاء مقاوم 
( 20) فً العلائق Cللاكسدة عند أضافة فٌتامٌن 

، S.cerevisiaeعند إضافة  خمٌرة Ghosh and Ray      (21)   تتفق هذة النتائج مع ماتوصل الٌه 

وبتراكٌز مختلفة الى علائق الاسماك التً أدت الى زٌادة معدل النموالنسبً وعزي السبب فً ذلك الى 

 من الاحٌاء المجهرٌة المعوٌة التً تساعد Extracellular enzymesأنتاج الانزٌمات خارج الخلوٌة 

 .فً الافادة من الغذاء فً تحقٌق  النمو
معدل النمو النوعً 

، وبفرق معنوي عند مستوى (2جدول) أفضل قٌمة فً معدل النمو النوعً T4 حققت المعاملة   

(P≤0.05 )  عن بقٌة المعاملات و قد ٌعود ذلك الى الدور الذي تلعبة بكترٌاB.subtillus ًالموجودة ف 

 التً تزٌد lipase و  protease وamylaseالمعزز الحٌوي التً  تقوم بأنتاج أنزٌمات هاضمة مثل 

فضلا عن تحسن الفعالٌة الهضمٌة نتٌجة تصنٌع الفٌتامٌنات  (22)من تركٌز أنزٌمات الهضم المعوٌة    

( . 23)وعوامل مساعدة اخرى  
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نسبة كفاءة البروتٌن 

أفضل قٌمة فً نسبة كفاءة البروتٌن وبفرق معنوي ضمن مستوى (2جدول )T4 سجلت المعاملة    

(P≤0.05 )  عن بقٌة المعاملات ، وهذا قد ٌعزى الى دور بكترٌا العصٌات اللبنٌة وخمٌرة

S.cerevisiae وبكترٌا B.subtillus التً   تفرز بعض الانزٌمات المحللة للعناصرالغذائٌة المكونة 

للعلٌقة ، تعمل على زٌادة معامل هضمها وأمتصاصها وزٌادة الإفادة منها وهذا ٌؤدي الى زٌادة النمو 
 الذي ٌدخل فً عملٌة أٌض العدٌد من Cفضلا عن وجود فٌتامٌن  (19)ونسبة كفاءة البروتٌن   

( . 24)المهمة فً النمو والزٌادة الوزنٌة وبالتالً زٌادة نسبة كفاءة البروتٌن للاسماك  الاحماض الامٌنٌة

 
 

ومعدل النمو  (%) معدل التحوٌل الغذائً فCًتاثٌر اضافة تراكٌز مختلفة من المعزز الحٌوي وفٌتامٌن  : ( 2جدول  )
. لاسماك التجربة (%)وقٌمة البروتٌن المنتج  (%)ونسبة كفاءة البروتٌن (%)ومعدل النمو النوعً (%)النسبً

الصفات المدروسة       
 

 المعاملات

معدل التحوٌل 
 الغذائً

  نسبة كفاءة البروتٌن معدل النمو النوعً معدل النمو النسبً

C 0.17±6.42 

ab 
0.10±30.27 

f 
0.02±0.441 

c 
0.02±0.599 

d  

T1 0.19±5.65 

b 
0.40±34.89  

e 
0.01±0.498 

c 
0.06 ±0.680 d 

T2 0.20±3.63 

c 
0.15±56.26  

b 
0.03±0.743 

b 
0.03 ±1.057 

b 

T3 0.39±4.87 

b 
0.56±41.01  

d 
0.04±0.571 

c 
0.03±0.788 cd 

T4 0.11±3.19 

c 
0.36±63.78  

a 
0.01±0.821 

ab 
0.05±1.20 

a 

T5 0.16±3.81 

c 
0.41±53.28  

c 
0.06±0.711 

bc 
0.03±1.00 

b 

T6 0.40±3.90 

c 
0.50±52.12  

c 
0.05±0.69  

bc 
0.04±0.985 

b 

  .P≤0.05الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فرق معنوي  ضمن مستوى.  الخطأ القٌاسً±المعدل 

 
 الصورة الدمٌة :  ثانٌأ 

 عدد كرٌات الدم الحمر
 وبقٌة المعاملات T4بٌن المعاملة   (3جدول)حصلت زٌادة معنوٌة  فً أعداد كرٌات الدم الحمر   

 T4، اذ تفوقت المعاملة (P≤0.05 )مقارنة مع مدة ماقبل التجربة ومجموعة السٌطرة ضمن مستوى 
على جمٌع المعاملات و قد ٌعود ذلك الى زٌادة كمٌة البروتٌن والحدٌد والنحاس والكوبلت الداخلة عن 

طرٌق الغذاء المتناول وهذه المواد أساسٌة فً صناعة وتكوٌن كرٌات الدم الحمر، أو بسبب الدور 

  فً أمتصاص الحدٌد من الامعاء والمحافظة على شكلة الذائب Cالتأزري للمعزز الحٌوي مع فٌتامٌن 

 ( .25 ) فً الماء والذي ٌحتاجة الجسم فً صناعة كرٌات الدم الحمر وهٌموكلوبٌن الدم 
عندما لاحظوا أن هناك زٌادة Irianto and Austin   (26)     تتفق هذه الدراسة مع ما توصل الٌه 

فً العدد الكلً لكرٌات الدم الحمر فً الاسماك المغذاة على المعزز الحٌوي مقارنة مع مجموعة 



  2011 ، 152 – 141 (: 1 ) 35المجلة الطبية البيطرية العراقية  

 

148 

 

 ان هناك زٌادة معنوٌة فً عدد خلاٌا الدم الحمر لاسماك al  Marzouk et (  27 )السٌطرة ، وأشار

O.niloticus للمعاملات المغذاة على المعزز 

 . الحٌوي التجاري مقارنة بمجموعة السٌطرة 
 عدد خلاٌا الدم البٌض

زٌادة معنوٌة  فً أعداد كرٌات الدم البٌض  بٌن المعاملات  مقارنة مع  ( 3الجدول  )        نلاحظ من

 على جمٌع T4وتفوق المعاملة  (P≤0.05 )مدة ماقبل التجربة ومجموعة السٌطرة عند مستوى 

المعاملات، وقد ٌعود السبب الى المعزز الحٌوي الذي ٌعمل  فً زٌادة قابلٌة الهضم والتً تساعد فً 
أدامة التوازن الماٌكروبً داخل القناة الهضمٌة وزٌادة عملٌة الاٌض الغذائً، وزٌادة النمو والاستجابة 

هذا دلٌل على الجانب الامٌن من استخدام المعزز الحٌوي ودورة فً تحسن الحالة (28)المناعٌة  

فً حماٌة خلاٌا الدم البٌض من الضرر والتلف C الصحٌة لاسماك التجربة فضلاً عن دور فٌتامٌن 

 E على تحوٌل جذور فٌتامٌنC اذ ٌعمل فٌتامٌن Eالتأكسدي وذلك لدوره فً أعادة تنشٌط وتكوٌن فٌتامٌن 
 الفعال وإن هذا الفٌتامٌن لة دور مهم فً حماٌة أغشٌة هذة الخلاٌا من Eغٌرالفعالة  الى فٌتامٌن 

( 29)الاضرار التأكسدٌة   

 قٌاس هٌموكلوبٌن الدم  
زٌادة معنوٌة  بنسبة هٌموكلوبٌن الدم بٌن المعاملات مقارنة مع المدة قبل التجربة  ( 3الجدول)    ٌبٌن 

 على جمٌع المعاملات، و ٌعزى ذلك T4وتفوق المعاملة  (P≤0.05 )ومجموعة السٌطرة عند مستوى 

 فً زٌادة عدد Cالى دور الاحٌاء المجهرٌة الموجودة فً المعزز الحٌوي والعمل التأزري لفٌتامٌن 

كرٌات الدم الحمر الذي أدى الى زٌادة حجم الخلاٌا المرصوص وهٌموكلوبٌن الدم ، أو قد ٌعود الى 
، ومن ثم ٌؤثر فً زٌادة تركٌز الهٌموكلوبٌن Cزٌادة أمتصاص الحدٌد فً حالة زٌادة مستوى فٌتامٌن 

(  30 ) وعدد كرٌات الدم الحمر لما للحدٌد من أهمٌة فً تصنٌع كرٌات الدم الحمروالهٌموكلوبٌن 

حجم الخلاٌا المرصوص  
زٌادة معنوٌة  فً حجم الخلاٌا المرصوص  بٌن المجامٌع المعاملة مقارنة مع  ( 3الجدول )      ٌوضح

 على جمٌع T4وتفوق المعاملة  (P≤0.05 )المدة قبل التجربة ومجموعة السٌطرة عند مستوى 

، وقد ٌعود ذلك الى دورالاحٌاء المجهرٌة المفٌدة التً تزٌد من جاهزٌة الحدٌد والنحاس، .المعاملات
وبما أن العوامل المؤثرة فً عدد كرٌات      (31)وحامض الفولٌك وبقٌة العناصر المعدنٌة والفٌتامٌنا 

لذلك فمن المتوقع أرتفاع  ( 32)الدم الحمر ٌؤثر أٌضا فً حجم الخلاٌا المرصوص وتركٌز خضاب الدم

 التأزري مع  Cحجم الخلاٌا المرصوص لمعاملات التجربة ، أو ربما ٌعود ذلك الى فعل فٌتامٌن 

المعزز الحٌوي، اذ ٌعمل بصورة غٌر مباشرة فً حماٌة كرٌات الدم الحمر من التكسر بفعل الاضرار 

 الموجود فً أغشٌة هذة الكرٌات، والمسؤول عن  Eالتأكسدٌة وذلك عن طرٌق أعادة تنشٌط فٌتامٌن

أن التغٌرات . ( 33)حماٌة الاغشٌة من الاضرار التأكسدٌة ومن ثم تقلٌل نسبة تكسر كرٌات الدم الحمر

 من أرتفاع نسبة T4الاٌجابٌة التً حصلت فً الصورة الدموٌة لمعاملات التجربة  لاسٌما المعاملة 

كرٌات الدم الحمر والبٌض، وهٌموكلوبٌن الدم وحجم الخلاٌا المرصوص  دلٌل على  التاثٌر الاٌجابً 
  فً تحسن النمو والاستجابة المناعٌة للاسماك Cللمعزز الحٌوي مع فٌتامٌن 
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 الصورة الدمٌة لمجموع خلاٌا الدم  فCًتاثٌر اضافة تراكٌز مختلفة من المعزز الحٌوي وفٌتامٌن  (  3جدول ) 
 .البٌض، و خلاٌا الدم الحمروهٌموكلوبٌن الدم وحجم الخلاٌا المرصوص لاسماك التجربة

  .P≤0.05الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فرق معنوي  ضمن مستوى.  الخطأ القٌاسً±المعدل 

المعاٌٌر الكٌموحٌوٌة  :ثالثا 
(  لتر/وحدة دولٌة )Aspartate amino Transferase ( AST )قٌاس تركٌز أنزٌم 

مقارنة مع مدة ماقبل التجربة AST سجلت المجامٌع المعاملة إنخفاضاً معنوٌاً فً نسبة  أنزٌم      

 على أقل مستوى من جمٌع T4 ، وحصول المعاملة P≤0.05ومجموعة السٌطرة عند مستوى 

و ٌعود هذا الى الاحٌاء المجهرٌة المفٌدة  (4جدول  )المعاملات فً مستوى هذا الانزٌم فً مصل الدم

فً المعزز الحٌوي الذي ٌستفٌد منها المضٌف لتحسٌن الحالة الفسلجٌة بوساطة تحسٌن مخاطٌة الامعاء 
والجهاز المناعً فضلاً عن تحسن الحالة التغذوٌة، وعمل موازنة للاحٌاء المجهرٌة فً القناة الهضمٌة 

، ومن ثم ٌؤدي الى أرتفاع مستواه فً انسجة الجسم وأنخفاض مستواه  (  27)وتغٌٌر الاٌض الماٌكروبً

 بتنشٌط نقل مجموعة الامٌن من الحامض الاسبا رتك الى حامض AST فً مصل الدم اذ ٌقوم أنزٌم

 الذي ٌقلل من أفراز هورمون Cأوكزال الخلٌك، أو ربما أنخفاض الانزٌم بسبب وجود فٌتامٌن 

 ALP  وALT وASTالكورتٌكوستٌرون من القشرة الكظرٌة والذي ٌؤثر فً العدٌد من الانزٌمات منها 

   ASTالى أن هناك أنخفاض فً أنزٌم Marzouk          (27)، واشار(34)مؤدٌا الى أرتفاعها فً الدم  

 مقارنة مع مجموعة السٌطرة عند تغذٌتها على المعزز الحٌوي O.niloticusفً مصل دم اسماك 

ٌتاثر المستوى الطبٌعً  أسابٌع كما 6 ولمدة S.cerevisiae  و B.subtillusالتجاري الحاوي على 

والاصابة بالامراض فضلا  (35) فً الانسجة وبلازما الدم بعدة عوامل كالتلوث والتسمم ASTلانزٌم 

 .عن العوامل البٌئٌة كدرجة الحرارة والملوحة

 Alanine amino Transferase (  ALT )قٌاس تركٌز أنزٌم 

( 4جدول  ) على أقل مستوى من جمٌع المعاملات فً مستوى هذا الانزٌم فً الدمT4حصلت المعاملة    
 فً العلٌقة التً تسهم فً Cوٌعود هذا الى وجود الاحٌاء المجهرٌة المفٌدة فً المعزز الحٌوي و فٌتامٌن 

، وهذا أدى الى قلة تحطم أعضاء الجسم الداخلٌة (36)تحسن الحالة التغذوٌة والمناعٌة للاسما ك  

للاسماك مثل الكبد والطحال والكلٌة والعضلات ومن ثم حدوث أنخفاض فً مستوى هذا الانزٌم فً 
 بتنشٌط نقل مجموعة الامٌن من الحامض الامٌنً الالنٌن الى ALT    ،اذ ٌقوم أنزٌم      (37)بلازما الدم

   الفحوصات 
          الدمٌة  

 
 المعاملات

خلاٌا الدم 

106×الحمر
 3ملم/خلٌة

10×الدم البٌض 
3

ملم/خلٌة
3

هٌموكلوبٌن الدم غرام  

 مللتر100/
حجم الخلاٌا 
 (%)المرصوص

بداٌة التجربة  

Z 
0.11± 1.80 

c 
0.11± 24.40d 0.11±8.40 

d 
27.10±0.51  

d 

C 0.06 ±1.88 

c 
0.23± 24.60d 0.17±8.70 

d 
0.23± 27.60d 

T1 0.02± 1.95 

c 
0.23 ±25.80c 0.11±9.80 

 c 
0.28 28.50 

cd 

T2 0.23 ±2.40 

b 
0.17± 27.00bc 0.51±11.10 

ab 
0.40 29.90 

bc 

T3 0.23± 2.00 

c 
0.57 ±26.00c 0.11±10.20 

c 
0.05±29.10 

bc 

T4 0.17 ±2.70 

ab 
0.34± 27.96ab 0.17±11.90 

a 
0.28±30.50 

ab 

T5 0.11 ±2.20 

c 
0.23± 26.60c 0.28±10.80 

bc 
0.28±29.50 

bc 

T6 0.05 ±2.10 

c 
0.46± 26.20c 0.28± 10.50 

c 
0.17 ±29.30 

bc 
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 التأزري مع المعززالحٌوي اذ ٌعد هذا الفٌتامٌن Cحامض الباٌروفٌك ،وقد ٌعود إٌضا الى دور فٌتامٌن 

من  مضادات الاكسدة ولة دورمهم فً حماٌة الدهون البروتٌنٌة الموجودة فً جدار الخلٌة من أضرار 
 ٌزٌد تركٌزها فً الانسجة فعند تحطم جدار خلاٌا الانسجة ALT و ASTالاكسدة ونظرا لان الانزٌمات 

ولاسٌما الاعضاء الغنٌة بهذة الانزٌمات مثل الكبد والقلب و العضلات الهٌكلٌة والكلٌة سٌؤدي الى زٌادة 

(. 38)تركٌزها فً مصل الدم    

 (  (Alkaline phosphatase  ALPقٌاس تركٌز أنزٌم 

 بٌن المجامٌع المعاملة مقارنة مع المدة قبل ALPإنخفاض معنوي فً نسبة  أنزٌم  ( 4الجدول  )     ٌبٌن

 على أقل مستوى من T4وحصول المعاملة  (P≤0.05 )التجربة، ومجموعة السٌطرة ضمن مستوى 

و ٌعود هذا الى وجود الاحٌاء المجهرٌة المفٌدة فً المعزز . جمٌع المعاملات من هذا الانزٌم فً الدم

 فً العلٌقة الذي عمل على زٌادة النمو وتحسٌن الحالة الصحٌة والمناعٌة لهذه Cالحٌوي و فٌتامٌن 

 ٌزداد فً حالة أصابة العظام أو فً حالة أنسداد ALP أن أنزٌم Robert          (39)الاسماك اذ أوضح  

. القنوات الكبدٌة لذلك عند أرتفاع مستواة قد ٌدل على التهاب أوخلل بالكبد أو مرض بالعظام 
 فً كافة ALP  وALT و AST    ٌتضح من نتائج التجربة وجود إنخفاض فً مستوٌات أنزٌمات 

على بقٌة T4 المجامٌع المعاملة  مقارنة مع المدة قبل التجربة ومجموعة السٌطرة وتفوق المعاملة 

المعاملات ،  وهذا ٌدل على تحسن الحالة الصحٌة والمناعٌة للاسماك وبالتالً انعكس على  زٌادة 
 . فً تغذٌة هذة الاسماك C النمو، والتحوٌل الغذائً بفعل الدورالتأزري للمعزز الحٌوي مع فٌتامٌن

 
وحدة )  بعض انزٌمات مصل الدم  علىCتاثٌر اضافة تراكٌز مختلفة من المعزز الحٌوي وفٌتامٌن  ( 4جدول   )

. فً بداٌة ونهاٌة التجربة  . ALP وAST،  ALT (لتر/دولٌة

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .P≤0.05الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فرق معنوي  ضمن مستوى.  الخطأ القٌاسً±المعدل 
 

 
 
 
 
 
 

 

           الصفات  
 المعاملات 

AST 

(U/L) 
ALT 

(U/L) 
ALP 

(U/L) 

 87.30±0.46 بداٌة التجربة

 a 
0.11±17.20 

a 
0.11±36.20 

a 

C 0.34±86.40 

 a 
0.28± 16.80 

a 
0.28±36.00 

 a 

T1 0.11 ±81.90 

b 
0.28 ±15.50 

b 
0.11± 35.20 

b 

T2 0.28 ±72.50 

d 
0.17±12.30 

d 
0.28± 32.50 

d 

T3 0.05±80.10 

b 
0.05 ±15.10 

b 
0.23±35.60 

 b 

T4 
 

0.23± 70.40 

e 
0.17±10.40 

e 
0.17±30.30 

 e 

T5 0.23±78.60 

 c 
0.11±14.20 

c 
0.51±33.40 

 c 

T6 0.40±86.00 

a 
0.23 ±16.80 

a 
0.28± 35.00 

b 
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