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انًقاوية نعنظري انرطاص وانسئبق وجقذير وانًححسسة  اعسل وجشخيض انبكحيري

 والإزانة انححسسفي  نشاطهًا
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 انخلاطة

ًٛخد قخةرج ٔق انسئثخ ٔ  انرصخا ُصخر٘ عن ٔانًقأيخح انًرؽططخحانثكرٛرٚخح عسل ٔذشخيٛ   ذى

 ٔضخخػ يخخٍ Hg ٔ انسئثخخ  Pbصخخرٍٚ انرصخخا انرراكٛخخس انعانٛخخح نهعُ إزانخخح انعخخسلاخ انًقأيخخح  خخٙ ْخخ ِ

 Enterobacter  cloacae انًرؽططخح تآَخا يصخد انعسنخحش .طُٛٛخحان ًسٚعٛخّانررتخح انيطخريه  

2W  يهغى  5ذركٛس نٕظٕد  ٔذرؽطص انسراعٛح، انًعسٔنح يٍ يطريه  انررتحPb  يهغى  0.25ٔ/ نرر

Hg  ٔانًعسٔنخخخح يخخخٍ يطخخخريه  انررتخخخح نهًُطقخخخح انصخخخُاعٛحانعسنخخخح انًقأيخخخح  أٌ كًخخخا ٔظخخخة ،/ نرخخخر 

Pseudomonas putida1N   يهغخخخى  150 قأيخخخد ذركٛخخخسPbيهغخخخى  3.5ٔ / نرخخخرHg نرخخخر /، 

) نٕغارٚرى ٔؼخةج ذكخٍٕٚ   Log cfu/ml 6.2 نقاغ نهٕضػ كصا حانًعا ح تٔاضرطاعد انعسنح انًقأيح 

يهغخى  90ٕظخٕد انرصخا   خٙ انٕضخػ ترركٛخست Log cfu/ml 6.5انًُٕ تكصا خح  يٍ يم (  \يطرعًرج 

Pbٔ 4.5 انًُخخٕ تكصا خخحكًخخا ذًكُخخد َلخخص انعسنخخح يخخٍ  ،ّ% يُخخ60إزانخخح  / نرخخر Log cfu/ml ظخخٕد ٕت

  .ضاعح 48ؼعٍ  يةج ّ خلال% ي68.9ُ  ٔإزانح نرر  \ Hgيهغى  3.5ذركٛس 
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Summary  

Study was conducted to isolate and diagnosis of bacterial which sensitive 

and resistance for components of Hg and Pb, and the ability of these isolate 

for resistance to remove high concentrations of Pb and Hg from components 

derived soil extract. Personalize Enterobacter cloacae 2w isolated filename 

as isolated from soil extract wetthass to a concentration of 5 mg Pb/L and 

0.25 mg Hg/l. It also found that isolation resistance and treatable with 

ordinary two Pseudomonas putida1N resisted concentration was 150 mg Pb/L 

and 3.5 mg Hg/l. And isolation resistance added massively vaccine Center 

6.2 Log cfu/ml of growth density 6.5 Log cfu/ml with a shot in the Center to 

focus 90 mg Pb/L and remove 60% of It also has the same isolation of 

growth-intensive 4.5 Log cfu/ml a concentration 3.5 mg Hg/L and remove 

68.9 percent during a incubation of 48 hours. 
Keywords: bacteria , sensitive, resistance, Hg, Pb 
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 انًقذية

 ٙ ذرب يُطقح   2006 – 2004( ذهٕز انررتح تانًعادٌ انصقٛهح نهطُٕاخ يٍ  1) انثاؼصٌٕ درش 

انرصخخا    ٔ انكخخاديٕٛو ذٕاظخخة عُاصخخر إنخخٗ الأٔنٛخخح َرائعٓخخا ٔأشخخارخصخخُاعٛح لاؼخخة ٔلاٚخخاخ انصخخٍٛ 

, َرثخاِ يخٍ الارذلخام انًرساٚخة نٓخ ِ انًهٕشخاخ انثٛ ٛخح عهخٗ ظخرٔرج الا ٔأكخةٔانؽةٚخة  ٔالأنًُٕٛؤانسَك 

يهغخى  130ٔ 100ٔ 10ٔ  2.9 ٔ 0.05خ انررتح تًعخةلا إنٗذعاف ضُٕٚا  ؼٛس ٔظة اٌ ْ ِ انعُاصر

نٓخا خاصخح يخ  يا اخ  تُظر الاعرثخار انعًخر انرراكًخٙ  إذأذعة ْ ِ انرراكٛس عانٛح   ،عهٗ ذٕانٙ / كغى

كًخا ٚعخة عُصخر انسئثخ   .ٔالإزانخحعًهٛخاخ انًعانعخح  إظخرا طهخة يًخا ٚر عُصر٘ انرصخا  ٔانسَخك

عًهٛخح انرؽخٕل  إظخرا خطرِ ٚظٓخر يخ   أٌ إلاانًعةَٛح غٛر ضاو تانرراكٛس انةَٛا  أٔانععٕٚح  ّصٕرذت

ٔذسداد ْ ِ انعًهٛح تٕظخٕد َطخثح يخٍ انًخٕاد انًعٓرٚح انلإْائٛح  الإؼٛا ٔارذثاغّ تانًٛصاٌ عٍ غرٚ  

عًهٛخح ذقخةٚرِ  خٙ تٛ ٛخح انررتخح  لأذعخةن نك  ٔانثٛ ح الأَطعحذةيٛر  إنٗٚؤد٘ اذ (  2ح ) انععٕٚح انًرؽهه

انًررذثح عهٗ زٚادج ذراكٛسِ ، ٔٚعة ٔظ  ضهطهح  الإظراريٍ  انثٛ حٔانًٛاِ ٔانررضثاخ كا ٛح نؽًاٚح 

ج عُصخر انسئثخ  تخةٔر ٔٚرؽخٕل .( 5 ٔ  3،4)   حعهخٗ يُرعخٙ انًهٕشخاخ ٔ ؽخ  الاغ ٚخ يٍ انعٕاتػ

 ٙ يعخالاخ ييرهلخح  انثإٚنٕظٛحٔانطثٛعح تٍٛ انٕٓا  ٔانررتح ٔانًٛاِ َٔرٛعح نُشاغ انعًهٛاخ انصُاعٛح 

كًخا  .عهٗ يصادرِ ٔصخٛغح غخرغ انلعخلاخ ذراكًّذعرًة عًهٛح  اذ يًٓح حٚشكم يشكه ذراكًّ أصثػ

( يعانعخخح  7) انثخخاؼصٌٕ  ٖاظخخر. ( 6)  يُرشخخرجتصخخٕرج  أٔاَخخّ ٚرٕاظخخة  خخٙ تٛ خخح انررتخخح تشخخكم تقخخ  

 إزانخخح( نرطخخرٚ   NH4) S2O3تإٚنٕظٛخخح تاضخخرعًال انثكررٚخخا انًيرسنخخح نهكثرٚخخد يخخ  اضخخرعًال يركخخة 

انعانٛخح  انًٛكرٔتٛخح ( اٌ اضخرعًال انكصا خح 8) ٔظة   .انسئث تانًهٕشح  ٚحرانثؽًٛاِ انيركثاخ انسئث  يٍ 

1.5*10
6
 cfu/ml   يخٍ غؽانخةChlorell vacori  ح يخٍ ذراكٛخس انسئثخ  ٔ خرخ ؼًاٚخح تإٚنٕظٛخ

َصف انرركٛس انًصثػ نلإؼٛخا  انًائٛخح يخٍ انسئثخ  تخٍٛ (  9 )ٔؼةد  ، انعانٛح نهُثاذاخ انُايٛح  ٙ انٕضػ

انخخٗ اٌ ذهخخٕز انررتخخح تعُصخخر انرصخخا  ٚخخؤشر عهخخٗ  ( 10 ) أشخخار. كًخخا يهغخخى / نرخخر 0.061ٔ  0.027

 أٔانًعٓرٚخخح كًعخخص  الإؼٛخخا  أَخخٕاماضخخرعًم تعخخط  اذ(  11ذنخخك )  ٔأكخخةانًعٓرٚخخح  الإؼٛخخا َشخخاغ 

ؼطاضخٛح انيلاٚخا  أٌ(  12)  انثخاؼصٌٕ ٔتخٍٛيرؽطص تإٚنٕظٙ نكشف ذهخٕز انررتخح تانعُاصخر انصقٛهخح. 

 ذراكًخّانيهٕٚخح انيارظٛخح ٔغرٚقخح  الإَسًٚخاخ  خٙ ٔذخثشٛرِايرصخا  انًعخةٌ  آنٛحنهًعادٌ ذعرًة عهٗ 

الاَرؽخا  انكًٛٛخائٙ ظخاْرج انًقأيخح ؼطخة  أٔانرؽخٕٚر  إظخرا داخم انيهٛخح ٔاضخرٓلاكّ ٔقاتهٛرٓخا عهخٗ 

يعخادٌ انسئثخ   لإزانخحانًُرعخح نهًركثخاخ انًيهثٛخح  Pseudomonas( تكررٚخا  13) اضخرعًم  . نهًعةٌ

 أَرخاضٔانرصا  ٔانكرٔو يٍ انًٛاِ انًهٕشح ٔذثٍٛ نّ اَّ تٕظٕد ذراكٛخس عانٛخح يخٍ ْخ ِ انًعخادٌ ٚصخثػ 

 .يركثاخ انطاٚةرٔ ٕر

يهغى / نرر يٍ انرصا   ٙ انٕضػ ٚخؤشر عهخٗ كًٛخح انًرطهخة  10ذركٛس  ٔظٕد أٌ(  14ٔظة ) 

عًهٛخح  إظخرا تارذلخام درظخح انؽخرارج يًخا ٚرٕظخة  انرخثشٛرٔذخسداد درظخح  BOD نلأٔكطخعٍٛانؽٕٛ٘ 

 أٌ ( 15لاؼخخع )  َظخخاو انًعانعخخح انثإٚنٕظٛخخح . ٔ إنخخٗ إدخانٓخخاانريلٛخخف نهًٛخخاِ انًعانعخخح تإٚنٕظٛخخا قثخخم 

انًعٓرٚخح ذعًخم عهخٗ خلخط  الإؼٛخا تٛ خح  إنخٗادٌ انصقٛهح ٔيُٓا انرصخا  ٔانسئثخ  اغهة انًع إظا ح

 .إظعاف 10 -6انُشاغ انًٛكرٔتٙ نهيلاٚا ٔان ٘ ظٓر يٍ خلال زٚادج يةج غٕر انرطث  يٍ 

انةراضخخح انخخٗ ْخخ ِ ْخخة د ، َٔظخخرا نسٚخخادج كًٛخخح انلعخخلاخ غٛخخر انًعانعخخح  انًطرٔؼخخح انخخٗ انثٛ خخح 

ؽطص نٕظٕد عُصر انرصا  ٔانسئثخ   خٙ انثٛ خح تٓخةف رذ تكرٛرٚح لاخيؽأنح عسل ٔ ذشيٛ  عس

ذؽهٛخم ٔازانخح انرراكٛخس ٔذاخ قةرج  ٙ  ْة د انٗ انؽصٕل عهٗ عسلاخ يقأيح ٔانكشف انًثكر نًٓا 

 يٍ انثٛ ح .  pb   ٔHg ٘انعانٛح نعُصر

 

 انًىاد وطرائق انعًم

ذرتخخح عُٛخخح يخخٍ ظهثخخد  :ٔانسئثخخ ٔانًقأيخخح نعُصخخر٘ انرصخخا  عخخسل ٔذشخخيٛ  انعخخسلاخ انؽطاضخخح 

ٔاخخخرٖ يخخٍ انًُطقخخح    CaCO3% 18زراعٛخخح رضخخٕتٛح ذاخ َطخخعّ يسٚعٛخخّ غُٛٛخخح ذؽرخخٕ٘ عهخخٗ 

ا يطخخريه  ععُٛخخّ يشخخثعّ ٔقخخةر  ٛخخّ انخخرقى انٓٛخخةرٔظُٛٙ ًخخؼعخخر يُٓانصخخُاعٛح نًةُٚخخح انريخخاد٘ ، ٔ

 5تًعخةل  انررتخح   يطخريه  ظٓخس ، شخىٔانًؽرخٕٖ انًٛكرٔتخٙٔالاٚصانٛح انكٓرتائٛح ٔانًادج انععٕٚح 

 \يههرخر 95تًعخةل  (يههرخر 100 ٛخح )ٔزم  خٙ دٔار  ؼعًٔ زرعٛاغى كهٕكٕز / نرر لاضرعًانّ ٔضطا 
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    يههرخر يخٍ يؽهخٕل ٚؽرخٕ٘ عهخٗ ذراكٛخس ييرهلخح يخٍ عُصخر انرصخا   100ٔأكًم انؽعى إنٗ  دٔر 

صر انسئث  ترركٛس  / نرر أٔ عُ Pb( يهغى  200ٔ 180, 150, 120, 90, 60 , 40, 20, 10, 5, 0) 

ؼٛس / نرر  Hg( يهغى  4.5ٔ  4.0 , 3.5 , 3.0 , 2.5 , 2.0 , 1.5 , 1.0 , 0.5, 0.10 , 0.25 , 0) 

 إنٗٔعةل انرقى انٓٛةرٔظُٛٙ  ؼطة انررذٛة،يصةر نهرصا  ٔانسئث   PbSO4  ٔHgCl2اضرعًم 

 دظخٕ . ٔزعخ 1.5 دقٛقح ذؽد ظخغػ 15ةج ًو ٔن°121شى عقًد تانًٕصةج عهٗ درظح ؼرارج  7 رقى

 كخم يههرخر يخٍ يطخريه  1يههرخر يهقؽخح تًعخةل  20إغثا  تًعخةل  حعهٗ شلاش ؼطة انرراكٛس الأٔضاغ

10 ٚؽرٕ٘ ذرتح
5

 Log cfu ∕ml   ٔؼعخُد تةرظخح ؼخرارج يخم(  \) نٕغارٚرى ٔؼةج ذكٍٕٚ يطخرعًرج

ؼطخثد كًخا   ،حؼطثد انكصا ح انًٛكرٔتٛخح َٔخٕم ٔعخةد انًطخرعًراخ انُايٛخ .ضاعح 24و نًةج ±2°  28

 Typeَٔخٕم انًطخرعًراخ )  ( TM) انكصا ح انًٛكرٔتٛحٔ (con)نعُصر اتٍٛ ذركٛس  الارذثاغ لاقحع

colony ٔعخةد انًطخرعًراخ )No. colonies  اَريثخد يطخرعًراخ انعسنخح  .(16)انثخاؼصٌٕ  ؼطخة

-sequencing of PCR  انؽطاضح نكم عُصر ٔانعسنح انًقأيح ٔشيصخد ؼطخة انطرائخ  انعهًٛخح

amplified 16S rRNA (17 ٔ18).  

 (يههرر 250 ؼعًٛح )  زظاظٛح رأ ٙ د ٔٔزم  Nutrient brothٔضػ انًر  انًغ ٘  ؼعر

انثكرٛرٚخخح انًُريثخخح  نخخٕب يخخٍ انعسنخخح ؼهقخخحًهخخٙ  تنقؽخخد  ٔعقًخخد تانًٕصخخةج ، شخخى يههرخخر  200 تًعخخةل

و نًخةج °2±  28ح ؼرارج ٔانًشيصح انؽطاضح ٔانًقأيح نعُصر انسئث  أٔ انرصا  ٔؼعُد تةرظ

نكخم عسنخح  ذؽةٚة كصا ح انيلاٚا  ٙ انهقاغنغرض ضاعح ٔتعة ذنك قةر عةد انيلاٚا انؽٛح  ٙ انٕضػ  24

غخخخى كهٕكخخخٕز انًعقخخخى ٔيعخخخةل انخخخرقى  5انًعٓخخخس  انسراعٛخخخح اضخخخرعًم ٔضخخخػ يطخخخريه  انررتخخخح .(19) 

 أَاتٛخة/ نرخر يخٕزم  خٙ  Pb يهغى 150 أٔ/ نرر  Hgيهغى  3.5ٔظٓس ترركٛس   7.5  إنٗانٓٛةرٔظُٛٙ 

 Log 2.9تًعخةل  P. putida1Nنقخػ تاضخرعًال نقخاغ انعسنخح   أَثٕتخحيخم  خٙ كخم  10اخرثار تًعخةل 

cfu/ ml ٔ6.2 أ Log cfu  انًهقؽح تًعةل خًطح يكرراخ نهًعايهح تةرظح ؼرارج  الأَاتٛةٔؼعُد

ج كخخ نك قخخةرضخخاعح  48ٔ  36 , 24, 12انكصا خخح انًٛكرٔتٛخخح ٔانكًٛخخح انًسانخخح تعخخة  ٔ قخخةرخ و ±2°  28

 (  Atomicيخٍ خخلال اضخريةاو ظٓخاز الايرصخا  انخ ر٘ انهٓثخٙ  )   ٙ انٕضخػ انعُصر انًرثقٙ كًٛح

اخرثخخار  أَاتٛخخةغخخى كهٕكخخٕز ٔٔزم  خخٙ  5انًعٓخخس  انسراعٛخخح اضخخرعًم ٔضخخػ يطخخريه  انررتخخح .( 19)

 90ٔ 60ٔ 40ٔ 20ٔ 10ٔ 5ٔ 0ترراكٛس يٍ عُصخر٘ انرصخا  ) ٔظٓس  أَثٕتحيم نكم  10تًعةل 

( يهغخى /  3.5ٔ 3.0, 2.5, 2.0, 1.5, 1.0, 0.5, 0.25, 0( يهغى / نرر ٔيخٍ انسئثخ  )  150ٔ 120ٔ

 7.5 يكخرراخ نكخم ذركٛخس ٔعخةل انخرقى انٓٛخةرٔظُٛٙ حٔتًعةل شلاشخ PbSO4 ٔHgCl2نرر تاضرعًال 

ٔؼعخُد  P. putida1Nيخٍ نقخاغ انعسنخح انًقأيخح     Log cfu/ml 6.2ٔعقًد شخى نقؽخد تًعخةل 

    .ٔانكصا ح انًٛكرٔتٛحنهعُاصر الإزانح  قةرج قةر تعةْاو °2± 28ضاعح تةرظح ؼرارج  48نًةج 

 

 اننحائج وانًناقشة

ذراكٛخس  ذخثشٛر انًطعهح نًُٕ انعسلاخ انثكرٛرٚح يٍ نقخاغ يطخريه  انررتخح ذؽخد انثٛاَاخ أظٓرخ

ضخاعح  48غخى كهٕكخٕز / نرخر تعخة  5ييرهلح يٍ انرصا  ٔانسئث   ٙ ٔضػ يطريه  انررتخح انًخةعى 

) نخخٕغرٚرى ٔؼخخةج ذكخخٍٕٚ  Log cfu/ml 10.5ٔ 10.6كصا خخح يٛكرٔتٛخخح تًعخخةل ت ًَخخٕ ؼعخخٍ ٔظخخٕد

َخٕم يطخرعًرِ ؼطخة  24ٔ تخاخرلاف يعايخم ذيلٛخف انخسرم يطخرعًرِ 200ٔتًعخةل يخم(  \يطرعًرج 

يخ  زٚخادج ذراكٛخس رٔتخٙ (. ٔقة اَيلعد ظًٛ  دلائخم انًُخٕ انًٛك1انشكم ٔانهٌٕ عهٗ انررات  ) ظةٔل 

 خخخٙ انٕضخخخػ . ؼٛخخخس ضخخخعم اخرلخخخا  َخخخٕم ٔاؼخخخة يخخخٍ  ِكخخخلا عهخخخٗ ؼخخخةانسئثخخخ   ٔاعُصخخخر٘ انرصخخخا  

 Log 9.8ٔ 10.2/ نرخخر نرصخخثػ انكصا خخح  Hgيهغخخى  0.05/ نرخخر ٔ  Pbيهغخخى  5 تئظخخا حانًطخخرعًراخ 

cfu/ml  ( عهٗ انررات  . ٔاضخرًر الاَيلخاض  خٙ ظًٛخ  دلائخم 160ٔ  175ٔتعةد يطرعًراخ ) نًُخٕ ا

ؼرخٗ أصخثػ انًُخٕ انًٛكرٔتخٙ تُخٕم ٔاؼخة يخٍ   خٙ انٕضخػ عسلاخ تاضرًرار زٚادج ذركٛس انعُصرٍٚنه

ٔتًعخةل  ، / نرخر Pbيهغخى  150ذركٛخس  عُخة Log cfu/ml 4.6ٔتكصا خح  (يطرعًرِ 18)انًطرعًراخ 

 .( 1 / نرخر ) ظخةٔل  Hgيهغى  3.5ذركٛس  عُة Log cfu/ml 3.0ٔتكصا ح  (يطرعًرِ 12)َٕم ٔاؼة 

ٍ ٛٔقخة ذثخ ./ نرخر Hgيهغخى  4.5/ نرخر ٔ  Pbيهغى  200انٕضػ ي  ذركٛس   ٙٔاخرلٗ انًُٕ انًٛكرٔتٙ 

% يخٍ انرُخٕم 50انًؽطخٕتح نخةلائم انًُخٕ يخ  ذركٛخس انعُصخرٍٚ  خٙ انٕضخػ اٌ  الارذثخاغيٍ علاقاخ 



.2166، 611 – 651 (: 2)  53انًجهة انطبية انبيطرية انعراقية   

139 

انكصا خح  دَيلعخا/ نرخر ٔ Pb( يهغخى  20- 15ركٛخس ذخرأغ تخٍٛ ) انًٛكرٔتٙ  خٙ انٕضخػ ٚيرلخٙ يخ  ذ

 50/ نرخر كًخا اَيلخط عخةد انًطخرعًراخ إنخٗ  Pbيهغى  120 – 90% ترركٛس  50انًٛكرٔتٛح تًعةل 

انعلاقخح تخٍٛ  إٌٔظخة  ٔ تانًقارَح ي  يعايهح انطخٛطرج، / نرر Pb( يهغى  40 – 30تؽةٔد ذركٛس )  % 

م ايخختًع(   y=0.045 + 10.3 )ذركٛخس عُصخر انرصخا  ٔانكصا خح انًٛكرٔتٛخح علاقخح خطٛخخح ضخانثح

 أٔتخٍٛ انرركٛخس ٔانرُخٕم  علاقح الارذثخاغك نك ضعهد ،  -0.980ٔيعايم ارذثاغ   R²= 0.967 ذؽةٚة

كًخا ٔظخة إٌ انعلاقخح تخٍٛ ذركٛخس عُصخر انسئثخ   .( 1عةد انًطرعًراخ علاقاخ خطٛح ضخانثح ) ظخةٔل 

 R² = 0.83( ٔتًعايخم ذؽةٚخة   y=1.73x + 8.19)ٔانكصا خح انًٛكرٔتٛخح ْخٙ علاقخح خطٛخح ضخانثح 

ٔكخ نك ضخعهد انعلاقخاخ الأخخرٖ اذعخاِ خطخٙ ضخانة يخ  زٚخادج ذركٛخس   r = - 0.91ٔيعايخم ارذثخاغ 

(. أظٓرخ َرائط انلؽٕصاخ ٔالاخرثاراخ انًٛكرٔتٕٛنٕظٛخح نهعخسلاخ اٌ  1انسئث   ٙ انٕضػ ) ظةٔل 

ررخات   ٚعخٕد نهُخٕم / نرر عهٗ ان  Hgأٔ   Pbيهغراو يٍ  0.5أٔ  5انُٕم انثكرٛر٘ ان ٘ اخرلٗ تئظا ح 

Enterobacter cloacoe 2W    ٙٔنخ نك اعرثخر انُخٕم انًرؽطخص نعُصخر انرصخا  ٔانسئثخ   خ

/  pb  ٔHgيهغخراو  4 – 3.5ٔ  180 – 150كًا شخي  انُخٕم انثكرٛخر٘ انًرٕاظخة ترراكٛخس .انٕضػ 

ثخ  ظخًٍ ٔاعرثر ْ ا انُٕم ْٕ انًقأو نعُصر٘ انرصخا  ٔانسئ  P. putida1Nنرر تثَح ٚعٕد إنٗ 

( انخ ٘ اضخخرعًم تعخخط أَخخٕام الإؼٛخخا  انًعٓرٚخخح  11(. ٔأكخخة ذنخخك )  1انرراكٛخس انًشخخار إنٛٓخخا ) ظخخةٔل 

( أٌ ؼطاضخخٛح  12كًعخص أٔ يرؽطخخص تخخإٚنٕظٙ نكشخخف ذهخخٕز انررتخخح تانعُاصخخر انصقٛهخخح ، كًخخا ٔظخخة ) 

إظخرا  انرؽخٕٚر أٔ انيلاٚا نهًعادٌ ذعرًة عهٗ ٔغرٚقح ذراكًّ داخخم انيهٛخح ٔاضخرٓلاكّ ٔقاتهٛرٓخا عهخٗ 

 انًقأيح .

 
 انًسحعًرات  انبكحيرية وانكثافة انًيكروبية  جحث جراكيس يخحهفة ين عنظر انرطاص وانسئبق  6جذول  

Hg Pb No 

col 

Typ. 

col. 

TM. 

cfu/m

l 

Con. 

 Hg 

mg/l 

No 

Col 

Typ. 

col 

TM. 

cfu/m

l 

 جركيس

Pb 

mg/l 

Con,TM, 

Y= -1.73X+ 8.19 

R
2
 = 0.83, 

R = -0.91 

Con,TM, 

Y=- 0.045X+ 10.3 

R
2
 = 0.967, 

r = -0.980 

Hg Hg Hg Pb Pb Pb 

200 24 10.5 0.0 200 24 10.6 0 

160 23 9.8 0.05 175 23 10.2 5 

130 16 7.6 0.1 146 15 9.6 10 

Con,total-col 

Y=-4.96X+18.75 

R
2
 = 0.877, 

R = -0.936 

Con,total-col Y= - 

0.095X + 15.6 

R
2
 = 0.647, 

r = -0.804 

110 12 5.6 0.5 112 8 9.1 20 

80 10 4.9 1.0 85 6 8.3 40 

60 18 4.4 1.5 44 4 7.3 60 

46 6 4.1 2.0 30 3 6.5 90 

Con,typ.col 

Y=-41.82X+ 156 

R
2
 = 0.869, 

R = -0.932 

Con,typ col., 

Y=- 0.85X+ 145.4 

R
2
 = 0.785, 

r = -0.886 

35 4 3.8 2.5 22 2 5.6 120 

16 2 3.2 3.0 18 1 4.6 150 

12 1 3.0 3.5 15 1 2.3 180 

6 1 2.2 4.0 0 0 0.0 200 

0 0 0.0 4.5     

R:isolate : P. putida1N= 3.5 mg Hg / l , S:isolate : Ent. Cloacae2W= 0.0 5 mg Hg/ l ,R:isolate : P. 

putida1N 1=50 mg Pb / l , S:isolate :Ent. Cloacae 2W=  5 mg Pb /l , ( TM=Total microbes , Typ. Col= 

type colonies  collar and form ) 

 :انرصا  إزانحعهٗ  P. putida1N قةرج انعسنح

 Logcfu/ml 6.2تكصا خخح يٛكرٔتٛخخح انًعخخا ح  P. putida1N( قخخةرج انعسنخخح  1ٍ انشخخكم )  ٛٚثخخ

 48تعخخة / نرخخر (  Pb يهغخخراو 40% )  30.66 نخخحإزا/ نرخخر عهخخٗ  Pbيهغخخى  150هٕضخخػ انخخ ٘ ٚؽرخخٕ٘ ن

انًطرعًهح تكصا خح   P. putida1Nاَيلعد قةرج انعسنح . تًُٛا 0.442 إزانحضاعح يٍ انًُٕ ٔتًعايم 

2.9 Log cfu/ml 21.3 نرصمانرصا   ئزانحت  ( %يهغى  32Pb ٔتًعايم ) تعة  0.27 إزانح/ نرر

انكصا خخح  اضخخرعًال عُخخةخطٛخخح يٕظثخخح  ارذثخخاغ قخخح ٔذثخخٍٛ ٔظخخٕد علا .( 2ضخخاعح يخخٍ انًُخخٕ شخخكم )  48

تًعايخم (   y= 10.8 x – 3.2) ًسال يٍ انرصا  ي  انخسيٍتٍٛ ان  Log cfu/ml 6.2انًٛكرٔتٛح 

 Log 2.9انكصا خخح انًٛكرٔتٛخخح  عُخخة اضخخرعًالٔ ،r=0.941ٔيعايخخم ارذثخخاغ   R² = 0.887ذؽةٚخخة 
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cfu/ml  ٍٛسال يخٍ انرصخا  يخ  انخسيًٍانت ( y=7.8-4.6  ) تًعايخم ذؽةٚخةR²=0.955  ٔيعايخم

  .( 1شكم )  r=0.977ارذثاغ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أٌ ؼطاضٛح انيلاٚا نهًعادٌ ذعرًة عهخٗ آنٛخح ايرصخا  انًعخةٌ ٔذخثشٛرِ عهخٗ  12اكةخ َرائط ) 

انرؽخٕٚر أٔ  الإَسًٚاخ انيهٕٚح انيارظٛح ٔغرٚقح ذراكًّ داخم انيهٛح ٔاضرٓلاكّ ٔقاتهٛرٓا عهٗ إظخرا 

انًُرعخخح  Pseudomonas( تخخاٌ تكررٚخخا  13انًقأيخخح،  ٔذشخخاتٓد ْخخ ِ انُرخخائط يخخ  ياؼصخخم عهٛخخّ ) 

نهًركثاخ انًيهثٛح ذًكُد يٍ إزانح يعادٌ انسئث  ٔانرصا  ٔانكرٔو يٍ انًٛاِ انًهٕشح ٔذثخٍٛ نخّ اَخّ 

 تٕظٕد ذراكٛس عانٛح يٍ ْ ِ انًعادٌ ٚصثػ أَراض يركثاخ انطاٚةرٔ ٕر.

قخةرج خلاٚخا  3ٚثخٍٛ انشخكم  :انرصخا  عُصخر إزانخحعهخٗ  P. putida1N ٛر كصا خح خلاٚخا انعسنخحذخاش

 6.2تكصا خح  ٕضخػ ان إنخٗ  خٙ ازانخح عُصخر انرصخا  ، ؼٛخس اظخٛف نقاؼٓخا P. putida1Nانعسنخح 

Log cfu/ml  ٔ ،( 150 – 0)  ذرأؼخد يخٍ انرصخا  عُصخر ترراكٛخس ييرهلخح يخٍ انٕضػ ؼعر 

 Pbيهغخخى  54 نؽخخةٔانرصخخا  يخخٍ انٕضخخػ تكلخخا ج عانٛخخح  إزانخخح ذًكُخخد يخخٍ ، ؼٛخخس/ نرخخر Pbيهغخخى 

انعسنخح  ٔؼققخد  .1.5 زانخحالإيعايخم انٕضخػ ، ٔتهخ    ٙ خ / نرخر Pbيهغخى  90 %( عُة ذركٛخس60نرر)\

 إزانخح/ نرخر ٔتُطخثح  Pbيهغخى  60 – 5ذراكٛخس ي    عُصر انرصا  يٍ انٕضػ  إزانحقةرِ عانٛح  ٙ 

يخ  الازانخح   قخةرج ٔارذثطخد،  9.0 -2.53ذخرأغ تخٍٛ  إزانخح% ٔتًعايخم  90 – 71.6ذرأؼد تخٍٛ 

 Log cfu/ml 6.5 خلاٚا عهٗ كصا ح انعسنح  ؼٛس ؼا ظد  انٕضػ ٙ  قةرج انعسنح عهٗ انًُٕ ٔانركاشر

ذركٛخس  زٚخادجي   قةرج الازانح  اَيلعد شى. (Log cfu/ml 6)  نهٕضػ نهقاغ ا اظا حيٍ يعةل اعهٙ 

ة لعنصر الرصاص خلال مدة  شكل  1 المزال والمتبقي ونسب الازال
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ة للرصاص شكل 2 الكثافة الميكروبية log cfu/ml ومعامل الازال
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انًؽطخخٕتح تخخٍٛ ذراكٛخخس الارذثخخاغ (.ٔأظٓخخرخ علاقخخح  3/ نرخخر شخخكم ) Pbيهغخخى  60  انرصخخا   خخٕ 

  ,Pb-Rem.con. TM6.2) علاقخخح خطٛخخح يٕظثخخح أَٓخخايُخخّ  حانًسانخخانًعخخا ح ٔانكًٛح انرصخخا 

Y=7.74 X - 9.84 , R
2
 =0.912 , r = 0.954  .)  ِ ٔذثخٍٛ نخّ اَخّ تٕظخٕد ذراكٛخس عانٛخح يخٍ ْخ

 (.13ٚةرٔ ٕر)انًعادٌ ٚصثػ أَراض يركثاخ انطا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔ  4ٚثٍٛ انشكم )  :انسئث   إزانح  ٙ P. putida1N ْاقةرٔيةج انؽعٍ  ٙ كصا ح خلاٚا انعسنح ذاشٛر 

 ٙ انٕضػ انًعٓس  Log cfu/ml 6.2ًطرعًهح تكصا ح ٔان P. putida1N( قةرج خلاٚا انعسنح  5

 ؼعٍ ضاعح  48/ نرر ( تعة  Hgهغى ي 1.7% )  48.57 َطثح إزانح/ نرر عهٗ  Hgيهغى  3.5ترركٛس 

 اَيلعدتًُٛا  ،Log cfu/ml 4.8خلاٚا تهغد تكصا ح ي  قةرذٓا عهٗ انًُٕ   0.944 إزانحٔتًعايم 

 نهٕضػ ي  اضرعًال نقاغ 0.66 إزانح/ نرر ( ٔيعايم  Hgيهغى  1.4% )  40 نرصم الإزانحَطثح 

انًسال يٍ كًٛح انًؽطٕتح تٍٛ  رذثاغالا علاقح  إٌٔظة . ٔ Log cfu/ml 2.9تكصا ح يٛكرٔتٛح 

 – y= 0.39x) علاقح خطٛح يٕظثح أَٓا Log cfu 6.2كصا ح انهقاغ  انؽعٍ عُة  ي  زيٍ  انسئث 

 (4)ٍ يٍ انشكمٛ( . ٔٚرث 1شكم )  r = 0.906ٔيعايم ارذثاغ  R²=0.221تًعايم ذؽةٚة (   0.03

ٔظهد دٌٔ  يُيلعح/ نرر كاَد Hgيهغى  3.5قةرج خلاٚا انعسنح عهٗ انًُٕ ٔالاَقطاو ذؽد ذركٛس  إٌ

 Log 2.9 ايا  عُة اضرعًال كصا ح خلاٚا  ٙ انٕضػ تًعةل  Log cfu/ml 6.2انكصا ح انًطرعًهح 

cfu/ml 4.8ٔ  3.4تٍٛ  دذرأؼ ذؽققد زٚادج  ٙ كصا ح انيلاٚا Log cfu/ml  ٍخلال يةج انؽع

كررٚا نرطرٚ  إزانح يركثاخ ثنٕظٛح تاضرعًال ان( عُة اظرا ِ يعانعح تإٚ 7)  ْٔ ا يا اكةِ ضاعح. 48

10*1.5( اٌ اضرعًال انكصا ح انًٛكرٔتٛح انعانٛح  8ًٛاِ انثؽرٚح. كًا أظػ ) انانسئث  يٍ 
6
 cfu/ml  

 ٔ رخ ؼًاٚح تإٚنٕظٛح يٍ ذراكٛس انسئث  انعانٛح.  Chlorell vacoriيٍ غؽانة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة وكثافة الخلايا تحت تراكيز مختلفة للرصاص شكل 3 المزال والمتبقي ومعامل الازال
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 .Pا انعسنح ٚذًكُد خلا :إزانح انسئث  ذؽد ذراكٛس ييرهلح عهٗ P. putida1Nج انعسنح قةر

putida1N  6.2انًعا ح تكصا ح Log cfu/ml   إنٗ انٕضػ انًؽعر ترراكٛس يٍ انسئث  ذرأؼد

/ نرر  Hgيهغى  0.5% نؽة انرركٛس 100/ نرر، يٍ ذؽقٛ  إزانح كايهح تُطثح   Hgيهغى  3.5 -0تٍٛ 

ك نك ذؽققد َطثح  ،(6)شكم 4/ نرر تًعايم إزانح قةرج   Hgيهغى  1.0% نهرركٛس  80إزانح  ٔتُطثح

/ نرر ٔتًعايم إزانح  Hgيهغى  2.0ٔ 1.5% ي  ذركٛس  65% ٔ  73.3إزانح نعُصر انسئث  تُطثح 

ٔ  56/ نرر نرصم  Hgيهغى  3.0ٔ 2.5عهٗ انررات . ٔاَيلعد َطثح الإزانح ي  ذركٛس  1.85ٔ  2.75

عهٗ انررذٛة.ٔؼا ظد انيلاٚا عهٗ يعةل كصا ح نهيلاٚا  ٙ انٕضػ  1.0ٔ  1.27% تًعايم إزانح  50

/ نرر . ٔٔظة أٌ علاقح  Hgيهغى  1.0اعهٙ أٔ ٚقررب يٍ يؽرٕٖ كصا ح انهقاغ انًعاف نؽة ذركٛس 

 , Y= 0.21 X – 0.31الارذثاغ انًؽطٕتح تٍٛ ذركٛس انسئث  ٔانكًٛح انًسانح علاقح خطٛح يٕظثح )

R
2
 =0.967, r = 0.983    .) 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  

     

ة لعنصر Hg خلال مدة الحضن شكل  4 المزال والمتبقي ونسب الازال
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ة للزئبق شكل 5 الكثافة الميكروبية log cfu/ml ومعامل الازال
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انًُرعح نهًركثاخ انًيهثٛح ذرًكٍ يٍ إزانح يعادٌ  Pseudomonas( تاٌ تكررٚا  13ٔقة اكة )  

( أٌ إظا ح اغهة انًعادٌ انصقٛهح ٔيُٓا  15انسئث  ٔانرصا  ٔانكرٔو يٍ انًٛاِ انًهٕشح ، ٔلاؼع ) 

إنٗ تٛ ح الإؼٛا  انًعٓرٚح ذعًم عهٗ خلط انُشاغ انًٛكرٔتٙ نهيلاٚا يٍ خلال انرصا  ٔانسئث  

 إظعاف.  10 -6زٚادج يةج غٕر انرطث  يٍ 

 انًظادر

1. Zhongqin  LI Chuanjin  LI Yuefaug  LI  Waugferiteug  LI and  Huilin LI (2007). 

Preliminary results from measurements of selected trace metals in thes snow – firn 

panv on Urumqi glacier . No. 1, eastern Tien Shan , China  J Galacioiogv 53: 182 , 

318 – 373. 

2. Teresa Ramirez Perez and Sarma SSS (2008). Combind effects of heavy metals 

(Hg) Concertation and algal (Chlorella vulgaris ) food density on the Population 

growth Brachinus Calycifiorus ( Rotifera : Brachouidae . J Environmental Biol . 

29(2): 139 -142 . 

3. Farkas A  Satanki J and Pecziar  A (2002). Relation between growth and the heavy 

metal concentrations in oranges of bream. Abramis bramal . Populating lake 

Balatum . Arch. Environ. Coutan Toxical 43(2): 236-243. 

4. Vtgikay VP  Tabak HH Haines JR and Gouind R (2003). Quantification of toxic 

and inhibitory impact of Copper and Zinc an mixed cultures of sulfate – redacting 

bacteria Biotechn and Bioenegin.  83:306 -312. 

5. Wangi F and Otters (2006). Seasonal evolution of aerosol starting –raphy in 

Vruwqi glacier  :1: Percolation zone eastern Tian . shan Cuina – Ann. Blaciol . 43: 

243-249. 

6. Hinton JJ and Veiga  MM (2001).  Mercury contaminated sites : a review of 

remedial solution in proceedings of the National Institute for Mina Mata Disease 

forum . Mina Mata  Japan: 19-20. 

7. Phytoextration from base – metal mine tailings . Environmental pollution 136: 

341- 352. 

8. 8-Werber  JH (1993). Review of possible paths for a biotic methylation of mercury 

(11)     in the aquatic Environment Chemmoshere 26(1): 2063- 2077. 

9. Ramirez – perz  T.  Sama SSS and Nandini S (2004). Effects of mercury on the life 

table demography of the rotifer , Brachionus caiyclflorus palls  Ecotoxicdagy. 13: 

535-544. 

Hgة وكثافة الخلايا تحت تراكيز مختلفة شكل 6 المزال والمتبقي ومعامل الازال

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

2.4

2.8

3.2

0 0.1 0.25 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

التركيز  ملغم \ لتر

تر
\ل
غم

مل
ي 

بق
مت

 ال
او

ل 
زا

لم
ا

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 r
e

m
/u

n
re

m
 ,l

o
g

 

c
fu

/m
l, 

re
m

%
x

1
0

rem unrem rem%
TM rem/unrem



.2166، 611 – 651 (: 2)  53انًجهة انطبية انبيطرية انعراقية   

144 

10. Majer BJ  Tscherko D and Paschue N (2002). Effect of heavy metal contamination 

of soils on Micronucleus induction in tradescautia Anton Microbial enzyme 

activates: Comparative investigation . Mut Res 515:111- 124. 

11. Yao HY He ZL Wilson  MJ and Cambell CD (2000). Vb Microbial biomass and 

community structure in a sequence of soil with increasing fertility and changing 

land use. Microbial Ecol 40:223- 237 . 

12. Cho M. Chardonnens AN and Dietz KJ (2003). Deferential heavy metal tolerance 

of Arabidopsis shalleri  and Arabidopsis thalianer  a leaf slice test  New phytol 

158, 287-293. 

13. Armelle B Karine J  and Thierry L (2006). Impact of substrates and cell 

.Immobilization on siderphore activity by pseudomonas in a Fe and or Cr, Hg, Pb 

contaming -  medium . J  Hazarodous materials .  68: 08-13. 

14. Susheel  K.M. Silani  G  Ajay  S (2004). Metal ton effect on Bob Exertion at 

different temperatures . Internat J  Environ. Res and public Health tss N 1660-4601 

(2): 132- 137. 

15. Glas P Sengor  SS  Ginn T  Moberly J and Peyton B (2009) The effects of heavy 

metals and temperature on Microbial growth and Log . Global Nest  J. 11(3): 325 – 

332.  

16. Baton  EJ   Finedgold SM (1990) Diagnostic Microbiology  8
th

 ed  Mosby –yeat – 

book . Inc.. Missouri . 

17. Holt JG  Krieg NR  Sneath PH Staley JT and  Williams  ST (1994). Bergy,s 

manual of determinative Bacteriology 9
th

 ed. Williams and Wikins – Co . 

Baltimore – London. 

18. Juan MEL Huang AM Domènech EV Zully M Puyen (2005). Isolation and          

identification of a bacterium with high tolerance to lead and copper from a marine 

microbial mat in Spain. 

19. Philips (1988). Scientific books, Atomic absorption data books  5
th

 ed England. 

http://www.springerlink.com/content/?Author=Juan+Maldonado
http://www.springerlink.com/content/?Author=Juan+Maldonado
http://www.springerlink.com/content/?Author=Lionel+Huang
http://www.springerlink.com/content/?Author=Ana+M.+Dom%c3%a8nech
http://www.springerlink.com/content/?Author=Eduard+Villagrasa
http://www.springerlink.com/content/?Author=Zully+M.+Puyen

