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تعط الزائثح وفعالٍح  الثشوتٌٍاخ الكلٍحفً ثٍش الواء الوعالج هغٌاغٍسٍا على التغٍشاخ ات

  Cyprinus carpioالعادي الاًضٌواخ فً أهعاء سوكح الكاسب 
عثذ علً راكش

0
علً شٌٍاس فاسط و 

2
و سهام جاسن هحوذ 

0
  

 اٌغبِؼخ اٌؼشال١خ -و١ٍخ اٌؼٍَٛ - لغُ اٌف١ض٠بء-–2بس جعبِؼخ الأ –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح –1
 

 الخلاصح
ثؼغ الأض٠ّبد فٟ اِؼبء اعّبن اٌىبسة فؼب١ٌخ ف اٌجؾش اٌٝ دساعخ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد ٚذ٘       

إٌٝ ِبء ِؼبٌظ   Cyprinus carpio  اٌىبسة اٌؼبدٞغ اعّبن رُ رؼش٠اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب .فمذ 

ّزبثؼخ اٌزغ١شاد اٌزٟ ٌالاِؼبء   خز١شدا .أ٠بَ  8 ٌفزشح وبٚط 3000ٚ  1500ٚ  750ِغٕبؽ١غ١خ ِخزٍفخ  شذد ث ِغٕبؽ١غ١ب"

ٚ   Alkaline phosphataseٔض٠ّبد لإفؼب١ٌخ وً ِٓ او١ّخ اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب"ٚ ػٍٝ رطشأ 

Aspartate transaminase ٚ Alanin   Transaminaseٚ Acid phosphatase  ، ؽش٠مخ اٌزشؽ١ً  خذِذزوّب اع

و١ّخ ٚلذ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ  أسرفبع . Esteraseٔض٠ُ الأعزش٠ض لإٔض١ّ٠خ لإاٌطشص ا فٟاٌىٙشثبئٟ ٌّزبثؼخ اٌزأص١شاد 

أض٠ُ فؼب١ٌخ  الأض٠ّبد فٟ الاِؼبء ػٕذ رؼش٠غ الاعّبن اٌٝ اٌّبء اٌّّغٕؾ ،ٚوزٌه ص٠بدح فٟ ػذد ؽضَ اٌجشٚر١ٕبد ٚ

ٌُ فٟ ؽ١ٓ  ،  alpha naphthyl acetateٚاعزؼّبي اٌّبدح الاعبط    الاعزش٠ض اٌّشؽٍخ ػٍٝ اٌٙلاَ اٌّزؼذد الاوش٠لاِب٠ذ

 .رظٙش أٞ رغ١شاد فٟ اٌؾضَ اٌجشٚر١ٕ١خ 
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Summary 
        The aim of this study is to follow the changes in proteins and some enzyme activities in 

intestine of common carp exposed to magnetized water. Fish   Cyprinus carpio were exposed 

to magnetized water for 8 days. Magnetic intensities of 750, 1500 and 3000 gauss were used 

to magnetize water. The activities of enzymes (alkaline phosphatase, acid phosphatase, ALT 

and AST) were followed in the fish intestine. Besides, an electrophoresis change in esterase 

enzyme was used to fallow. Activities of all enzymes were increased in the intestine of fish 

exposed to magnetized water. A new bands of esterase were induced which stained with alpha 

naphthyl acetate on polyacrylamid gel electrophoresis, while no changes in protein bands 

were observed. 

 

 الوقذهح

 ثؼغ اٚ و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ أغغخ ثؼغ الأض٠ّبدػٍٝ فؼب١ٌخ  اٌّّغٕؾاْ ٕ٘بن رأص١شا ٌٍّبء  ثؼغ اٌذساعبداشبسد      

وّب اْ ششة اٌّبء اٌّّغٕؾ اٚ رؼش٠غ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؾذس ربص١شاد ػٍٝ  .(3ٚ 2ٚ 1اٌؾ١ٛأبد)

اظٙشد  اٌزغبسة ػٍٝ الاعّبنإٌظُ اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ثؼغ . إْ رطج١ك ( 4)اٌٛصْ ٚاٌزؾٛي اٌغزائٟ ٚٔشبؽ اٌّجب٠غ

اٌّبء اٌّّغٕؾ ٌلأعّبن اٌظغ١شح ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ ٚرؾغ١ٓ  اعزؼّبي(، فمذ  ٚعذ اْ 5) ِؼ١ٕخرأص١شاد فغ١ٌٛٛع١خ 

وغغ١ٓ ػٕذ رؼشػٗ ٌٍّغبي (. ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ ٌٍّبء اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اراثخ و١ّخ اوجش ِٓ الا6ٚٚ  5خظبئض ٚؽؼُ اٌغّه) 

 (.7اٌّغٕبؽ١غٟ)

وبٚط ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ اٌزائجخ   3000ٚ 1500ٚ  750اٌٙذف ِٓ اٌجؾش إخزجبس رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ثشذد      

ٚاٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب" ٚوً ِٓ الأض٠ّبد  اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٚاٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ ٚالأض١ّ٠ٓ إٌبل١ٍٓ ٌّغّٛػخ الا١ِٓ 

AST   ٚALT  ػٍٝ اٌّغزٜٛ  الاِؼبءٙب وّؤشش ِجىش ػٍٝ اٌزبص١شاد اٌزٟ لذ ٠ؾذصٙب اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ اعزؼّبٌٚاِىب١ٔخ

 اٌغض٠ئٟ .  

 ق العولائالوىاد وغش
.ٚػتتؼذ  2010 ختتلاي وتتبْٔٛ الاٚي فتتٟ ثغتتذاد ِتتٓ ِضسػتتخ ؽمتتٛي اٌشػتتٛا١ٔخ Cyprinus carpioعّؼتتذ اعتتّبن       

 فتتٟ ؽب٠ٚتتبد ف١ٕ١ٍتتٗ ٍِّتتؤٖ ثّتتبء اٌّضسػتتٗ . عبِؼتتخ الأجتتبس(-)و١ٍتتخ اٌؼٍتتَٛبْ اٌظتت١ذ اٌتتٝ اٌّخزجشالاعتتّبن اصٕتتبء ٔمٍٙتتب ِتتٓ ِىتت

 ٚر٠ٛٙٗ اطتطٕبػ١ٗ ،خبي ِٓ اٌىٍٛساٌؾٕف١خ(  ) ِبء عُ ِضٚدٖ ثّبء ػزة30 ×30×60ٚػؼذ فٟ اؽٛاع صعبع١ٗ ثبثؼبد 

-23عتُ ٚثتبٚصاْ رشاٚؽتذ ثت١ٓ 12-10ثت١ٓ اؽٛاٌٙب رشاٚؽذ  ،عّىخ فٟ وً ؽٛع  12رُ ٚػغ ٌٍّبء . رشش١ؼ ِغزّشِغ 

 ، ٚغز٠ذ ثبٌؼ١ٍمخ اٌزغبس٠خ .شٙش  2ٚثؼّش   ،غُ  25
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وبٚط ٚاٌضبٟٔ  750 ثشذح اٌغٙبص الاٚي di or bipole ٌّؼبٌغخ اٌّبء ِغٕبؽ١غ١ب صٕبئٟ اٌمطت عٙضحأ صلاصخ اعزؼٍّذ       

 . (1)اٌظٛسح ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼشال١خ  ٚصاسح اٌؼٍَٛ ِخزجشاد ِظٕؼٗ فٟ وبٚط  3000 ثشذحوبٚط ٚاٌضبٌش  1500ثشذح

 اعّبنصّب١ٔخ ا٠بَ اٌٝ عبٔت  حٌّٚذ اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب اٌّبء فٟ اٌّخزجش ٌّذح اعجٛع ثؼذ٘ب رُ رؼش٠ؼٙب اٌٝ الاعّبنرشوذ 

 . اٌغ١طشح

فٟ ِؾ١ؾ  ثؼذ أزٙبء اٌزؼش٠غ رُ لزً الاعّبن ثطش٠مخ اٌزٕخ١غ ٚاعزؤطٍذ الاِؼبء ٚٚصٔذ ث١ّضاْ ؽغبط صُ ٚػؼذ      

ٚصْ/ؽغُ ( ٌذساعخ  )5:1( ثٕغجخ  M   Tris- HCl pH 0.1صٍغٟ ثبعزؼّبي عٙبص اٌّغٕظ ثبعزؼّبي ِؾٍٛي داسئ  )

)ٚصْ /ؽغُ( ٌذساعخ ؽشص اٌجشٚر١ٕبد . فظً اٌشائك ِٓ اٌّغزخٍض  2:1ِؾزٜٛ اٌجشٚر١ٕبد ٚفؼب١ٌخ الأض٠ّبد , ٚثٕغجخ  

 ِىشساد ٌىً ِٓ اٌغ١طشح ٚاٌشذد اٌّغزخذِخ. 10اٌزغبسة ػ١ٍٙب.اعزؼٍّذ ٌؾ١ٓ اعشاء  رؾذ اٌظفش َْ  20  ٚؽفع ثذسعخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                   

 

 

 

 

حىض  -0(: هخطػ  تىظٍحً وصىسج فىتىغشافٍح لوٌظىهح تعشٌط الاسواك للواء الوعالج هغٌاغٍسٍا )0صىسج )ال

 اًثىب هشى لتذوٌش الواء( -4جهاص هغٌاغٍسً,  -3هعخح هاء هع هششح,  -2صجاجً, 

 

ٚثؾغت اٌؼذح اٌخبطخ  Biuret  methed لذسد و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌّغزخٍض ثبعزؼّبي ؽش٠مخ ثب٠ٛس٠ذ         

بػذٞ ِغ الأٚاطش اٌججز١ذ٠خ (,  ٚرؼزّذ ٘زٖ ػٍٝ رفبػً ا٠ٛٔبد إٌؾبط فٟ اٌٛعؾ اٌم BIOLOBOثبٌششوخ إٌّزغخ ) 

 (.٠ٚ8ٕزظ ػٕٙب ِشوت ِؼمذ ثٕفغغٟ  اٌٍْٛ ٚاٌزٞ رزٕبعت شذرٗ ِغ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٕخ ) 

اعزؼٍّذ فٟ ٘زا الاخزجبس ػذح اٌفؾض إٌّزغخ رغبس٠ب" ِٓ لجً ششوخ   ALPزمذ٠ش فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٌ      

(Bio Merieux اٌزٟ رؼزّذ ٘زٖ ا ) ًٌطش٠مخ ػٍٝ ل١بط اٌف١ٕٛي اٌّزؾشس ِٓ ِبدح فٛعفبد اٌف١ٕ١Phenylphosphate 

 (.9ِٚبدح ف١شع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ  ) aminoantipyrine-4ثفؼً إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٚثٛعٛد ِبدح 

, رؼزّذ ٘زٖ ( BIOLOBOاٌؼذح اٌخبطخ ثبٌششوخ )  بعزؼّبيث  ACPل١بط فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ  رُ      

ٚ  paranitrophenolثفؼً أض٠ُ اٌفٛعف١ذ اٌؾبِؼٟ اٌٝ   para-nitrophenyl phosphateاٌطش٠مخ ػٍٝ رؾًٍ 

phosphate (10.) 

( اٌزٟ رؼزّذ BioMerieuxاعزؼٍّذ اٌؼذح اٌخبطخ ثبٌششوخ ) ALT  ٚ ASTزمذ٠ش فؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠ٓ إٌبل١ٍٓ ٌلٍأ١ِٓ ٌٚ   

اٌّزىٛٔخ ثفؼً الإٔض١ّ٠ٓ ثٛعٛد اٌّبدح الأعبط ٌىً إٔض٠ُ  oxaloacetateأٚ الاٚوضٌٚٛاعز١ذ  pyruvateل١بط اٌجب٠شٚف١ذ 

(.اػزّذد ؽش٠مخ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌزؾذ٠ذ ؽشص ؽضَ اٌجشٚر١ٕبد فٟ 11)  dinitrophenylhydrazine-2,4ِٚبدح 

 (  . electrophoresis Poly acrylamide gel( )12٘لاَ ِزؼذد الاوش٠لاِب٠ذ ) بعزؼّبيِغزخٍض الأعّبن ث

 Complete Randomرُ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ٌٕزبئظ اٌذساعخ ثطش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزغبسة ثبرجبع اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ       

Design  ( ٕٞٛٚثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق ِؼLeast Significant Difference اٌّؼذي ٚػٍٝ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )0.05  

(13 .) 

 الٌتائج
 ٌاخ الوشحلح كهشتائٍا"الثشوتٍ

ٚرج١ٓ ػذَ ٚعٛد أٞ  . ِؼبءربص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب فٟ الأ (2) رٛػؼ اٌظٛسح

 رغ١شاد ػٍٝ اٌؾضَ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب".
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 وبٚط3000 وبٚط   1500وبٚط    750 طشح اٌغ١                                                

تأثٍش الواء الوعالج هغٌاغٍسٍا تالشذد الثلاث ولوذج ثواًٍح اٌام وهقاسًته تالتجشتح العاتطح على حضم  (2)الصىسج

 Cyprinus carpioلاسواك الكاسب  الثشوتٌٍاخ فً هستخلص الاهعاء

 

 الثشوتٌٍاخ الكلٍح

الاعّبن اٌّؼشػخ ٌٍّبء اٌّؼبٌظ  أِؼبءفٟ و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌى١ٍخ  فٟ  (P<0.05) ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 1ٔزبئظ اٌشىً ث١ٕذ     

 6.61ٚ 6.30ٚ 6.25 غشاَ /د٠غ١ٍ١زش ٚثٍغذ 1.78 اعّبن ِؼبٍِخ اٌغ١طشحإر ثٍغذ و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌى١ٍخ فٟ ِغٕبؽ١غ١ب"

( فٟ و١ّخ اٌجشٚر١ٓ ث١ٓ P<0.05) ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟأظٙش  ،غشاَ /د٠غ١ٍ١زش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 فشق ِؼٕٛٞ ٚعٛد ٳر ٌٛؽع ػذَ، ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  داٌّؼبِلاد وّب أظٙش ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚثم١خ

(0.05<p)  ٓفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ظٙشدأث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ؽ١

 . ِٓ عٙخ اخشٜٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ  ِٓ عٙخ ٍخ اٌضبٌضخالأٌٚٝ ٚاٌّؼبِ
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فً هستخلص الاهعاء فً اسواك   تأثٍش الواء الوعالج هغٌاغٍسٍا" لوذج ثواًٍح اٌام فً كوٍح الثشوتٍي الكلٍح (1الشكل )

Cyprinus carpio 

 

 ALPاًضٌن الفىسفاتٍض القاعذي  

   80.2ٚ ٔض٠ُ  لإعغٍذ فؼب١ٌخ ااعّبن ِؼبٍِخ اٌغ١طشح وّب فٟ  ALP 39.2 K.A.U/100mlعغٍذ فؼب١ٌخ ٳٔض٠ُ 

K.A.U/100ml 84.4, 81.2    ٟٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ؽظٛي د. أظٙش (2)شىً  اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌّؼبِلادف 

ٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ ( ث١ٓ اP<0.05ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )أاٌّؼبِلاد وّب  ٚثم١خ ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشحفشق ِؼٕٛٞ 

 اٌضب١ٔخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ  .
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  Cyprinus carpioاسواك هعاء أفً هستخلص  ALPالج هغٌاغٍسٍا" فً فعالٍح ٳًضٌن ع( تأثٍش الواء الو2الشكل )

 

 

 ((ACPإًضٌن الفىسفاتٍض الحاهعً  

فٟ اػٍٝ شذح  41.9وبٚط ٚ 750ٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِبء ِّغٕؾ ثشذح ٚؽذح/ٌزش فٟ ا 36.8رشاٚؽذ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ث١ٓ 

فٟ ؽ١ٓ عغٍذ فؼب١ٌخ وبٚط ِّب ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ٚص٠بدح شذح اٌّغٕطخ  3000ِزّضٍخ فٟ 

ٚعٛد ً الاؽظبئٟ  ( , اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ3١ٍٚؽذح/ٌزش فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّغٕطخ )شىً  21,5الأض٠ُ 

  .( ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخP<0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )
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اسواك  اهعاء فً هستخلص ACP( تأثٍش الواء الوالج هغٌاغٍسٍا" لوذج ثواًٍح اٌام فً فعالٍح ٳًضٌن 3الشكل ) 

Cyprinus carpio 

  ALTو   AST ح للاهٍيالاًضٌواخ الٌاقل

 274ٔض٠ُ فٟ الأِؼبء لإثٍغذ فؼب١ٌخ اار   AST( رأص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب" فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ ٠4ج١ٓ اٌشىً )         

 اٌّؼبِلاد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٚؽذح /ٍٍِزش فٟ  528ٚ528 516ٚ ٚثٍغذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚؽذح /ٍٍِزش فٟ 

ٚع١ّغ اٌّؼبِلاد ,  ِؼبٍِخ اٌغ١طشحث١ٓ  GOTٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ فؼب١ٌخ ٳٔض٠ُ  ئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟٔزب دأظٙش

( ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٌُٚ رظٙش فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ P<0.05ٚظٙش فشق ِؼٕٛٞ )

 اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ .

 ِؼبٍِخ اٌغ١طشحٔض٠ُ فٟ لإثٍغذ فؼب١ٌخ اإر  .  ALT( رأص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب"فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  4شىً )٠ج١ٓ اٌ         

( LSDٚؽذح/ٍٍِزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ػٕذ اعشاء اخزجبس) 234ٚ 204ٚ205 ٚؽذح /ٍٍِزش ٚثٍغذ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ    56

ٌُ رظٙش فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٚ ، ٚاٌّؼبِلاد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚثم١خ ٔض٠ُ ث١ٓلإ( فٟ فؼب١ٌخ اP<0.05ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ؽ١ٓ ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ 

 اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ  . 
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فً هستخلص اهعاء اسواك  ALTو AST ًٍح اٌام فً فعالٍح ٳًضٌن ( تأثٍش الواء الوالج هغٌاغٍسٍا" لوذج ثوا4الشكل ) 

Cyprinus carpio 

 Esteraseإًضٌن الاستٍشٌض 

وبٚط( ػٍٝ ؽضَ إٔض٠ُ 3000 ٚ 1500  750ٚ   ثبٌشذد )   ِغٕبؽ١غ١ب( رأص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ 3) رٛػؼ اٌظٛسح   

ػذد ؽضَ  فٟ ٚرج١ٓ ٚعٛد اخزلافبد ,الاِؼبء  ٟ ِغزخٍضالأعز١ش٠ض اٌّشؽً وٙشثبئ١ب" ػٍٝ اٌٙلاَ اٌّزؼذد الأوش٠ٍّب٠ذ ف

 .اٌغ١طشح ِؼبٍِخ ِمبسٔخ ِغ ؽضِخ عذ٠ذح اػبف١خإر ظٙشد أض٠ُ الاعزش٠ض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وبٚط3000وبٚط   1500وبٚط    750  اٌغ١طشح  

تالتجشتح العاتطح على حضم اًضٌن  تأثٍش الواء الوعالج هغٌاغٍسٍا تالشذد الثلاث ولوذج ثواًٍح اٌام وهقاسًته (3) الصىسج

 الاستشٌض 
 

 الوٌاقشح
 Cyprinus  اعّبن اِؼبءٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚعٛد رغ١شاد فٟ و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ٚفؼب١ٌخ الأض٠ّبد فٟ       

carpio  ٕبؽ١غٟ ٠ؤصش فبٌّغبي اٌّغ ،خظبئض اٌّبء  فٟ، ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اٌزبص١شاد اٌزٟ ؽذصذ ا٠بَ  8أصٕبء ِذح

فٟ ؽج١ؼخ الاٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٠ٚغ١ش وض١ش ِٓ خٛاطٗ ِضً اٌشذ اٌغطؾٟ ٚص٠بدح الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة 

فٟ اٌّبء ٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌزغ١ش فٟ عشػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً اٌىضبفخ ٚاٌٍضٚعخ ٚص٠بدح اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اراثخ 

عض٠ئبد اٌّبء لذ ٠ؾذس ثغجت رؾٛي عض٠ئخ  فٟ (. اْ ٘زا اٌزبص١ش ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غ١14ٚ15ٟٕبد)اٌّؼبدْ ٚالاِلاػ ٚاٌف١زبِ

ثغجت رجبػذ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػٓ اٌغبٌجخ   electric dipole اٌّبء ِٓ عضئ١خ ِزؼبدٌخ اٌشؾٕخ اٌٝ عض٠ئخ صٕبئ١خ اٌمطج١خ

 ،  ِّب ٠غؼٍٙب رؤصش ػٍٝ اٌغض٠ئبد اٌّغبٚسح ٚرغ١ش خٛاطٙب ،(17ٚ  16ٚثزٌه رظجؼ عض٠ئخ اٌّبء ِشبثٙخ ٌٍّغٕبؽ١ظ )

. وّب (18)، ٚثبٌزبٌٟ ٠ظٙش اٌزبص١ش ػٍٝ اٌغٛأت اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ  اٌزفبػلاد الا٠ؼ١خ داخً اٌخ١ٍخ فٟٚ٘زا ثذٚسٖ لذ ٠ؤصش 

ٌزشدداد اٌّغٕبؽ١غ١خ اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ ٌىً ػؼٛ اٚ ٔغ١ظ رشددا ِغٕبؽ١غ١ب خبطب ثٗ ،ٚاْ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٠ؼذي ا

(. ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ اسرفبػب" 19ٌٙزٖ الأغغخ  ٚالاػؼبء ِّب ٠ؤدٞ ثبٌّؾظٍخ اٌٝ ص٠بدح فٟ ٔشبؽ الأض٠ّبد )

ػٕذ اٌزؼشع ٌٍّبء اٌّّغٕؾ , لذ ٠ىْٛ عجت ٘زا الاسرفبع ؽذٚس ص٠بدح  ِؼبءِؼ٠ٕٛب" فٟ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ اٌزائت فٟ الا

ٚلا ص داخً الأِؼبء , إر ٠ؼًّ اٌّبء اٌّّغٕؾ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي اٌٙؼُ ٚالأِزظبص ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ ػ١ٍّخ الأِزظب

 (.20اٌغىش ٚاٌجشٚر١ٓ اػبفخ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي ٚطٛي الأٚوغغ١ٓ اٌٝ ع١ّغ خلا٠ب ٚأٔغغخ اٌغغُ) ع١ّب
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(. ٚ٘ٛ ُِٙ فٟ ربد٠خ اٌؼذ٠ذ ِٓ ١21ٛأبد )اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٘ٛ اؽذ الأض٠ّبد إٌّزششح فٟ الأغغخ اٌّخزٍفخ ٌٍؾ       

اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٚرشًّ اصاٌخ اٌّغّٛػبد اٌفٛعفبر١خ ِٓ اٌم٠ٍٛذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚا١ٌٕٛو١ٍز١ذاد ٌٚٗ دٚس ُِٙ فٟ إٌمً 

ٌٚزٌه فبْ اٞ ،( 22اٌفؼبي ٚا٠غ اٌىلا٠ىٛع١ٓ ٚطٕبػخ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ )

( . صادد فؼب١ٌخ ٘زا 23ش فٟ ٔشبؽ ٘زا الأض٠ُ ِٓ شبٔٗ اْ ٠غ١ش ِٓ ٔشبؽ اٚ فؼب١ٌخ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌٝ ِذٜ ِؼ١ٓ )رغ١١

ٚ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌخ لذ رىْٛ ٔبرغخ ثغجت ، اٌّغٕطخ اٌّغزؼٍّخ(  ثض٠بدح شذح الاعّبن اٌّفؾٛطخ) ِؼبءالأض٠ُ فٟ الا

ذ ثبْ اٌّؼبٌغخ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ لذ عججذ ص٠بدح فٟ فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ فٟ ثلاصِب دَ اٌزأص١ش ػٍٝ ِشوض فؼب١ٌخ الأض٠ُ. ٌمذ ٚع

وّب ،( 25ٚ 24ٚاٌجلاصِب ا٠ٌّٕٛخ ٌٍذ٠ىخ ٚلذ ػض٠ذ ص٠بدح رشو١ض ٚؽشوخ ٚٔشبؽ اٌؾ١بِٓ اٌٝ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌخ)

 غٕبؽ١غٟ. ( اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي ا27ٌّٚ 26 ٌٛؽظذ ص٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌخ فٟ ِظً اٌغشراْ)

 اٌّؼبِلاداٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ اؽذ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ اٌزٞ ٠خضْ فٟ اٌلا٠غٛعِٛبد ثؼذ طٕؼٗ، ٠ٚمَٛ ثزؾش٠ش        

ػ١ٍّخ ٘ؼّٗ ٌغض٠ئبد اٌّٛاد الاخشٜ . ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اسرفبع فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ  اصٕبءاٌفٛعفبر١خ 

اٌض٠بدح فٟ فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ اٌٝ رأص١ش عض٠ئبد اٌّبء اٌّّغٕطخ ػٍٝ رشو١ت عض٠ئبد الأض٠ُ  ، ٚلذ رؼٛد ٘زٖ ِؼبءفٟ الا

ثظٛسح ِؼ١ٕخ ِّب ٠ىغجٙب فؼب١ٌخ اػبف١خ وّب ٟ٘ اٌؾبي فٟ اٌزبص١ش اٌّؾزًّ ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٌٙزا 

بدح فٟ فؼب١ٌخ اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ فٟ ثلاصِب دَ ٚاٌجلاصِب ص٠ ( اٌزٟ اشبسد ا2ٌٝٚ٘زا ٠زٛافك ِغ اٌذساعخ )(. 28) الأض٠ُ

  .ػٕذ رٕبٌٚٙب اٌّبء اٌّّغٕؾ   Hy-line brownا٠ٌّٕٛخ فٟ د٠ىخ 

فٟ الاػؼبء اٌّخزٍفخ لاعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚثزشاو١ض  ٠AST ٚALTٕزشش وً ِٓ الأض١ّ٠ٓ إٌبل١ٍٓ ٌّغّٛػخ الا١ِٓ      

 ،(30ٚ31 بد ػٍٝ ٔمً ِؾّٛػخ الا١ِٓ ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌٝ الاؽّبع اٌى١ز١ٔٛخ )( ٚرؼًّ ٘زٖ الأض29ّ٠) ِخزٍفخ

اسرفبع اٌؾب١ٌخ (. ٌٛؽع فٟ اٌذساعخ 32ٚ33 ِغبّ٘خ ٘زٖ الأض٠ّبد فٟ رؾش٠ش اٌطبلخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌخ١ٍخ) فؼلا ػٓ

ٌّّغٕؾ ، ٚسثّب ٠ؼٛد ٘زا الاسرفبع اٌٝ ص٠بدح وبعزغبثخ ٌّؼبٍِخ الاعّبن ثبٌّبء ا ِؼبءِؼٕٛٞ فٟ فؼب١ٌخ الأض١ّ٠ٓ فٟ الا

ٚاٌزٞ رؼًّ عض٠ئبرٗ صٕبئ١خ اٌمطج١خ وّغب١ٔؾ طغ١شٖ. ٌمذ  ،( 19إٌشبؽ الا٠ؼٟ ٌلاعّبن ثفؼً ٚعٛد٘ب فٟ اٌّبء اٌّّغٕؾ )

ٔخفؼذ ٌىٓ اٌفؼب١ٌخ ا ،(34ٚ35ٌٛؽظذ ص٠بدح فٟ فؼب١ٌخ الأض١ّ٠ٓ فٟ ثلاصِب اٌغشراْ اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ)

 ( .36فٟ ِظً خٕبص٠ش غ١ٕ١ب اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ)

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب لذ عجت رغ١شاد و١ّخ ٚٔٛػ١خ فٟ فؼب١ٌخ ثؼغ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ      

 .  اٌؼبدٞاعّبن اٌىبسة  اِؼبءٚإٌبلٍخ ٌلا١ِٓ فٟ 
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 عبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ .  –و١ٍخ اٌضساػخ  –اٌذعبط اٌج١بع ، اؽشٚؽخ دوزٛساٖ 
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