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في سهحفاة انمياه انعذبت  Optic Tectumدراست انتزكيب اننسجي نهسمف انبصزي 

 Clemmys caspica caspica (Gmelin, 1774)انعزاليت 
 

 نههت عبذ انزظا انبكزي و اسماء بشيز عبذ

  صآؼت بــاؿ ، ٤ًِت اُخلب٤ت )ابٖ ا٤ُٜزْ(
  

 انخلاصت

 ٢Clemmys caspica سِغلاة ا٤ُٔاٙ اُؼقبت اُؼلاه٤ت ك Optic Tectumاصل٣ج ؿكاست ٗسض٤ت ُِسوق اُبصل١  

caspica (Gmelin, 1774) حبيي٤ٖ ٓييٖ ٗخييارش اُـكاسييت إ اُسييوق اُبصييل١ ٣خٌييٕٞ ٓييٖ سييبغ مبويياث كر٤سيي٤ت ٝٛيي٢ ًٔييا ،

، اُطبوييت The Stratum Opticum (SO)، اُطبوييت اُبصييل٣ت ٣The Stratum Zonula (SZ)أح8٢اُطبوييت اُ٘طاه٤ييت 

، اُطبوييت اُسيي٘ضاب٤ت  The Stratum Griseum et Fibrosum Superficial (SGFS)اُسييطغ٤ت اُسيي٘ضاب٤ت ا٤ُِل٤ييت 

 The Stratum Album، اُطبوييت ابُب٤ٓٞييت أُلًن٣ييت The Stratum Griseum Centrale (SGC)أُلًن٣ييت 

Centrale (SAC)عيٍٞ اُبط٤٘٤يت  ، اُطبويت اُسي٘ضاب٤تThe Stratum Griseum Periventriculare (SGP)،  اُطبويت

ٝحٌيٕٞ اُطبويت اُزاُزيت ٓيٖ ريقد مبوياث  ،The Stratum Album Periventriculare (SAP)ابُب٤ٓٞيت عيٍٞ اُبط٤٘٤يت 

( ٓيا٣ٌل٤ٓٝخل ب٤٘ٔيا حٌيٕٞ اُطبويت 37-35) ( اٗغيق مبوياث اُسيوق ع٤يذ بِيؾ سئٌٜاSZحٌيٕٞ اُطبويت ) a, b, cٛي٢  را٣ٞٗيت

( SOاُطبويت اُبصيل٣ت )حسي٠ٔ  ( ٓا٣ٌل٤ٓٝخل.221-212ذ بِؾ سٌٜٔا )ع٤ ٢ٛ ابسٔي  SGFSاُس٘ضاب٤ت ا٤ُِل٤ت اُسطغ٤ت )

 ت ا٠ُ اُسوق اُبصل١ع٤ذ حـؽَ اب٤ُاف اُبصل٣ ٢ٛٝOptic Fibers Tract اُطبوت اُزا٤ٗت بطبوت ٓسِي اب٤ُاف اُبصل٣ت 

( ٝٛي٢ اُطبويت SGPاُسي٘ضاب٤ت عيٍٞ اُبط٤٘٤يت ) ك٢ عي٤ٖ حؾيلس اب٤ُياف ٓيٖ اُسيوق ٓيٖ ؽيقٍ اُطبويت ٖٓ ؽقٍ ٛقٙ اُطبوت

( ػ٠ِ ػـؿ ًب٤ل ٖٓ اُؾق٣ا اُؼصيب٤ت أُخؼيـؿة ابهطيال اُ٘ض٤ٔيت SGFSاُساؿست. حغخ١ٞ اُطبوت اُس٘ضاب٤ت ا٤ُِل٤ت اُسطغ٤ت )

 ٝأٌُزل٣ت ٝاُؾق٣ا أُـن٤ُت.

 انكهماث انمفتاحيت: انسمف انبصزي، انذماغ انمتىسػ، سهحفاة انمياه انعذبت.
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Summary 

 A histological study was conducted to examine the structure of optic tectum in 

Clemmys caspica caspica. The results showed that the optic tectum consist of seven strata and 

the third stratum consists of three substrata, as follows: The stratum zonula (SZ), the stratum 

opticum (SO), the stratum griseum et fibrosum superficiale (SGFS) which consist of three 

substrata are a, b, c, the stratum griseum centrale (SGC), the stratum album centrale (SAC), 

the stratum griseum periventriculare (SGP), and the stratum album periventriculare (SAP). 

The stratum zonula (SZ) was the thinnest stratum in the optic tectum and its main thickness 

was (17-19) μm, while the stratum griseum et fibrosum superficiale (SGFS) was the thickest 

and its main thickness was (234-243) μm.The stratum opticum (SO), which represents the 

second stratum called the optic fibers tract, it was found that the optic fibers enter the optic 

tectum through this stratum while these fibers goout from optic tectum through the (SGP) 

which is the sixth stratum.The stratum griseum et fibrosum superficiale (SGFS) which 

represents the third stratum contain a large number of stallete and piriform multipolar neurons 

and fusiform neurons.    

Key Words: Optic Tectum, Mid Brain, Fresh Water Yurtle. 

 

 انممذمت
 ،  حخٞاصيـ كي٢ أُ٘يامن اُغياكة ٝأُؼخـُيت أُ٘ياػاُخ٢ ٝ  ,ابكبغ Reptiliaاُنٝاعق اعـٟ كحب ص٘ق حٔزَ اُسقعق       

حٔخيام سيِغلاة  .(3)( ٗٞػيا  ٜٓ٘يا 223آا ابٗٞاع أُار٤ت كخخٞمع ك٢ اُبلى ٝابٜٗاك ٝأُغ٤طاث أُلخٞعت ٝٛ٘ياى اًزيل ٓيٖ )

اصيلل كياحظ  Plastronب٢٘ إُِٞ ٝػ٤ِٚ ٗويٞ  بِيٕٞ اؿٔين، ٝصيـاك Carapaceخٞارٜا ػ٠ِ ؿكع ا٤ُٔاٙ اُؼقبت اُؼلاه٤ت بأع

َ   ك٢ ع٤ٖ إ ُٕٞ  عظ٤ج ؿكاست اُيـٓاؽ باٛخٔياّ ًب٤يل ٓيٖ اُبياعز٤ٖ ٌُٞٗيٚ اعيـ اصينا   ب٤٘ا . اُلأه ٝاُلهبت ٝابملاف ٝاُق٣

اُيـٓاؽ  ،  ٓيٖ رقريت اهسياّ ٛي٢ اُيـٓاؽ  ٣خيأُق ، (1، 2)اُضٜام اُؼصب٢ ٝاُق١ ٣ٌٕٞ ٓغ٤ٔا  بٞاسيطت اُؼظياّ ٝفُيي ب٤ٔٛخيٚ 
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ٓيا ػيـا اُزيـ٤٣اث ٓيٖ صيـاك  ٜيل١ اُلول٣ياث ٣خٌٕٞ اُـٓاؽ أُخٞسط كي٢ ص٤ٔيغ ٝاُـٓاؽ أُخٞسط ٝاُـٓاؽ أُؤؽل . ابٓا٢ٓ 

٣غ٤طيإ بٔسياٍ اُيـٓاؽ أُخٞسيط  Tegmentumٝصيـاك بط٘ي٢ ٣يـػ٠ باُسيو٤لت  ٣Optic Tectumـػ٠ باُسيوق اُبصيل١ 

Mesencephalic Aqueduct (2). 

ك٤ٌييٕٞ  Retinal Axonsع٤ييذ ٣سيخِْ ٓغييا٣ٝل اُ يب٤ٌت اُبصييل١ ٓلًين ٜٓييْ كي٢ اُؼ٤ِٔيياث اُغسي٤ت،  ٣ؼيـ اُسيوق 

اُلول٣اث ، كوـ ؿكه اُخل٤ًب اُ٘سض٢ ُِسوق اُبصل١ ك٢ (3)ٓسؤٝب  ػٖ اسخقّ اُـكؼاث اُؼصب٤ت اُٞاؿكة ٖٓ شب٤ٌت اُؼ٤ٖ 

ا ٜلث إ اُسوق ٣خأُق ٖٓ سخت مبواث كر٤سي٤ت  Barbus luteus (Heckel)غٔل١ سٌٔت اُ  (4)ج ؿكاست اُؼلاه٤ت كٌاٗ

كٌيإ ٣خيأُق ٓيٖ سيبؼت مبوياث كر٤سيت، آيا كي٢ ماعيق ع٤يت اّ  Natrix tesselate tesselataآا ك٢ اكؼ٠ أُيا  اُؼلاه٤يت 

 Hemidactylusص( ٝك٢ ماعق ٝمؿت )ابٞ بيل٣ (5)ٖٓ رقرت مبواث كر٤س٤ت  ٓؤُلا  Eumeces schneideriiس٤ِٔإ 

flavivridis  إ اُسيييوق كييي٢ ميييارل اُؾ ييي٤ل١  (7)كييي٢ عييي٤ٖ ٝصيييـ . (6)كٌيييإ ٣خيييأُق ٓيييٖ اكبيييغ ػ يييلة مبويييتAnas 

platyrhnchus  ًٝيقُي كي٢ ميارل اُسيِٟٞ ٣خيأُق ٓيٖ سيخت مبوياث كر٤سي٤ت ،Coturnix coturnix (31).  ٙصئٔج ٛيق

 اُؼلاه٤ت. سوق اُبصل١ ك٢ سِغلاة ا٤ُٔاٙ اُؼقبتاُـكاست ُِخؼلف ػ٠ِ اُخل٤ًب اُ٘سض٢ ٌَُ مبوت ٖٓ مبواث اُ

 

 انمىاد وغزائك انعمم
صٔؼيج ٓييٖ  Clemmyes caspica caspica (Gmelin, 1774)( سييِغلاة ٗيٞع 32اُـكاسيت ػِي٠ )اصل٣يج  

كٞكٓيا٤ُٖ اؿٓـخٜيا ٝربخيج كي٢ ٓغِيٍٞ  ٣لٛا هطؼيج كوٝسيٜا ٝشيلعج، ٝاسختصيِجـ، ٝبؼـ حؾيابسٞام أُغ٤ِت ُٔـ٣٘ت بــاؿ

بيياٌُغٍٞ ابر٤ِيي٢ ٝكٝهييج  Dehydratedصللييج ( بٔييا  اُغ٘ل٤ييت Washedٝ( سيياػت رييْ ؿسييِج )22ُٔييـة ) (%٤31يين )خلًب

(Cleared بيياُنا٤ِ٣ٖ ٝاكح ييغج ٝمٔييلث )Infiltrated and Embedded  ٖب يئغ اُبييلاك٤Paraffin Wax  ؿكصييت

 أُنؿٝسامغ بِٕٔٞ ا٤ُٜٔاحًٞس٤ٖ اكُؼ رْ ُٞٗج أُو μm( 5اُ٘ٔافس بأُ لاط اُـٝاك سٔي )(ْ ّ ٝهطؼج 36-34اٗصٜاكٙ )

ُخٞضي٤ظ  شي٤ق ٝعآض اُبل٣ٞؿ٣ي زابج ٝاُب٤ِسٌاٝس٢ًٌٝل٣سَ اُب٘لسض٢ آُغ اب٣ٞس٤ٖ ًٔا اسخؾـّ ِٕٓٞ امكم أُز٤ِ٤ٖ 

ًٔيا حيْ اؽييق  .D.P.Xاُخل٤ًيب اُؾِي١ٞ ُطبوياث اُسيوق اُبصييل١ ًٝيقُي حللػياث اُؾق٣يا اُؼصيب٤ت ٝعِٔييج أُويامغ بٔياؿة 

ٝحييْ حصيي٣ٞل أُوييامغ اُ٘سييض٤ت أُ٘خؾبييت  (32، 33)ضٜل٣ييت باسييخؾـاّ ٓو٤يياه اُؼـسييت اُؼ٤٘٤ييت ٝٓو٤يياه أُسييلط اُو٤اسيياث أُ

 اُخل٤ًب اُ٘سض٢ ُِسوق اُبصل١.ُخٞض٤ظ 

 

 اننتائج
 The morphological study of the brain in the fresh*انذراسةت انشةكهيائيت نةذماغ سةهحفاة انميةاه انعذبةت 

water turtle 

( سيْ ٣ٝخيأُق 2-3( سيْ ٝػلضيٚ )2.3-3.2ٓاؽ سِغلاة ا٤ُٔاٙ اُؼقبت صـ٤لا  ٝض٤وا  ٝٓخطاٝب  ٣بِؾ مُٞيٚ )٣ظٜل ؿ 

 ٖٓ رقرت اهساّ كر٤ست 8٢ٛ

٤ِ٣ٝييييٚ اُييييـٓاؽ اُب٤٘يييي٢  ٣ٝTelencephalonخيييياُق ٓييييٖ اُييييـٓاؽ ابٗخٜييييار٢  Prosencephalonاُييييـٓاؽ ابٓييييا٢ٓ اٝب 8 

Diencephalonل٢ ًيلة أُيؼ ، ٣ٝٔزيَ اُيـٓاؽ ابٗخٜيار٢ ٗصيCerebral Hemispheres  ٖاُِيقإ ٣ٌٞٗيا ب يٌَ عٞصيِخ٤

٣خٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ٔيا ٓيٖ  ٣Olfactory Lobesؼِٞٛٔا اُلصإ اُ ٤ٔإ صاٗب٤خ٤ٖ ٓلصُٞخ٤ٖ ػٖ بؼ ٜٔا بأؽـٝؿ م٢ُٞ ٝسط٢ 

ب٢٘٤ ٓيٖ . ٣ظٜل اُـٓاؽ اOlfactory Bulbُفاث ٜٗا٣ت ٓخٞسؼت ٢ٛ اُبصِت اُ ٤ٔت  Olfactory Penduncleس٣ٞوت ش٤ٔت 

اُضٜت اُبط٤٘ت ُِـٓاؽ ب ٌَ ٓ٘طوت صـ٤لة حويغ بي٤ٖ ٗصيل٢ ًيلة أُيؼ ٝاُيـٓاؽ أُخٞسيط ٝٓيٖ اُضٜيت اُظٜل٣يت ٣ٌيٕٞ ٓـطي٠ 

 أُؼ.ب٘صل٢ ًلة 

 ٣Opticٔزييَ صيينوٙ اُظٜييل١ اُسييوق اُبصييل١ ٣ٌٝييٕٞ ف١ كصيي٤ٖ بصييل٤٣ٖ  Mesencephalonرا٤ٗييا 8 اُييـٓاؽ أُخٞسييط 

Lobes ٖـٝؿ م٢ُٞ.ٓلص٤ُٖٞ ػٖ بؼ ٜٔا بأؽ ًب٤ل٣ 

م٤يت ٓليلؿة ٓٔخيـة ٓيٖ  ب يٌَ ٣ٌيٕٞ اُيق١ ٣Cerebellumخيأُق ٓيٖ أُؾي٤ؼ  Rhombencephalonاُيـٓاؽ أُيؤؽل راُزا 8 

اُق١ ٣ٌٕٞ ٓزِذ اُ ٌَ ٝصـ٤ل اُغضْ ٣خصيَ ٓيغ  Medulla Oblongataٝاُ٘ؾاع أُسخط٤َ  Brain Stemصقع اُـٓاؽ 

 (.3شٌَ)اُق١ ٣ٌٕٞ اسطٞا٢ٗ اُ ٌَ  Spinal Cordاُغبَ اُ ٢ًٞ 

 The general histological structure ofانتزكيب اننسجي انعاو نهسمف انبصزي في دماغ سهحفاة انمياه انعذبت *

the optic tectum in the brain of the fresh water turtle  

ُطبويت ٖٓ سبؼت مبواث كر٤سيت ٝحٌيٕٞ ا ٝ  ٜل ٓؤُلا  اُسوق اُبصل١ μm( 315-272بِؾ اُسٔي ا٢ٌُِ ُِسوق ) 

ك٢ اُؾاكس ٝصٞب  ا٠ُ اُبط٤ٖ اُبصل١  Pia Materابخـا ا ٖٓ ابّ اُغٕ٘ٞ  ( ٢ٛٝ 2شٌَ  )اُزاُزت ٖٓ رقد مبواث را٣ٞٗت

Optic Ventricle ٝ 8ًٔا ٣اح٢ 

 

 : The stratum zonula (SZ)اُطبوت اُ٘طاه٤ت  -3

( 37-٣35بِيؾ سئٌٜا ),  (SO)بوت اُبصيل٣ت ٝاُط ٢ٛPia Mater ا٠ُٝ مبواث اُسوق اُبصل١ حوغ ب٤ٖ ؿ ا  ابّ اُغٕ٘ٞ 

μm حٌٕٞ ؽق٣اٛيا اكو٤يت .Horizontal cells ( 34-٣32بِيؾ هطلٛيا )μm  ًٝل٣ٝيتSpherical Neurons  صيـ٤لة ٣بِيؾ

 .(1ٝ 2شٌَ ) μm( 4-2هطلٛا )

٤ُاف اُبصل٣ت اب٢ٛٝ اُطبوت اُلر٤ست اُزا٤ٗت ٝحس٠ٔ بطبوت ٓسِي : The stratum opticum (SO)اُطبوت اُبصل٣ت  -   2

Optic fibers tract ( 21-٣13بِؾ سٌٜٔا )μm  حـؽَ اب٤ُاف اُبصل٣تOptic fibers  ا٤ُٜا ٓيٖ اُضين  اُؾطٔي٢ اُبط٘ي٢

Rostro ventral Part  ُِلص اُبصل١ ُخصَ ا٠ُ صنرٚ اُقٗب٢Caudal Part حٌٕٞ ؽق٣ا ٛقٙ اُطبوت ٓخباػيـة ٝٓ٘خ يلة .
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 Fusiform اُ ييٌَ ٝؽق٣ييا ٓـن٤ُييت μm( 2-2هطلٛييا ) ب٤ت ًل٣ٝييت صييـ٤لةؽق٣ييا ػصييٜا  ييبؼبيي٤ٖ اب٤ُيياف اُؼصييب٤ت 

Neurons ( 33-7فاث هطل )μm  اضياكت  اُي٠ اُؾق٣يا اُـبو٤يتGlial Cells  آيا أُغيا٣ٝلAxons  ٝاُخللػياث اُخـصي٤٘ت

Denderitic Branches  حٌيٕٞ أُغيا٣ٝل ب يٌَ عن٣ٔياث  حخليلع شيؼاػ٤ا  كي٢ أُسيخٟٞ ابكوي٢.ُٜيقٙ اُؾق٣ياFascicles 

( ٓيٖ ابسيلَ. حٌيٕٞ اُغن٣ٔياث SGFS( ٖٓ ابػِي٠ ٝٓيغ اُطبويت )SZٓغ اُطبوت ) سخٔل ح Gapsح٘لصَ ػٖ بؼ ٜا بلسظ 

 Packed Fasciclesاُغن٣ٔياث أُلمٝٓيت  ٝحسي٠ٔ اٝ ٓخضٔؼيت Thin Fasciclesاُغن٣ٔياث اُ٘غ٤ليت  ٝحسي٠ٔ آيا ٓليلؿة

 (.2ٝ 1)شٌَ

ٝٛي٢ اُطبويت The stratum griseum et fibrosum superficiale (SGFS)  8اُطبويت اُسي٘ضاب٤ت ا٤ُِل٤يت اُسيطغ٤ت  -1

 Superficialٝحـػ٠ ا٣ ا  باُطبوت اُلٓاؿ٣ت اُسيطغ٤ت  μm( 221-212اُلر٤ست اُزاُزت ٝح ٌَ مبوت ػل٣ ت ٣بِؾ سٌٜٔا )

gray layer ( ٝحوسْ ا٠ُ رقد مبواث را٣ٞٗت ٢ٛc, b, a ٌَ2( )ش.) 

 Stellate Neuronsٞصـ ضٖٔ ٛقٙ اُطبوت ؽق٣ا ػصب٤ت ٓخؼيـؿة ابهطيال ٗض٤ٔيت ح μm( 316-8313 سٌٜٔا ) (aاُطبوت )

ك يق   μm( 32-٣32بِيؾ هطلٛيا ) Piriform Neuronsٝؽق٣ا ٓخؼـؿة ابهطال ًٔزل٣ت اُ يٌَ  μm( 33-٣7بِؾ هطلٛا )

 .μm( 4-2ػٖ اُؾق٣ا اُـبو٤ت ٣بِؾ هطلٛا )

( اٝ ح٘يينٍ اُيي٠ SZ( ٝ )SOهييـ حصييؼـ اُيي٠ اُطبوخيي٤ٖ ) ٢ ٛييقٙ اُطبوييتكيي إ أُغييا٣ٝل ٝحـصيي٘اث اُؾق٣ييا اُؼصييب٤ت 

حخليلع اُي٠ حللػياث آيا اُخـصي٘اث كأٜٗيا  أُغا٣ٝل حخللع ضئٖ مبوياث اُسيوق. ٗنٍٝاُطبواث اُخ٢ ح٢ِ ٛقٙ اُطبوت، ٝػ٘ـ 

 .(3 شٌَ) Thin secondary dendriticحـص٘اث را٣ٞٗت ٗغ٤لت  ٌٓٞٗت Dichotomouslyر٘ار٤ت 

اُؾق٣ا اُؼصب٤ت ك٢ ٛقٙ اُطبوت ٓلحبت ب ٌَ صق ٝاعـ حول٣با  ٝحٔزَ ؽق٣ا ٓخؼيـؿة  حٌٕٞ μm( 63-56سٌٜٔا )8 (bاُطبوت )

 aحصيؼـ اُي٠ اُطبويت  Thick Dendriticحغخ١ٞ ػ٠ِ حـص٘اث سي٤ٌٔت  μm( 34-٣32بِؾ هطلٛا ) اُ ٌَ ابهطال ًٔزل٣ت

( 32-32ٝؽق٣ا ٓـن٤ُيت هطلٛيا ) μm( 32-٣32بِؾ هطلٛا )آا ٓغا٣ٝلٛا كخ٘نٍ ا٠ُ ابسلَ، ٝؽق٣ا ػصب٤ت ٗض٤ٔت اُ ٌَ 

μm  ٌَ(.4)ش 

ٝؽق٣يا  μm( 33-٣31بِيؾ هطلٛيا ) اُ ٌَ ؽق٣اٛا اُؼصب٤ت ٢ٛ ٓخؼـؿة ابهطال ًٔزل٣ت μm( 32-33سٌٜٔا )(c 8اُطبوت )

ٓغ حللػياث أُغيا٣ٝل . حٌٕٞ ٓغا٣ٝل ٛقٙ اُؾق٣ا ٓخللػت ٝٓخ ابٌت μm( 33-٣7بِؾ هطلٛا ) اُ ٌَ ٓخؼـؿة ابهطال ٗض٤ٔت

 (.5شٌَ)ابؽلٟ آا اُخـص٘اث كخٌٕٞ س٤ٌٔت ٝفاث حللػاث ر٘ار٤ت 

  The stratum griseum centrale (SGC)اُطبوت اُس٘ضاب٤ت أُلًن٣ت  -2

. ؽق٣اٛيا اُؼصيب٤ت ٛي٢ Gray Central Layerٝحس٠ٔ ا٣ ا  باُطبويت اُلٓاؿ٣يت أُلًن٣يت  μm( 63-52سٌٜٔا ) 

ٓ٘خ يلة ػِي٠ ميٍٞ ٛيقٙ اُطبويت،  ك يق ػيٖ اٝ  Plumpsحظٜيل ب يٌَ ٓضيا٤ٓغ  μm( 35-33هطلٛيا )٣بِؾ اُ ٌَ ٓـن٤ُت 

٣بِيؾ هطلٛيا  اُ يٌَ ٝؽق٣يا ٓخؼيـؿة ابهطيال ٗض٤ٔيت μm( 34-٣32بِؾ هطلٛيا ) اُ ٌَ ؽق٣ا ٓخؼـؿة ابهطال ًٔزل٣تٝصٞؿ 

(34-36 )μm ـصي٘اث كخخليلع اُي٠ حـصي٘اث را٣ٞٗيت حينؿاؿ آيا اُخ, . ٓغا٣ٝل اُؾق٣ا حٌٕٞ شاه٤ُٞت اٝ ٓ٘ؼطليت ٗغيٞ اُضاٗيب

 (.6شٌَ)بأبخؼاؿٛا ػٖ اصساّ اُؾق٣ا 

ٝحس٠ٔ ا٣ ا  باُطبويت ,  μm( 34-26سٌٜٔا )The stratum album centrale (SAC)  8اُطبوت ابُب٤ٓٞت أُلًن٣ت  -3

 μm( 6-٣4بِيؾ هطلٛيا ) اُ يٌَ اُؾق٣ا اُؼصيب٤ت كي٢ ٛيقٙ اُطبويت ٛي٢ ًل٣ٝيت White Central Layerاُب٤ ا  أُلًن٣ت 

. حٌييٕٞ μm( 34-32هطلٛييا ) اُ ييٌَ ٓـن٤ُييتاؽييلٟ ٝ μm( 33-7ٓخؼييـؿة ابهطييال ٓخٞسييطت ٣بِييؾ هطلٛييا )ٝٛ٘يياى ؽق٣ييا 

آييا اُخـصيي٘اث حٌييٕٞ ٓخضٜييت اُيي٠ اُطبويياث اُؼ٤ِييا ٝحغخيي١ٞ ػِيي٠ حللػيياث را٣ٞٗييت اُييبؼض ٓغييا٣ٝل اُؾق٣ييا ٓٞام٣ييت ُبؼ ييٜا 

 (.7ح٘نٍ ا٠ُ اُطبوت اُخا٤ُت) شٌَ  Plexus Dendrites لارل٣ت ٓخ ابٌت ٓغ بؼ ٜا ٓلحبت ب ٌَ حـص٘اث 

حٌيٕٞ ٛيقٙ اُطبويت ضي٤وت ٣بِيؾ The stratum griseum periventiculare (SGP)  8اُطبوت اُس٘ضاب٤ت عٍٞ اُبط٤٘٤ت  -4

( 6-4هطلٛيا ) اُ يٌَ . ؽق٣اٛا حٌٕٞ ٓ٘خظٔيت ب يٌَ صيلٞف ٓخواكبيت ٝحخٔزيَ بؾق٣يا ػصيب٤ت ًل٣ٝيتμm( 32-27سٌٜٔا )

μm ٝ ٟ( 35-٣33بِؾ هطلٛا ) اُ ٌَ ٓـن٤ُتاؽلμm ( 34-32هطلٛا ) اُ ٌَ ٝٓخؼـؿة ابهطال ٗض٤ٔتμm  ٝؽق٣يا ؿبو٤يت

. ٓغا٣ٝل اُؾق٣ا حخللع ػ٠ِ ٓساكت ٓيٖ صسيْ اُؾ٤ِيت آيا اُخـصي٘اث حٌيٕٞ فاث حللػياث را٣ٞٗيت ٝاضيغت μm( 6-4هطلٛا )

 (.31ٝ 2شٌَ ) Efferent Fibersصاؿكة ٝحٔزَ اب٤ُاف اُؼصب٤ت ك٢ ٛقٙ اُطبوت اب٤ُاف اُ

ٝحؼخبيل  μm( 23-13سئٌٜا )The stratum album perventiculare (SAP)   8عيٍٞ اُبط٤٘٤يت اُطبويت ابُب٤ٓٞيت  -5

ك ق ػيٖ ؽق٣يا  μm( 32-32ٓخؼـؿة ابهطال ٗض٤ٔت اُ ٌَ هطلٛا )ٖٓ أُ٘امن اُ ٤وت ٖٓ مبواث اُسوق حٌٕٞ ؽق٣اٛا 

ٝٓغييا٣ٝل اُؾق٣ييا ٓخللػييت باحضاٛيياث اكو٤ييت ٝاُخـصيي٘اث فاث حللػيياث ر٘ار٤ييت ع٤ييذ حٌييٕٞ ٛييقٙ  μm( 6-4ؿبو٤ييت ٝاُخيي٢ ٣بِييؾ )

٣بِيؾ ٝاُخ٢   ٣Ependymal Layerضاٝك ٛقٙ اُطبوت ٖٓ ابسلَ مبوت اُبطاٗت اُؼصب٤ت Neuropilُبـ ػصب٢ اُطبوت ب ٌَ 

ك يق  μm( 6-٣4بِيؾ هطلٛيا ) اُ ٌَ ٔزل٣ت ل٣ط ٌٕٓٞ ٖٓ صلٞف بس٤طت ٖٓ اُؾق٣ا اٌُٝحخٔزَ ب μm( 25 -23سٌٜٔا )

  (.33ٝ 2شٌَ ) μm( 4-٣2بِؾ هطلٛا ) ًل٣ٝت اُصـ٤لة اؽلٟ ٝ μm (32-32ٓـن٤ُت ٝاُخ٢ ٣بِؾ هطلٛا )٣ا ؽقػٖ 
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، CH، ٗصيق ًيلة أُيؼ  OB( ٓ٘ظل  ٜل١ ُـٓاؽ سيِغلاة ا٤ُٔياٙ اُؼقبيت ٣ٞضيظ أصينا  اُيـٓاؽ. اُبصيِت اُ ي٤ٔت 3اُ ٌَ )

 .SCاُغبَ اُ ٢ًٞ   MOاُ٘ؾاع أُسخط٤َ، Cأُؾ٤ؼ   ،OPTاُلص اُبصل١ 
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نهفة  انبصةزي نةذماغ سةهحفاة انميةاه  (SO)وانبصةزةت  (SZ)(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمتةي  اننطاليةت 3انشكم )

، PMو انحنةةةىت ، الاG، انفسةةةحت SO، انطبمةةةت انبصةةةزةت SZ. انطبمةةةت اننطاليةةةت 400Xانعذبةةةت. مهةةةىت نتةةةزاث انفعةةةت، 

 .TF، انحشةماث انخفيفت PBانحشةماث انمزسومت 

 
 

نهف  انبصزي نذماغ سهحفاة انمياه انعذبت. مهةىت حةامط  (SO) بصزةت(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمت ان4انشكم )

، انحةشو انمزسومةت G، انفسةحت FN، انخهيةت انعصةبيت انملشنيةت SN. انخهيت انعصةبيت انكزوةةت 1000Xانبزةىدةك شيف، 

PB انحشةماث انخفيفت ،TF تلصناث انخهيت انعصبيت ،D انمحىار ،AX. 
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نهف  انبصزي نذماغ سهحفاة انميةاه  (SGFS)(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمت انسنجابيت انهيفيت انسطحيت 5انشكم )

، NGحبيبةةاث نسةةم  1000X.. مهةةىت نتةةزاث انفعةةت، aانثانىةةةت  فةةي انطبمةةت Dانعذبةةت ةىظةةص تلصةةناث انخلاةةةا انعصةةبيت 

، نةةىاة انخهيةةت انعصةةبيت D، تلصةةناث انخهيةةت انعصةةبيت PIN، انخهيةةت انعصةةبيت انكمثزةةةت STNانخهيةةت انعصةةبيت اننجميةةت 

 .NPIN، نىاة انخهيت انعصبيت انكمثزةت NSTNاننجميت 

 
نهف  انبصزي نذماغ سهحفاة انميةاه  (SGFS)مت انسنجابيت انهيفيت انسطحيت (: ممطع مستعزض مار خلال انطب6انشكم )

، نةةىاة انخهيةةت PIN. انخهيةةت انعصةةبيت انكمثزةةةت 1000X. مهةةىت نتةةزاث انفعةةت، bانعذبةةت ةىظةةص خلاةةةا انطبمةةت انثانىةةةت 

، انمحةىار D، تلصةناث انخهيةت انعصةبيت STN، انخهيةت انعصةبيت اننجميةت NG، حبيبةاث نسةم  NPINانعصبيت انكمثزةت 

AX انخهيت انعصبيت انملشنيت ،FN . 
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نهف  انبصزي نذماغ سهحفاة انميةاه  (SGFS)(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمت انسنجابيت انهيفيت انسطحيت 7انشكم )

انتلصةناث انثنائيةت ، PINت انكمثزةةت . انخهيت انعصةبي1000X. مهىت نتزاث انفعت، cانعذبت ةىظص خلاةا انطبمت انثانىةت 

DD انخهيت انعصبيت اننجميت ،STN . 

 

 
نهف  انبصزي نذماغ سةهحفاة انميةاه انعذبةت.  (SGC)(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمت انسنجابيت انمزكشةت 8انشكم )

، تلصةةناث NG، نسةةم PINصةةبيت انكمثزةةةت ، انخهيةةت انعFN. انخهيةةت انعصةةبيت انملشنيةةت 1000Xمهةةىت نتةةزاث انفعةةت، 

، انخهيةةت انعصةةبيت اننجميةةت SN، انخهيةةت انعصةةبيت انكزوةةةت DD، انتلصةةناث انثنائيةةت AX، انمحةةىار Dانخهيةةت انعصةةبيت 

STN نىاة انخهيت انعصبيت اننجميت ،NSTN. 
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( نهفة  انبصةزي نةذماغ سةهحفاة انميةاه SGPنبطينيةت )(: ممطع مسةتعزض مةار خةلال انطبمةت انسةنجابيت حةىل ا9انشكم )

، انخهيةت انعصةبييت FN، انخهيةت انعصةبييت انملشنيةت SN. انخهيةت انعصةبييت انكزوةةت 1000Xانعذبت. مهىت اسرق انمثهي ، 

، نةةىاة انخهيةةت انعصةةبيت اننجميةةت NG، حبيبةةاث نسةةم D، تلصةةناث انخهيةةت انعصةةبيت AX، انمحةةىار MNمتعةةذدة الالطةةا  

NSTN  نىاة انخهيت انعصبيت متعذدة الالطا ،NMN انخهيت انذبميت ،GC. 

 
نهف  انبصزي نةذماغ سةهحفاة انميةاه انعذبةت  (SAC)(: ممطع مستعزض مار خلال انطبمت الانبىميت انمزكشةت 01انشكم )

، انمحةىار FNانعصةبيت انملشنيةت . انخهيةت 1000Xةىظص بزوساث انخلاةا انعصبيت في هذه انطبمت. مهىت نتةزاث انفعةت، 

AX انتلصناث انثنائيت ،DD  انخهيت انعصبيت متعذدة الالطا ،MN انتلصناث انظفائزةت ،PD. 
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( نهفة  انبصةزي نةذماغ سةهحفاة انميةاه SAP(: ممطع مستعزض مار خةلال انطبمةت الانبىميةت حةىل انبطينيةت )00انشكم )

، تلصةةناث انخهيةةت EP، انبطانةةت انعصةةبيت MN. انخهيةةت انعصةةبييت متعةةذدة الالطةةا  400X، انعذبةةت. مهةةىت اسرق انمثهةةي 

 .OPV، انبطي  انبصزي Dانعصبيت 

 

 انمنالشت

( سيْ ٝهيـ اٝضيظ 2.3-3.2 ٜل ؿٓاؽ سِغلاة ا٤ُٔياٙ اُؼقبيت صيـ٤ل اُغضيْ ٝضي٤ن اُوطيل ٝٓخطياٍٝ ٓؼيـٍ مُٞيٚ ) 

ض٣ٞيق اُوغلي٢ اب اٗيٚ ٓخويـّ ػيٖ اُلول٣ياث ابٝميأ. آيا اُلصيٞ  إ ؿٓياؽ اُنٝاعيق ضي٤ن ٝٓخطياٍٝ ٝب ٣ِٔي٢  اُخ (31)

اُبصل٣ت اُخ٢ حٌٕٞ سوق اُـٓاؽ أُخٞسط ) اُسوق اُبصل١( حبـٝ ًبلٝماث صاٗب٤ت صـ٤لة اُغضْ ٖٓ اُـٓاؽ ٝٛقا ٓيا ب٤٘يٚ 

حسيخِْ  Visual Reflexesًٔلاًين اٗؼٌاسي٤ت بصيل٣ت اُلول٣ياث اُلصيٞ  اُبصيل٣ت كي٢  ٝحسيخؾـّ . (32)ٝ (31)ًيَ ٓيٖ 

. ٣ؼـ اُسوق اُبصل١ ٖٓ اًبل ٢ٛٝOptic Nerves (33) ا٤ُاف اُؼصب٤ٖ اُبصل٤٣ٖ  Eye Retinaا٤ُاكا  ٖٓ شب٤ٌت اُؼ٤ٖ 

( ٝٛيقا ٣خٞاكين SGFSٓ٘امن اُـٓاؽ حٔا٣نا  ٣ٝخٌٕٞ ٗسض٤ا  ٖٓ سبغ مبواث كر٤ست ٝرقد مبواث را٣ٞٗت حابؼت ُِطبوت اُزاُزيت )

إ اُسوق اُبصل١ ٣خأُق ٖٓ رقرت ػ ل مبويت را٣ٞٗيت  (36)ك٢ ع٤ٖ ا ٜلث ؿكاست  (35)ٝ  (34)ٓغ ٓا اشاك ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 

كأٗيٚ ٣خيأُق ٓيٖ اكبؼيت ػ يل  Lacerta ٝChelydraآا اُسوق ك٢ ماعق  Natrixٓلحبت بزقرت مبواث كر٤ست ك٢ ماعق 

 مبوت ٓوسٔت ا٠ُ رقرت مبواث كر٤ست.

ُسيوق اُيـٓاؽ أُخٞسيط كي٢ سيِغلاة ا٤ُٔياٙ اُؼقبيت ٛي٢ اُطبويت إ اُطبويت اُلر٤سيت ابُٝي٠  ا ٜلث اُـكاسيت اُغا٤ُيت 

ػصيب٤ت  ا. ٣ٞصيـ ضئٖ ٛيقٙ اُطبويت ؽق٣يμm( 36-35بِؾ سٌٜٔا )٣ٝ( حٌٕٞ ض٤وت ٝحوغ حغج اُسطظ ٓباشلة SZاُ٘طاه٤ت )

 Pseudemysٓيٖ ؽيقٍ ؿكاسيخٜٔا ُِسيِغلاة  (37)ٝٛقا ٓا اشاك ا٤ُٚ ا٣ ا ًَ ٖٓ  μm( 4-2ًل٣ٝت صـ٤لة ٣بِؾ هطلٛا )

scripta. 

ٝٛقا ٣خٞاكين ٓيغ ٓيا  ( ٝحس٠ٔ ا٣ ا  بطبوت ٓسِي اب٤ُاف اُبصل٣ت SOآا اُطبوت اُلر٤ست اُزا٤ٗت اُطبوت اُبصل٣ت ) 

اُخيي٢ حٔزييَ  (Axons)حخٌييٕٞ ٛييقٙ اُطبوييت ٓييٖ عيينّ ٓييٖ أُغييا٣ٝل  Thamnophis sirtalisكيي٢ ماعييق  (21)اشيياك ا٤ُييٚ 

. حغخي١ٞ ٛيقٙ اُطبويت ػِي٠ Gapsٓ٘لصيِت ػيٖ بؼ يٜا بلسيظ  Retinal Ganglion Cellsٓغا٣ٝل اُؾق٣ا اُؼوـ٣ت اُ ب٤ٌت 

 ٖٓ ؽقٍ ؿكاسخْٜ ُنٝاعق ٓؾخِلت. (21)ٝ  (22)ٝ  (23)ؽق٣ا ػصب٤ت ًل٣ٝت صـ٤لة ٝٓـن٤ُت ٝهـ اشاك ا٠ُ فُي ا٣ ا  

ٙ اُؼقبيت ٝٛي٢ اُطبويت اُلر٤سيت اُزاُزيت ُسيوق ؿٓياؽ سيِغلاة ا٤ُٔيا (SFGSحٔزَ اُطبويت ا٤ُِل٤يت اُسي٘ضاب٤ت اُسيطغ٤ت ) 

 Natrixبكؼي٠ أُيا   آيٖ ؽيقٍ ؿكاسيخٜ (4)ا٤ُيٚ  ثٝٛيقا ٣خلين ٓيغ ٓيا اشياك c, b, aحخٌٕٞ ٖٓ رقريت مبوياث را٣ٞٗيت ٛي٢ 

tesselata . ك٢ ماعق ٝهـ ًإ سٌٜٔا ٓواكبا  ا٠ُ سٔي ٛقٙ اُطبوتThamnophis ( ٕ211-61اُق١ ًا )μm ٝإ سئي ،

 bٝاُطبويت  μm( 51-41ٛيٞ ) a ٝcا٠ُ سئي اُطبوخي٤ٖ  (35)ٝهـ اشاك  c (11-31) μmٝاُطبوت  b (56-63 )μmاُطبوت 

(11-31 )μm  ك٢ ماعقThamophis  حغخ١ٞ اُطبوتa حخللع  اُ ٌَ ػ٠ِ ؽق٣ا ػصب٤ت ٓخؼـؿة ابهطال ٗض٤ٔت ًٝٔزل٣ت

اٍ ٗض٤ٔيت اشيٌ ٝاعيـ ٣ويغ كي٢ ٓلًين اُطبويت ٝفاثحٌيٕٞ ؽق٣اٛيا ٓلحبيت بصيق  bا٠ُ حـصي٘اث را٣ٞٗيت آيا اُطبويت حـص٘احٜا 
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ٓخؼيـؿة ابهطيال ٗض٤ٔيت ًٝٔزل٣يت ٝفاث حـصي٘اث سي٤ٌٔت  cًٝٔزل٣ت ٝحٌٕٞ حـص٘احٜا سي٤ٌٔت كي٢ عي٤ٖ حٌيٕٞ ؽق٣يا اُطبويت 

 aا٠ُ إ اشٌاٍ اُؾق٣ا اُؼصب٤ت ك٢ اُطبوخي٤ٖ  Thamnophisك٢ ماعق  (22)ٝهـ اشاك  Dichotomouslyاُخللع ر٘ار٤ت 

ٝc ُ٤ت اُ ٌَ آا اُطبوت ٓٔارَ ع٤ذ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾق٣ا أُـنb ٣ٝت اٝ اُب٤ ٣ٞت اُصـ٤لة كخغخ١ٞ ػ٠ِ اُؾق٣ا اُؼصب٤ت اٌُل

 اُغضْ.

. (SGCكي٢ اُسيوق اُبصيل١ ُسيِغلاة ا٤ُٔياٙ اُؼقبيت ٛي٢ اُطبويت اُسي٘ضاب٤ت أُلًن٣يت )آا اُطبوت اُلر٤سيت اُلابؼيت  

 Grayكخيـػ٠ باُطبويت اُلٓاؿ٣يت أُلًن٣يت  حظٜل ٛقٙ اُطبوت ًٔ٘طوت ؽ٣ِٞت ٝإ ًزاكيت اُؾق٣يا ػا٤ُيت كي٢ سيطظ ٛيقٙ اُطبويت

Central Layer  ك٢ ماعق  (23)ٝٛقا ٣خلن ٓغNatrix sipedon  اُؾق٣ا اُؼصب٤ت ك٢ ٛقٙ اُطبويت ٛي٢ ٓخؼيـؿة ابهطيال

ٝٓـن٤ُت اُ ٌَ ٣ظٜل ك٢ سا٣خٞبقمٜٓا حضٔؼاث ٖٓ عب٤باث ٗسَ ٝحٌٕٞ فاث حـص٘اث ٓخللػت ٝٛقا ٣خٞاكن ٓيغ ٓيا صيا  بيٚ 

( حلسيَ SGFS. ُوـ ب٤٘ج اُـكاست اُغا٤ُت إ اُؾق٣ا اُؼصب٤ت اُٞاهؼت ك٢ اُطبوت )Pseudemys scriptaغلاة ك٢ سِ (37)

اُي٠ إ ٛيقٙ اُطبويت حسيخوبَ حللػياث اُؾق٣يا  (32)ٓغا٣ٝلٛا ٝكلٝػٜا اُخـص٤٘ت اُي٠ ٛيقٙ اُطبويت ٝٛيقا ٓيا اشياك ا٤ُيٚ ا٣ يا  

 (.SGFSكة كر٤ست ٖٓ اُطبوت )اُٞاهؼت ك٢ مبواث اُسوق اُخ٢ حؼِٞ ٛقٙ اُطبوت ٝبصٞ

( SACآا اُطبوت اُلر٤ست اُؾآسيت كي٢ اُسيوق اُبصيل١ ُسيِغلاة ا٤ُٔياٙ اُؼقبيت كٜي٢ اُطبويت ابُب٤ٓٞيت أُلًن٣يت ) 

اُساؿسيت كي٢ اُسيوق اُبصيل١ ُناعيق  اُطبويت إ ٛيقٙ اُطبويت حٔزيَ (23)أُلًن٣يت ُويـ فًيل ٝحس٠ٔ ا٣ ا  باُطبوت اُب٤ يا  

Dipososaurus dorsalis حغخ١ٞ ٛقٙ اُطبوت ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾق٣ا اُؼصب٤ت ٢ٛ ؽق٣ا ًل٣ٝت ٝؽق٣ا ٓخؼـؿة ابهطال .

ًٔا حغخ١ٞ ٛقٙ اُطبوت ػ٠ِ ا٤ُياف  Thamnophis sirtalisك٢ ماعق  (22)ٓا اشاك ا٤ُٚ  ٓخٞسطت اُغضْ ٝٛقا ٣خٞاكن ٓغ

 (24)( ٝٛقا ٓيا اشياك بيٚ SGPا٠ُ اُطبوت )ػصب٤ت ٓخللػت ٝحٌٕٞ اُخـص٘اث س٤ٌٔت ٝٓلحبت ب ٌَ حـص٘اث  لارل٣ت ح٘نٍ 

ٝ(5). 

 (21)( اُطبوت اُلر٤ست اُساؿست ٖٓ مبواث اُسوق اُبصل١ ٝهيـ اشياك SGPحٔزَ اُطبوت اُس٘ضاب٤ت عٍٞ اُبط٤٘٤ت ) 

كيي٢ اُـكاسييت  ٝٛييقا ٓويياكل ُٔييا ٝصييـ Thamnophis sirtalisكيي٢ ماعييق  μm( 41-31اُيي٠ إ سيئي ٛييقٙ اُطبوييت ًييإ )

ؽاكصيت ٓيٖ اُسيوق  Efferent Pathwaysٛيقٙ اُطبويت حخٌيٕٞ ٓيٖ ا٤ُياف ػصيب٤ت حٔزيَ ٓسياُي صياؿكة  اُغا٤ُت. ُيٞع  إ

 ا٤ُاف ػصب٤ت ًز٤لة.ٝٛقا ٣خٞاكن ٓغ اُ٘خ٤ضت اُغا٤ُت ك٢ اعخٞا  ٛقٙ اُطبوت ػ٠ِ  (25)

ـن٤ُت ًب٤يلة حٔخِي ٛقٙ اُطبوت رقد اٗٞاع ٖٓ اُؾق٣ا اُؼصب٤ت ٢ٛ ٓخؼـؿة ابهطال ٗض٤ٔت اُ ٌَ ٝؽق٣ا ًل٣ٝت ٝٓ 

. آيا اُطبويت اُلر٤سيت Pseudemy scriptoك٢ سيِغلاة  (37)ٝصا ث ٛقٙ اُ٘خ٤ضت ٓخٞاكوت ٓغ  μm( 35-33اُغضْ هطلٛا )

ٝصيا ث ٛيقٙ اُ٘خ٤ضيت ؿا( SAPابؽ٤لة ُِسوق اُبصل١ ك٢ ؿٓاؽ سِغلاة ا٤ُٔاٙ اُؼقبت ٛي٢ اُطبويت ابُب٤ٓٞيت عيٍٞ اُبط٤٘٤يت )

 .μm( 21-11اف ًاٗج ) Thamnophis sirtalisك٢ ماعق  (21)ٓخواكبت ٓغ 

ا٠ُ إ ٛقٙ اُطبوت حٌٕٞ ٓ٘طوت ض٤وت حويغ اسيلَ  Psudemys scriptaٖٓ ؽقٍ ؿكاسخٚ ُسِغلاة  (22)ٝهـ اشاك  

٣خؾِِيٚ ػيـؿ ٓيٖ اب٤ُياف اُؼصيب٤ت اُـه٤ويت اُصياػـة  Neuropil( ٝحٌٕٞ كاهـة اُؾق٣ا ٝحظٜل ٓزيَ ُبيـ ػصيب٢ SGPمبوت )

٤٘ت اُبطاٗت اُؼصب٤ت ٝهـ ب٤٘ج ٛقٙ اُ٘خ٤ضت ا٣ ا  اُـكاست اُغا٤ُت ك٢ إ ٛقٙ اُطبوت ًز٤لة اب٤ُياف ٝا٣يـ ٣ٝغـٛا ٖٓ اُضٜت اُبط

ع٤ذ ُٞع  اٗٚ ػ٘ـ حؼ٤ِْ اب٤ُاف ك٢ اُسوق اُبصل١ كإٔ اب٤ُاف أُؼِٔت حخٔلًن ك٢ اُطبواث عٍٞ اُبط٤٘٤ت ٓيٖ  (26)فُي 

 اُسوق.

ٔخٌٞٗت ٖٓ صيل٤ٖ اُي٠ ريقد صيلٞف ٓيٖ اُسوق مبوت اُبطاٗت اُؼصب٤ت ٣وغ اسلَ ٛقٙ اُطبوت ابؽ٤لة ٖٓ مبواث اُ 

اُيي٠ إ ؽق٣ييا اُبطاٗييت اُؼصييب٤ت حٌييٕٞ اُطبوييت ابُٝيي٠ كيي٢  (6)ٝ  (5). اشيياكث اُ ييٌَ اُؾق٣يا أٌُزل٣ييت ٝاٌُل٣ٝييت ٝأُـن٤ُييت

 اُسوق اُبصل١ ُناعق ع٤ت اّ س٤ِٔإ ُٝٞمؿت )ابٞ بل٣ص(.
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كيي٢ مييارل اُسييِٟٞ  Optic tectum(. ؿكاسييت ح٤٘٣ٌٞييت ُِسييوق اُبصييل١ 2112اٌُ٘ييا٢ٗ، اعٔييـ سيئِإ ػبييـ اُغسييٖ ) -31
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