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 Silurus   triostegus دراست ًسجٍت همارًت لشبكٍت ػٍي سوكتً الجري الاسٍىي 

Heckel   ًٌو الخش Liza abu (Heckel) 
 

 هحوذ ػبذ الهادي غالً** وػبذ الحكٍن احوذ الراوي *واٌواى ساهً احوذ الجوٍلً 
 *ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثؽس اٌؼٍّٟ ٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ ، ظاِؼح تغذادلغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج ،و١ٍح ا

 **لغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج ،و١ٍح اٌؼٍَٛ ٌٍثٕاخ ، ظاِؼح تغذاد
 

 الخلاصت

أظٙشخ اٌذساعح اٌؽا١ٌح اِرذاد اٌثشٚص إٌّعٍٟ ٚ الأٚػ١ح اٌضظاظ١ح فٛق شثى١ح عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ فمؾ ٚ اْ       

اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح تىٍرا اٌغّىر١ٓ راخ لؼثاْ ٚ ِخاس٠ؾ ٌّٙا ػٕظش ػؼٍٟ ٠ىْٛ ل١ًٍ اٌٛػٛغ فٟ عّىح اٌعشٞ الاع٠ٛ١ح 

اِا عّىح اٌخشٕٟ فر١ّضخ تٛظٛد أستؼح أٛاع ِٓ اٌّخاس٠ؾ , ِفشدج  وّا ذ١ّضخ لؼثاْ اٌعشٞ الاع١ٛٞ تىٛٔٙا وث١شج ,

ؽ٠ٍٛح , ِفشدج لظ١شج , لض١ِح ٚذٛأ١ِح . ذث١ٓ اْ ٌّخاس٠ؾ اٌخشٕٟ ذٕظ١ّا فغ١فغائ١اً اِا فٟ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ فىاْ 

ّا أظٙشخ إٌرائط ٚظٛد شلاشح ذٛص٠ؼٙا ػشٛائ١اً وّا ذث١ٓ ٌّخاس٠ؾ اٌخشٕٟ صػأف ظأث١ح , ِفمٛدج فٟ اٌغّىح اٌصا١ٔح . و

أٛاع ِٓ اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح فٟ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ وث١شج ٚ طغ١شج ٚ ِرٛعطح ِغ ٚظٛد ٔٛع ساتغ فٟ اٌخشٕٟ ٠ذػٝ 

فٟ عّىح تاٌخ١ٍح اٌؼمذ٠ح اٌؼّلالح . أذظف سأط اٌؼظة اٌثظشٞ فٟ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ تٛظٛد ؼ١ٍّاخ ِرؼذدج اِا 

 اٌخشٕٟ فمذ واْ اٍِغاً. 
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Summary 
      The present Study Showed that the falciform process and vitereal vessels is extended 

upper to retina, which are found only in   S. triostegus . The visual cells in both fishes have 

cones and rods with myoid element, myoids are inconspicuous in S. triostegus . The cones in 

S. triostegus are large but in L. abu found in four types, long single cones, short single cones, 

dwarf cones and twin cones. It appears that the cones in L. abu arranged as mosaic include 

square and row patterns, but they are distributed randomly in S. triostegus , also the cones in 

L. abu have lateral fins which are lack in S. triostegus .The result showed that three types of 

ganglion cells, long, medium and small as well as there is additional type called Giant 

ganglion cell found in L. abu .The head of optic nerve has multiple papillae in S. triostegus , 

while it is smooth in L. abu . 
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 الومذهت
ذؼذ شثى١ح الأعّان ّٔٛرظ١ح ٌٍؽ١ٛأاخ اٌفمش٠ح أر ذرأٌف ِٓ ؽثماخ خ٠ٍٛح ِرشاتٙٗ فٍلأعّان وّا ٌثم١ح اٌفمش٠اخ      

ٚذؽٛٞ ٘زٖ اٌخلا٠ا ػٍٝ  Conesٚاٌّخاس٠ؾ  Rodsّ٘ا اٌمؼثاْ  Visual Cellsٔٛػاْ سئ١غاْ ِٓ اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح 

فٟ ذٕث١ٗ فشٚع اٌؼظة اٌثظشٞ ِٚٓ شُ ٠ٛطً اٌرأش١ش اٌٝ اٌذِاؽ طثغاخ ذّرض اٌؼٛء اٌّشئٟ ف١رؽٛي و١ّ١ائ١اً ١ٌؤشش 

 .)1(فرشٜ الأش١اء اٌرٟ ِٓ ؼٌٛٙا 

 Visualذؽٛٞ ػٍٝ خؼاب تظش٠ح  ٠Outer Segmentرأٌف ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌخلا٠ا ِٓ لطؼح خاسظ١ح       

Pigment ورٍح ت١ؼ٠ٛح ،Ellipsoid Packet  ؼا٠ٚح ػٍٝ ِا٠رٛوٛٔذس٠اMitochondria ٍٟػٕظش ػؼ ،Myoid 

Element   ٠رأٌف ِٓ أ١ٌاف  ِمٍظحContractile Fibers ِٟٕٚطمح إٌٛاج اٌرٟ ذرّٛػغ تؼذ اٌغشاء اٌّؽذد اٌخاسظ ،

(2) External Limiting Membrane ذىْٛ اٌمؼثاْ ؽ٠ٍٛح ٚٔؽ١فح أر ذىْٛ اٌمطؼح اٌخاسظ١ح ٚاٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح ف١ٙا .

 .   )Bulbous  )3طؼح اٌخاسظ١ح ٌٙا ِخشٚؽ١ح ٚاٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح تظ١ٍح اٌشىً إعطٛا١ٔح أِا اٌّخاس٠ؾ فرىْٛ اٌم

 Retinomotor Reactionأٚ ذفاػً ؼشويٟ شيثىٟ  Photomechanicalذرظف ػ١ْٛ الأعّان تٛظٛد ا١ٌح ػٛئ١ح 

ٚرٌيه ترغ١١يش ِٛاليغ اٌخلا٠يا اٌثظيش٠ح ٠ماتٍيٗ ذشويض أٚ أرشياس اٌّيٛاد  ٠Adaptive Motionؼيشف اؼ١أياً تياٌرى١ف اٌؽشويٟ 

اٌّٛظيٛدج فيٟ خلا٠يا  Melanin Masking Pigmentأٚ ذغيّٝ تخؼياب اٌؽعياب الأعيٛد  Melaninاٌّخؼيثح اٌغيٛداء 
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ْ ، ففييٟ ااػيياءج اٌغيياؽؼح ذرغ١ييش ِٛالييغ وييلاً ِييٓ اٌمؼييثاPigmented Epithelial Layerاٌطثمييح اٌظٙاس٠ييح اٌّخؼييثح 

ٚاٌّخاس٠ؾ، ِيٓ خيلاي ذمٍيض اٌؼٕاطيش اٌؼؼي١ٍح ٌٍّخياس٠ؾ فرظيثػ اٌمطؼيح اٌخاسظ١يح ٚاٌىرٍيح اٌث١ؼي٠ٛح لش٠ثيح ِيٓ اٌغشياء 

اٌّؽذد اٌخاسظٟ أِا اٌمؼثاْ فررّذد ػٕاطش٘ا اٌؼؼ١ٍح ٚتزٌه ذثرؼذ ػٓ اٌؼذعح ٌرٕطّش تي١ٓ اٌخلا٠يا اٌظٙاس٠يح اٌّخؼيثح أر 

ؼعة اٌؼيٛء اٌغياؽغ ػيٓ اٌمؼيثاْ أِيا ػٕيذ ااػياءج اٌخافريح ف١ؽيذز اٌؼىيظ أر اٌٝ  د٠حذٕرشش اٌّادج اٌّخؼثح اٌغٛداء ِؤ

اٌيٝ عيؽة الأخ١يشج ٌرظيثػ لش٠ثيح اٌيٝ اٌغشياء اٌّؽيذد اٌخياسظٟ فيٟ ؼي١ٓ ذرّيذد  د٠يحذرمٍض اٌؼٕاطش اٌؼؼي١ٍح ٌٍمؼيثاْ ِؤ

اٌّماتً ذرشوض اٌّادج اٌّخؼثح اٌؼٕاطش اٌؼؼ١ٍح ٌٍّخاس٠ؾ ِؤد٠ح اٌٝ أٔذفاع الاخ١شج ِا ت١ٓ اٌخلا٠ا اٌظٙاس٠ح اٌّخؼثح ٚفٟ 

 .   )3،4،5(واًِ اٌغٛداء لشب ؼافح اٌطثمح اٌّش١ّ١ح ٚتزٌه ذرؼشع اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح اٌٝ اٌؼٛء تشىً 

ّيصلاً لاذؽرياض اٌخلا٠يا فاْ شثى١اخ الأعّان ١ٌغد ظ١ّؼٙا ٌٙا اٌمات١ٍح ػٍيٝ ذمٍيض ػٕاطيش٘ا اٌؼؼي١ٍح  )Harder )4روش    

لأْ ااػيياءج فييٟ ت١ رٙييا ل١ٍٍييح ظييذاً  Retinomotoricؼيي١ف فييٟ الأػّيياق اٌييٝ ِؽييشن اٌشييثى١ح اٌثظييش٠ح فييٟ الأعييّان اٌرييٟ ذ

 Pure-rodٚلاذرغ١ش ِٚٓ شُ فيأْ شيثى١رٙا ذريأٌف ِيٓ لؼيثاْ فميؾ ٌيزا ٠غيّٝ ٘يزا إٌيٛع ِيٓ اٌشيثى١ح تشيثى١ح اٌمؼيثاْ فميؾ 

Retina. 

ان ِٕز أِذ تؼ١ذ ٌىٓ الأعّان اٌؼشال١ح ٌُ ذؽع ٌمذ أعٙة اٌثاؼصْٛ فٟ دساعح أػؼاء اٌؽظ ِٕٚٙا اٌؼ١ْٛ فٟ الأعّ     

تٕظ١ة وث١ش ِٓ ذٍه اٌذساعاخ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ وصشج أٔٛاع الأعّان ٚاٌرٕٛع اٌث١ ٟ اٌٛاعغ فٟ اٌؼشاق اٌزٞ ٠ىْٛ عثثاً فٟ 

ح ذغ١شاخ ٔغع١ح ِٚظٙش٠ح فؼلاً ػّا ٠رشذة ػٍٝ رٌه ِٓ ذغ١شاخ فغٍع١ح ٌٙزا اٌؼؼٛ، ٌزا أسذأ٠ٕا إظشاء ٘زٖ اٌذساع

اٌّماسٔح ت١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأعّان اٌؼشال١ح ٚلذ ذُ إخر١اسّ٘ا ػٍٝ أعاط ذثا٠ٓ اٌث١ ح اٌرٟ ٠ؼ١ف ف١ٙا ٘زاْ إٌٛػاْ، فإٌٛع 

( ٠ؼ١ف فٟ ١ِاٖ ػىشج ٚفٟ لاع إٌٙش أِا Siluridae)ِٓ ػائٍح اٌعش٠اخ  Silurus triostegusالأٚي ٘ٛ اٌعشٞ ا٢ع١ٛٞ 

( أر ٠ؼ١ف ٚعؾ ػّٛد اٌّاء ٚػٍٝ اٌغطػ، آخز٠ٓ Mugilidae)ِٓ ػائٍح اٌث١اغ  Liza abuإٌٛع اٌصأٟ فٙٛ اٌخشــٕٟ 

 تؼ١ٓ ااػرثاس اٌرفاط١ً اٌذل١مح اٌرٟ ٌُ ذرطشق إ١ٌٙا اٌذساعاخ اٌغاتمح .

 

 الوىاد وطرائك الؼول

ظّغ أعّان  Liza abuٚاٌخشٕٟ  Silurus triostegusذطٍثد اٌذساعح إٌغع١ح ٌؼ١ٓ عّىرٟ اٌعشٞ الأع١ٛٞ       

تاٌغح أخر١شخ تؽ١س ذىْٛ ؼ١ح أٚ ؼذ٠صح اٌظ١ذ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ِٓ الأعٛاق اٌّؽ١ٍح ِٚٓ ِٕاؽك ِخرٍفح ػّٓ اٌشلؼح 

 عّىح ٌىً ِٓ ٔٛػٟ ِٛػٛع اٌذساعح. 12اٌعغشاف١ح ٌّذ٠ٕرٟ تغذاد ٚاٌعثا٠ف اٌراتؼح ٌّؽافظح رٞ لاس ٚتٛالغ 

 -ح ٚاٌّشاس ا١ٌٙا أػلاٖ ٔغع١اً ذُ إذثاع اٌخطٛاخ الأذ١ح:ٚتغ١ح دساعح ػ١ٓ الأعّان ِٛػٛع اٌذساع      

ٚاٌثط١ٕح  Dorsal، اٌظٙش٠ح Temporal، اٌظذغ١ح Nasal*ذُ ذؼ١ٍُ إذعا٘اخ اٌؼ١ٓ ٌّؼشفح وً ِٓ إٌّطمح الأٔف١ح  

Ventral .ٓٚرٌه ترؼ١ٍك دتات١ظ ِؼٍَّح تاٌعٍذ اٌّؽ١ؾ تّمٍح اٌؼ١ 

تؼٕا٠ح فائمح تئعرخذاَ ِلالؾ دل١مح ِٕؽ١ٕح تؼذ لض اٌؼظاَ اٌّؽ١طح تٙا ٚلطغ  Orbit*أص٠ٍد ِمٍح ػ١ٓ اٌغّىح ِٓ ِؽعش٘ا 

 اٌؼؼلاخ اٌّشذثطح تٙا ِغ ِشاػاج ااؼرفاظ تاٌعٍذ اٌّؽ١ؾ تاٌّمٍح ٚظضء ِٓ اٌؼظة اٌثظشٞ.

Fluid (Bouin% أٚ ِؽٍٛي ت10ْٛ*ؼمٕد إٌّارض تّؽٍٛي اٌرصث١د)ِؽٍٛي اٌفٛسِا١ٌٓ 
,
s  (6)  تؼذ إصاٌرٙا ِٓ ِؽعش

ٚرٌه ٌؼّاْ ذغٍغً  2/3ٚ  1/3ٚأخشٜ ِغرؼشػح اٌٝ  3/4ٚ  1/4اٌؼ١ٓ ِثاششج شُ لطؼد ِماؽغ ؽ١ٌٛح تّششؽ ؼاد اٌٝ 

 اٌّصثد اٌٝ داخً إٌغ١ط ٌٚرؽاشٟ ذّضق اٌشثى١ح فٟ ؼاٌح لطغ اٌؼذعح.

ٚأخيش تّيٛاصاج اٌّؽيٛس  Dorso- Ventral Axis*٠ىْٛ ِغرٜٛ لطيغ اٌؼ١ٕياخ اٌط١ٌٛيح تّيٛاصاج اٌّؽيٛس اٌظٙيشٞ اٌثطٕيٟ

 .Naso-temporal Axisالأفٟ اٌظذغٟ 

 Humasom   .(6)*ذُ ذؽؼ١ش اٌششائػ إٌغع١ح ٌٍذساعح تاٌّعٙش اٌؼٛئٟ ٚفك ِاظاء فٟ 

 . Humasom(6) ؼغة ِا ظاء فٟ ١٘H&Dّاذٛوغ١ٍٓ ٚالأ٠ٛع١ٓ  -اعرخذِد اٌٍّٛٔاخ اٌرا١ٌح :*

 Bancroft and Stevens .(7)ذثؼا ٌّا اشاس ا١ٌٗ  PASذ ،ٍِْٛ اٌش١ف فٛق اٚوغ١ذ الأ٠ٛد٠

 Glauert(8)ؼغة اٌطش٠مح اٌّزوٛسج فٟ (TEM) *ذُ ذؽؼ١ش اٌؼ١ٕاخ ٌٍذساعح تاٌّعٙش الاٌىرشٟٚٔ إٌافز 

 (9) Hayat,.                      

 Hayat ؼغة ِا ٚسد فٟ  Methylen Blueتٍّْٛ اٌّص١ٍ١ٓ الأصسق Semithin Section*طثغح اٌّماؽغ اٌشثٗ سل١مح 

(9). 

 الٌتائج 
ذش١ش ٔرائط اٌذساعح اٌؽا١ٌح ٌغّىرٟ اٌعشٞ الاع١ٛٞ ٚاٌخشٕٟ اٌٝ اْ اٌشثى١ح ٟ٘ اٌغلاٌح اٌثاؽٕح ٌّمٍح اٌؼ١ٓ إر إٔٙا 

إٌٝ   Pigment Epithelial Layerذثطٓ اٌغلاٌح اٌٛػائ١ح ) اٌّش١ّ١ح ( ِٓ اٌذاخً  ٚذرأٌف ِٓ ؽثمح ظٙاس٠ح ِخؼثح 

اٌّرؼّٕح اٌّخاس٠ؾ  Visual Cellsاٌخاسض ٚؽثمح ػظث١ح إٌٝ اٌذاخً ذرؼّٓ ذغغ ؽثماخ ٟ٘ ؽثمح اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح 

Cones  ْٚاٌمؼثاRods  ٟاٌغشاء اٌّؽذد اٌخاسظ ،External Limiting  Membrane  اٌطثمح ا٠ٌٕٚٛح اٌخاسظ١ح ،

Outer Nuclear Layer   ؽثمح اٌؼف١شج اٌخاسظ١ح ،Outer Plexiform Layer  اٌطثمح ا٠ٌٕٚٛح اٌذاخ١ٍح ،Inner 

Nuclear Layer  ؽثمـح اٌؼف١شج اٌذاخ١ٍـح ،Inner Plexiform Layer  ؽثمـح اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح ، Ganglion Cell 

Layer   ؽثمح الأ١ٌاف اٌؼظث١ح ٌٍشثى١ح ،Nerve Fibers Layer of the Retina  ٍٟاٌغشاء اٌّؽذد اٌذاخ ،Inner 

Limiting Membrane  ً( . 2,  1)شى 

أٚػػ فؽض اٌّعٙش اٌؼٛئٟ اْ ؽثمح اٌظٙاسج اٌّخؼثح ِؤٌفح ِٓ ؽثمح ِفشدج ِٓ خلا٠ا ظٙاس٠ح ِىؼثح  ِٕخفؼح         

ذظثػ ػّٛد٠ح فٟ تؼغ إٌّاؽك راخ اِرذاداخ عا٠رٛتلاص١ِح ذّرذ ٌررذاخً ِغ اٌمطغ اٌخاسظ١ح ٌٍخلا٠ا اٌثظش٠ح ٚذؽرٛٞ 

 ( 2,  1ِغرٕذج ػٍٝ غشاء لاػذٞ ) شىً ػٍٝ ظغ١ّاخ ِخؼثح ٚ
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أِا اٌشثى١ح اٌؼظث١ح ٚاٌّؤٌفح ِٓ عثغ ؽثماخ ٚغشائ١١ٓ فمذ اذؼػ إْ ؽثمح اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح ٌرٍه اٌغّىر١ٓ ِؤٌفح ِٓ        

ِٚخاس٠ؾ ِفشدج  Elongate Rodsالا اْ ٌغّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ لؼثاْ ؽ٠ٍٛح  Conesٚاٌّخاس٠ؾ   Rodsاٌمؼثاْ 

Single Cones  ً( اِا فٟ عّىح اٌخشٕٟ فررؼّٓ لؼثاْ ِٚخاس٠ؾ ِفشدج ؽ٠ٍٛح 3)شىLong Single Cones 

فؼلاً ػٓ إٌٛع  Dwarf Single Conesِٚخاس٠ؾ ِفشدج لض١ِح  Short Single Conesِٚخاس٠ؾ ِفشدج لظ١شج 

ثاْ ٚاٌّخاس٠ؾ ِٓ لطؼح ( ٚػِّٛاً ذرأٌف وً ِٓ اٌمؼ 6,  5,  4) شىً  Twin Conesاٌشاتغ ِٓ اٌّخاس٠ؾ اٌرٛأ١ِح 

 Innerاٌّغّاج تاٌمطؼح اٌذاخ١ٍح  Ellipsoid Packetذثشص ِٓ ػٍٝ عطػ اٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح  - Outer Segmentخاسظ١ح 

Segment –  ٓذرذاخً ِغ اِرذاداخ اٌخلا٠ا اٌظٙاس٠ح اٌّخؼثح ٠ٚىْٛ شىً اٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح فٟ اٌّخاس٠ؾ أوصش اذغاػاً ػ

( ٠ٍٟ رٌه  6,  5,  ٠3عؼً شىٍٙا اٌؼاَ ٠ثذٚ واٌّخشٚؽ أِا اٌمؼثاْ فرىْٛ ػِّٛاً اعطٛا١ٔح ) شىًِص١ٍرٙا فٟ اٌمؼثاْ ِّا 

ؼ١س ٠شذثؾ ِٓ الأػٍٝ تاٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح ِٚٓ الأعفً تٕٜٛ اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح اٌرٟ  Myoid Elementاٌؼٕظش اٌؼؼٍٟ 

٘زا اٌؼٕظش تشىً ظ١ذ فٟ عّىح اٌعشٞ  ذرّٛػغ فٟ اٌطثمح ا٠ٌٕٚٛح اٌخاسظ١ح ٠ٚثذٚ ِٓ خلاي إٌرائط ػذَ ٚػٛغ

 ( . 6,  4( فٟ ؼ١ٓ واْ اوصش ٚػٛؼاً فٟ عّىح  اٌخشٕٟ )شىً 3الاع١ٛٞ )شىً 

ٌُ ذظُٙش اٌّماؽغ اٌّغرؼشػـح اٌّرغٍغٍح ٌٍخلا٠ا اٌثظش٠ح فٟ عّىح اٌعشٞ ا٢ع١ٛٞ أّٔاؽاً فغ١فغائ١ح فٟ ذٕظ١ُ        

( وّا ٌُ ٠ظٙش ٚظٛد ٌٍضػأف اٌعأث١ح فٟ اٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح  7اً  ) شىً ِخاس٠طٙا ٌىٕٙا ذٛػػ إْ ذٛص٠ؼٙا واْ ػشٛائ١

ٌٍّخاس٠ؾ اِا فٟ عّىح اٌخشٕٟ فأظٙشخ إٌرائط ٚظٛد اخرلاف فٟ ذٕظ١ُ ِخاس٠طٙا ػّٓ اٌشثى١ح ٔفغٙا إر أرظّد 

( وّا  9) شىً  Row Pattern( ٚإٌّؾ اٌظفٟ  8) شىً  Square Patternتّٕط١ٓ فغ١فغائ١ٓ ّ٘ا إٌّؾ أٌّشتؼٟ 

ظٙشخ تشٚصاخ ذّرذ تشىً شؼاػٟ ِٓ اٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح أٚ اٌؼٕظش اٌؼؼٍٟ ٌٍّخاس٠ؾ ٌرشتطٙا تثؼؼٙا ذذػٝ تاٌضػأف 

( ٚاظٙشخ ٔرائط اٌّعٙش الاٌىرشٟٚٔ إؼاؽح اٌّخاس٠ؾ اٌرٛأ١ِح تاٌضػأف اٌعأث١ح وٛؼذج  9) شىً  Lateral Finsاٌعأث١ح 

 ( .10لاِظ ت١ٓ اٌّخشٚؽ١ٓ اٌرٛأ١ِٓ )شىً ٚاؼذج ٚأؼذاِٙا فٟ ِٕطمح اٌر

اذظفد اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح فٟ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ تٛػٛؼٙا ٚظٙٛس٘ا تأشىاي ٚأؼعاَ ِخرٍفح فّٕٙا اٌىث١شج        

( اِا فظ عّىح اٌخشٕٟ فمذ ظٙش فؼلا ػٓ الأٛاع  11ٚاٌظغ١شج ٚاٌّرٛعطح اٌؽعُ ٚذرشذة تّغرٜٛ ٚاؼذ ذمش٠ثاً ) شىً 

 ( .12)شىً  Gaint Ganglion Cellsلأفح اٌزوش , ٔٛع ساتغ ٠ذػٝ تاٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح اٌؼّلالح اٌصلاشح ا

اٌّّرذ ػّٓ اٌغشاء اٌّؽذد  Falciform Processذر١ّض شثى١ح عّىـح اٌعشٞ ا٢ع١ٛٞ تٛظٛد اٌثـشٚص إٌّعٍٟ       

 ( .13ثشٚص )شىً اٌذاخٍٟ ٌٍشثى١ح ٚاذؼػ ذعّغ اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح اٌظغ١شج ػٍٝ ظأثٟ ٘زا اٌ

إر ذثذٚ فٟ اٌّماؽغ اٌّغرؼشػح ٚوأٔٙا عٍغٍح  Vitreal Vesselsوّا ذ١ّضخ تٛظٛد شثىح ِٓ الأٚػ١ح اٌضظاظ١ح       

 (. 14ِّرذج ػّٓ اٌغشاء اٌّؽذد اٌذاخٍٟ ) شىً

ٚ٘زا   ٠Optic Discذػٝ اٌعضء اٌذاخٍٟ ) إٌّظٛس ( ٌٍؼظة اٌثظشٞ ِٓ ظٙح اٌشثى١ح تاٌمشص اٌثظشٞ 

مشص ٠رؼّٓ اسذفاػاً ٔاذعاً ػٓ ذعّغ الأ١ٌاف اٌؼظث١ح ػٕذ ِشٚس٘ا ِٓ اٌشثى١ح إٌٝ اٌؼظة اٌثظشٞ ٠ؼشف تاٌؽ١ٍّح اٌ

 Multiple Optic، ِٚا ١ّ٠ض عّىح اٌعشٞ ا٢ع١ٛٞ ٘ٛ ذؼذد اٌؽ١ٍّاخ اٌثظش٠ح ف١ٙا   Optic Papillaاٌثظش٠ح 

Papillae   ًخ اٌثظش٠ح ٌىٕٗ لا ٠ّرذ إٌٝ لُّ ذٍه اٌؽ١ٍّاخ ٚاٌّغّاج تاٌثمغ ( وّا ٠غرّش ٔغ١ط اٌشثى١ح ت١ٓ اٌؽ١ٍّا 15) شى

 (. 15وٛٔٙا ذفرمذ اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح ) شىً  Blind Spotsاٌؼ١ّاء 

اِا فٟ عّىح اٌخشٕٟ فرٕؼذَ وً إٌغط اٌشثى١ح ِٚٓ ػّٕٙا اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح تشىً ِفاظئ ػٕذ اٌمشص اٌثظشٞ ٌزا 

( 16( وّا ٠خٍٛ اٌمشص اٌثظشٞ ٌٙزٖ اٌغّىح ِٓ اٌؽ١ٍّاخ اٌّرؼذدج )شىً  16) شىً  Blind Spotذذػٝ تاٌثمؼح اٌؼ١ّاء 

. 

 

 
 (H. & E. 011Xهمطغ طىلً هار بشبكٍت الجري اَسٍىي ٌىضح طبماتها الأساسٍت.) هلىى ( 1شكل )

1:External Limiting Membrane ; 2: Ganglion Cells Layer ; 3: Inner Limiting Membrane ; 4: 

Inner Nuclear Layer ; 5: Inner Plexiform Layer ; 6: Outer Nuclear Layer ; 7: Outer Plexiform 

Layer ; 8: Pigmented Epithelium ; 9: Visual Cells. 
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 :X 100(  .H. & Eهمطغ طىلً فً شبكٍت سوكت الخشًٌ ٌىضح طبماتها الرئٍست. ) هلىى ( 2شكل )

3 : External Limiting Membrane ; 4: Ganglion Cells Layer ; 6: inner Limiting membrane ;  7: 

Inner Nuclear Layer ; 8: Inner Plexiform Layer ; 10: Outer Nuclear Layer; 11: Outer Plexiform 

Layer ; 12: Pigment Epithelium ; 14: Visual Cells. 

 

 
 X 400(  .H. & Eهمطغ طىلً هكبرّ لشبكٍت سوكت الجري اَسٍىي ٌىضح أًىاع الخلاٌا البصرٌت. ) هلىى (  3شكل ) 

0: Cone ; 2: External Limiting Membrane; 9: Myoid Element  11: Outer Nuclear Layer ; 12: 

Outer Plexiform Layer ; 13: Rod. 

 
 X 400(  .H. & Eهمطغ طىلً هار فً شبكٍت سوكت الخشًٌ للوٌطمت الأًفٍت ٌىضح أًىاع الخلاٌا البصرٌت. ) هلىى (  4شكل ) 
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همطغ طىلً هار فً شبكٍت سوكت الخشًٌ للوٌطمت الصذغٍت  ٌىضح المضبـــاى والوخارٌـظ الوـفردة الطىٌـلت و المصٍـرة ( 5شكل )

 ( .H. & Eوالتىأهٍـت.  ) هلىى 

X 400 .1: External Limiting Membrane  ; 2: Long Single Cone ; 3: : Myoid Element; 4: Outer 

Nuclear Layer ; 5: Outer Plexiform Layer; 6: Pigment Epithelium ; 7: Rods; 8: Short Single 

Cone; 9: Twin Cones. 

 

 
 

همطغ لذٌي طىلً هار فً شبكٍت سوكت الخشًٌ ٌىضح الوخارٌظ التىأهٍـت والوخارٌـظ الوفردة الطىٌـلت والوفردة  (  a,b 6شكل ) 

 X400المصٍـرة والمسهٍت. ) هلىى الوثٍلٍي الأزرق ( 

1: Dwarf Cone ; 2: Long Single Cone ; 3: : Myoid Element; 4: Outer Nuclear Layer ; 5: Pigment 

Epithelium ; 6: Rods; 7: Short Single Cone; 8: Twin Cones. 

 
)  .جاًبٍتهمطغ هستؼرض فً شبكٍت سوكت الجري اَسٍىي ٌىضح التىزٌغ الؼشىائً للوخارٌظ واًؼذام وجىد السػاًف ال( 7شكل )

 H. & E. ) X 400هلىى 

4: Cones 6:Pigment Cells; 9: Rods .                                                  
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همطغ لذٌي هستؼرض هار فً الخلاٌا البصرٌت لسوكت الخشًٌ ٌىضح التٌظٍن الفسٍفسائً الوربؼً.) هلىى الوثٍلٍي (  8شكل ) 

 X 400الأزرق ( 

2 : Long Single Cone ; 3: Short Single Cone ; 4: Twin Cones. 

 

 
هستؼرض هار فً الخلاٌا البصرٌت لسوكت الخشًٌ ٌىضح التٌظٍن الفسٍفسائً الصفً والسػاًف الجاًبٍت. )  لذٌي  همطغ(  9شكل ) 

 X 400هلىى الوثٍلٍي الازرق( 

1: Lateral Fins; 3: Short Single Cone ; 4: Twin Cones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تىضـح الخشًٌسوكـت  لومطغ طىلً للوخارٌظ التىأهٍت فً صىرة بالوجهر الالكتروًً( 01شكل )

 X 8700(                 ) ػٌذ المطؼت تلاهـس اغشٍتها الذاخلً

1: Lateral Fin ; 2 : Mitochondriae. 
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 X 400(  .H. & Eهمطغ طىلً ٌىضح طبماث الشبكٍت الؼصبٍت فً سوكت الجري اَسٍىي.) هلىى ( 00شكل )

3: Ganglion Layer ; 4: Inner Limiting Membrane ; 5: Inner Nuclear Layer ; 6: Inner Plexiform Layer ; 7: 

Large Ganglion Cell ; 8: Muller's Cell; 10: Middle Ganglion Cell ; 11: Outer Nuclear Layer ; 12: Outer 

Plexiform Layer; 14: Small Ganglion Cell ; 15: Visual Cells. 

 

 
 X 400(   PASلوحذد الذاخلً. ) هلىىهمطغ طىلً فً شبكٍت سوكت الخشًٌ ٌىضح طبمت الخلاٌا الؼمذٌت والغشاء ا(  12شكل ) 

3: Giant Ganglion Cell ; 4: : Ganglion Cells Layer ; 5: Inner Nuclear Layer ; 6: Inner Plexiform Layer; 7: 

Large Ganglion Cell ; 8: Middle Ganglion; 12: Small Ganglion Cell. 

 

 
( همطغ طىلً هائل إلى الجهت الأًفٍت هي هملت ػٍي سوكت الجري اَسٍىي ٌىضح تجوغ الخلاٌا الؼمذٌـت الصغٍرة ػلى  03شكل ) 

 X400(  H. & Eجاًبـً البـروز الوٌـجلً.) هلىى 

2: Falciform Process  ; 6 :Small Ganglion Cells ; 7 : Retina 

 

6 
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 .اَسٍـىي ٌىضح  شبكت الأوػٍت السجاجٍت ( همطغ هستؼرض فً شبكٍت سوكت الجري 14شكل ) 

 X100   (  .H. & E) هلىى 

1: Retina ; 2: Vitreal Vessels. 

 

 
 .H. & E) هلىى   .همطغ طىلً فً الؼصب البصري لسوكت الجري اَسٍىي ٌىضح فٍها الحلٍواث البصرٌت الوتؼذدة(  15شكل ) 

) X 40 

2: Blind Spots ; 4: Lens; 6: Multiple Optic Nerve Head Papillae ; 7: Retina.       

 

 
 )   الحلٍواث الوتؼذدة  ( همطغ طىلً فً هملت سوكت الخشًٌ ٌىضح خلى الؼصب البصري هي  16شكل )

 ( .H. & E X 100 هلىى 

2: Blind Spot; 4: Choroid; 6: Retina . 

 

 الوٌالشت

اذظفد اٌشثى١ح فٟ وً ِٓ عيّىح اٌعيشٞ الاعي١ٛٞ ٚاٌخشيٕٟ تر١ّض٘يا اٌيٝ ؽثمري١ٓ ، ؽثميح خاسظ١يح ِؤٌفيح ِيٓ ٔغي١ط         

ٚاخييشٜ داخ١ٍييح ِؤٌفييح ِييٓ ذغييغ ؽثميياخ ذييذػٝ تاٌشييثى١ح اٌؼظييث١ح  Pigmented Epithelial Tissueظٙيياسٞ ِخؼيية 
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Neural Retina  اٌريٟ ذرؼيّٓ ؽثميح اٌخلا٠يا اٌثظيش٠حVisual Cells ( اٌّخياس٠ؾCones  ْٚاٌمؼيثاRods  اٌغشياء ،)

، اٌطثميـح ا٠ٌٕٚٛيح اٌذاخ١ٍيح ، ؽثميح اٌؼيف١شج اٌذاخ١ٍيح  ، اٌطثمح ا٠ٌٕٚٛح اٌخاسظ١ح ، ؽثمح اٌؼف١شج اٌخاسظ١ح اٌّؽذد اٌخاسظٟ

١شاً ػّيا ٘يٛ ػ١ٍيٗ ،ؽثمح اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح ، ؽثمح الا١ٌاف اٌؼظث١ح ٌٍشثى١ح ، اٌغشاء اٌّؽذد اٌذاخٍٟ ٚ٘زٖ اٌطثماخ لا ذخرٍف وص

 .) 13، 12، 11، 10، 1(اٌؽاي فٟ تم١ح اٌفمش٠اخ 

يييْٛ ؽثميييح اٌظٙيياسج اٌّخؼيييثح        Pigmentedت١ٕييد ٔريييائط اٌذساعيييح اٌؽا١ٌييح ٌغيييّىرٟ اٌعيييشٞ الاعييي١ٛٞ ٚاٌخشييٕٟ ذىض

Epithelium  ٜخلا٠ا ِىؼثح ذظثػ ػّٛد٠ح فٟ تؼغ إٌّاؽك ٚ٘زٖ إٌر١عح لا ذخرٍف ػّيا اشياسخ ا١ٌيٗ دساعياخ اخيش ِٓ

ِٓ ٚظٛد اخرلاف فٟ اشىاي ٚاؼعاَ اٌخلا٠ا اٌظٙاس٠ح اٌّخؼثح ت١ٓ اٌفمش٠اخ ِٕٚٙا الاعيّان ٚؼريٝ تي١ٓ إٌّياؽك اٌّخرٍفيح 

 . (14)ٚاؽ ح  اٚ ؼششف١ح اٚ ػّٛد٠ح داخً شثى١ح إٌٛع اٌٛاؼذ فمذ ذظٙش ِىؼثح اٌشىً اٚ ػّٛد٠ح 

ٚتٙييزا ذؼييـذ  Rodsٚلؼييثاْ  Conesاظٙييشخ شييثى١ح وييلا إٌييٛػ١ٓ ِييٓ اعييّان اٌذساعييح اٌؽا١ٌييح اؼرٛاء٘ييا ػٍييٝ ِخيياس٠ؾ    

وّيـا ٘يـٛ اٌؽيـاي فيـٟ اغيـٍة اٌفمش٠يـاخ ٚخظٛطيـأً اعّيـان ا١ٌّيـاٖ  Duplexشثى١ـح ٘اذ١ـٓ اٌغّىر١ـٓ ِٓ إٌـٛع اٌّـضدٚض 

 .  (15,4,1)اٌغطؽ١ح 

ت١ٕد إٌرائط فٟ اٌذساعح اٌؽا١ٌح ٚظٛد اٌمؼثاْ فٟ شثى١ح عّىرٟ  اٌعشٞ الاع١ٛٞ ٚاٌخشٕٟ الا اْ اٌّٛظٛدٖ فٟ اٌغّىح     

 ٚ٘زٖ إٌر١عح ععٍد فٟ عّىح اٌعشٞ Elongate Rods الاٌٚٝ واْ ِٓ  ٔٛع  اٌمؼثاْ اٌط٠ٍٛح

ؼغ اٌذساعاخ ار ٌٛؼظد لؼثاْ ِخشٚؽ١ح اٌشىً فيٟ عيّىح الا أٙا ذخرٍف ِغ ت Armoured Catfish ( 16)   اٌّذضسع

(17) Scopelosaurus lepidus  وّا ظٙشخ لؼثاْ شثٗ ِخشٚؽ١يح فيٟ اٌعٍىيٟ ِيٓ ٔيٛعGeotria australis (18) 

  )19(اٌرٟ ذؼـٛد اٌٝ ػائٍح اٌؽفف فمذ ظٙشخ لؼثأٙا ػٍٝ ٔٛػ١ٓ، تذ٠ٕيح ٚٔؽ١فيح  Scaphirhychus albusاِا فٟ عّىح 

  Single Cone  اِا ف١ّيا ٠خيض اٌّخياس٠ؾ فميذ ٚظيذ ٔيٛع ٚاؼيذ ِٕٙيا فيٟ عيّىح اٌعيشٞ الاعي١ٛٞ ٚ٘يٛ اٌّخيشٚؽ   اٌّفيشد

 Catfish Armoured  (16)ٚ٘ييزٖ إٌر١عييح ذشيياتٗ إٌرييائط اٌرييٟ ذييُ اٌؽظييٛي ػ١ٍٙييا ِييٓ  دساعييح  عييّىح اٌعييشٞ اٌّييذسع 

Liposarcus pardalis ٛاع ِييٓ اٌّخيياس٠ؾ  ٘ييٟ اٌّخيياس٠ؾ اٌرٛأ١ِييح اِييا فييٟ عييّىح اٌخشييٕٟ فظٙييشخ استؼييح أييTwin 

Cones  ًٚاٌّخشٚؽ اٌّفشد اٌط٠ٛLong Single Cone  ٚاٌّخشٚؽ اٌّفيشد اٌمظي١شShort Single Cone  ٚاٌّخيشٚؽ

٠ٚخرٍف ذٛص٠غ ٘زٖ اٌّخاس٠ؾ ِٓ ظضء لاخش ػّٓ اٌشيثى١ح ٔفغيٙا ٚ٘يزا ٠رّاشيٝ ِيغ ٔريائط تؼيغ   Dwarf Coneاٌمضِٟ 

ٚاْ إٌريييائط اٌريييٟ ذٛطيييً ا١ٌٙيييا  )20 (سخ اٌيييٝ ٚظيييٛد اشيييىاي ِخرٍفيييح ِيييٓ اٌّخييياس٠ؾ فيييٟ الاعيييّان اٌذساعييياخ اٌريييٟ اشيييا

Svaetichin et al.  (21)   ٟٕػٕييذ دساعييرٗ ٌظييٕف اٌخشييMugil  ٓذثيي١ٓ ٚظييٛد اٌّخيياس٠ؾ اٌرٛأ١ِييح فييٟ شييثى١رٙا تييذلاً ِيي

 . )22(اٌرٟ لذ ععٍد عاتماً  Double Conesاٌّخاس٠ؾ اٌّضدٚظح 

ػٍٝ عثؼح ػشش ٔٛػاً ِٓ اعّان ا١ٌّاٖ اٌؼزتح اٌرٟ ذؼ١ف فيٟ ِغير٠ٛاخ ِخرٍفيح  .Bowmaker et al (23)ت١ٕد دساعح     

ِٓ ػّك اٌثؽ١شج، فالاعّان اٌرٟ ذؼ١ف لشب اٌغطػ ذىْٛ شيثى١رٙا راخ ِخياس٠ؾ شٕائ١يح ٚٔيٛع ٚاؼيذ ِيٓ اٌّخياس٠ؾ اٌّفيشدج 

اء ٌٙيا ِخياس٠ؾ شٕائ١يح وث١يشج اٌؽعيُ ٌٚٙيا اٌرؽغيظ ٔفغيٗ اٌّٛظيٛد فيٟ اٌمظ١شج ٚالاعّان اٌرٟ ذؼ١ف فٟ ِٕرظف ػّيٛد اٌّي

ِخاس٠ؾ الاعّان اٌغطؽ١ح اِا فٟ الاعّان اٌرٟ ذؼ١ف فٟ الاػّاق فلا ٚظٛد ٌٍّخاس٠ؾ ف١ٙا .ٚ٘يزٖ اٌذساعيح ذشياتٗ ٔٛػياً ِيا 

شش ت١ٕٙييا تؼييغ اٌّخيياس٠ؾ اٌذساعييح اٌؽا١ٌييح ار فييٟ شييثى١ح عييّىح اٌعييشٞ الاعيي١ٛٞ ذىييْٛ اٌمؼييثاْ اٌط٠ٍٛييح ٘ييٟ اٌغييائذج ٚذرٕييا

اٌّفشدج ٚلذ ٠ؼٛد اٌغثة فٟ رٌه ٌىٛٔٙا ذؼ١ف فٟ ١ِاٖ ػىشٖ ٚفيٟ اٌمياع ٌيزا ذىيْٛ ٔغيثح الاػياءج فيٟ ٘يزٖ اٌث١ يح ٚػٍيٝ ٘يزا 

اٌّغرٜٛ ِٓ اٌؼّك ل١ٍٍح ٌٚزٌه ذىْٛ ؼاظرٙا اٌٝ لٛج ذؽغظ ػا١ٌح ِّا ذغثة فٟ ص٠ادج ؽٛي اٌمؼثاْ ٚ٘زا ِا اوذذيٗ تؼيغ 

اٌرٟ اٚػؽد اْ ص٠ادج ؽٛي اٌمطؼح اٌخاسظ١ح ٌٍخلا٠ا اٌثظش٠ح ٠ض٠ذ ِٓ لذسذٙا ػٍٝ اِرظاص اوثش و١ّح  اٌذساعاخ اٌغاتمح

اِيا تخظيٛص عييّىح اٌخشيٕٟ فظٙيشخ فييٟ شيثى١رٙا اٌّخياس٠ؾ اٌرٛأ١ِييح ٚاٌّخياس٠ؾ اٌّفيشدٖ اٌط٠ٍٛييح   (16,5) ِيٓ اٌؼيٛء

ٚظييذخ فييٟ  Carassius auratusاٌشييثٛؽ١ح  ٚاٌمظيي١شج ٚاٌمض١ِييح ٚ٘ييزٖ إٌر١عييح لييذ ذشيياتٗ تؼييغ اٌذساعيياخ ففييٟ اٌغييّىح

شثى١رٙا ِخاس٠ؾ شٕائ١ح غ١ش ِرغا٠ٚح ِٚخاس٠ؾ ِفشدج ؽ٠ٍٛح ٚتذ٠ٕح ٚاخشٜ ؽ٠ٍٛيح ٚٔؽ١فيح ِٚخياس٠ؾ ِفيشدج لظي١شج ٚتذ٠ٕيح 

ٚاخشٜ لظ١شج ٚٔؽ١فح ٚػٕيذ اعيرخذاَ اٌّط١ياف اٌؼيٛئٟ ٌٍرؽيشٞ ػيٓ اٌظيثغح اٌثظيش٠ح ٌىيً ٔيٛع ِيٓ اٌّخياس٠ؾ ذثي١ٓ اْ 

ّخاس٠ؾ اٌّفشدجاٌط٠ٍٛح ذؽرٛٞ ػٍٝ طيثغح ؼغاعيح ٌٍؼيٛء الاؼّيش ٚاْ اٌٛؼيذج اٌٛؼذج اٌشئ١غح ٌٍّخاس٠ؾ اٌصٕائ١ح ٚتؼغ اٌ

اٌّغاػذج ٌٍّخاس٠ؾ اٌصٕائ١يح ٚاٌّخياس٠ؾ اٌّفيشدج اٌط٠ٍٛيح الاخيشٜ ذؽريٛٞ ػٍيٝ طثغيـح ؼغاعيح ٌٍؼيٛء الاخؼيـش ٚاْ اؼيذ 

ػٍيٝ عيّىح اٌغياٌّْٛ  اِا اٌذساعح اٌرٟ اظش٠د )24(اٌّخاس٠ؾ اٌّفشدج اٌمظ١شج ذؽرٛٞ ػٍٝ طثغح ؼغاعح ٌٍؼٛء الاصسق

Salmo salar (25)(26)ٚعّىح اٌضسد Zebrafish   ٟفمذ اوذخ ذؽغظ اٌّخشٚؽ اٌمظ١ش ظذاًٚاٌّغّٝ تاٌّخشٚؽ اٌمضِي

Dwarf Cone   ٌلاشييؼح فييٛق اٌثٕفغييع١ح ٚتٕيياءً ػٍييٝ رٌييه فثالاِىيياْ الاعييرٕراض تٛظييٛد اِىا١ٔييح ذؽغييظ ٌٍييْٛ الاؼّييش

ٟ عّىح اٌخشٕٟ الا اْ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ ذشٜ الاشي١اء تيالات١غ ٚالاعيٛد ،الاصسق،الاخؼش،ٚالاشؼح فٛق اٌثٕفغع١ح ف

ٚلذ ذىْٛ راخ ذؽغظ ِؽذٚد ٌٍـْٛ الاؼّش اٚ الاخؼش ِّا ٠ـذي ػٍٝ اْ اٌغّىـح الاٌٚـٝ اوصش ذؽغغاً ٌلاٌيـٛاْ ٚؼيـذج فيـٟ 

 .  (25,23) الاتظـاس ٚ٘ـزا ٠ّاشً تؼـغ اٌذساعاخ 

فيٟ خلا٠ا٘يـا اٌثظش٠يـح الا   Myoid Elementِٛػٛع اٌذساعح ٚظٛد اٌؼٕظش اٌؼؼٍٟ  ت١ٕد ٔرائط دساعح اٌغّىر١ٓ      

أـٗ الـً ٚػٛؼاً فٟ عّىـح اٌعشٞ ا٢ع١ـٛٞ ٚ٘ـزٖ إٌر١عح ذّاشً ِيا ٚظيـذ فيـٟ شيـلاشح أيـٛاع ِيـٓ ػائٍيـح اعّيـان الاٌثيـٛخ 

Lycodinae )27(  ٌٚشتّا ٠ؼٛد اٌغثة فٟ رٌه اٌٝ ِىٛز ٘زٖ اٌغّىح فٟ لاع اٌّؽ١ؾ اٌّائٟ ٚتزٌه ٌيٓ ذىيْٛ ٕ٘يان ؼاظيح

اٌييييٝ ذغ١١ييييش ِٛالييييغ خلا٠ا٘ييييا اٌثظييييش٠ح ػٕييييذ الاػيييياءج اٌغيييياؽؼح ٚاٌخافرييييح فييييٟ ػ١ٍّييييح اٌؽشويييياخ ا١ٌ٢ييييح اٌؼييييٛئ١ح 

Photomechanical Movments  ً4ٚ٘ييزٖ إٌر١عييح عييعٍد ِييٓ لثيي) Harder ( ٗشييثى١ح اعييّان الاػّيياق ار ػٕييذ ذٕاٌٚيي

 أؼذِد لذسج ؼشوح اٌؼٕظش اٌؼؼٍٟ ف١ٙا تغثة ػؼف الاػاءج فٟ ت١ رٙا.

 Rowاشيياسخ اٌذساعيياخ اٌييٝ اْ ذٕظيي١ُ اٌّخيياس٠ؾ فييٟ الاعييّان ٠ىييْٛ تأّٔيياؽ فغ١فغييائ١ح ِخرٍفييح فّٕٙييا اٌييّٕؾ اٌظييفٟ     

Pattern  ٟٚإٌّؾ اٌّشتؼSquare Pattern  (4)ٚشلاشٟ اٌضا٠ٚحTriangular Pattern . 
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اِا ٔرائط اٌذساعح اٌؽا١ٌح ٌغّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ فٍُ ذخؼغ لاٞ ّٔؾ ِٓ الأّياؽ ا٢ٔفيح اٌيزوش تيً وأيد ػشيٛائ١ح اٌرٛص٠يغ  

ِٓ ػيذَ ٚظيٛد ّٔيؾ ِٕيرظُ خياص فيٟ الاعيّان اٌريٟ ذؼي١ف فيٟ ا١ٌّياٖ اٌط١ٕ١يح  Kunz (25)ٚ٘زٖ إٌر١عح ذرفك ِغ ِا روشٖ 

فٟ اٌماع اٚ الاعّان ١ٍ١ٌح إٌشاؽ. ٚ٘زٖ إٌر١عح ذّاشً أ٠ؼاً ِا ععً فٟ تؼيغ الاعيّان ِيٓ ٚاٌؼىشج اٚ الاعّان اٌرٟ ذّىس 

ٌٚشتّيا ٠ؼيٛد اٌغيثة فيٟ رٌيه اٌيٝ لٍيح  Pelecus cultratus , Cyprinus carpio   (28)ػائٍح اٌشثٛؽ١اخ ِصً عّىرٟ 

الاع١ٛٞ فؼلاً ػٓ اعيرمشاس٘ا فيٟ اٌمياع ِّيا ٚظٛد اٌّخاس٠ؾ اٌّفشدٖ ٚأؼذاَ تالٟ أٛاع اٌّخاس٠ؾ فٟ شثى١ح عّىح اٌعشٞ 

 ٠ؼٕٟ فمذاْ اٌؽاظح اٌٝ ذغ١١ش إٌّؾ ت١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙاس.اِا ف١ّـا ٠خض عّىـح اٌخشٕٟ

فأٚػيؽد إٌريائط ٚظيٛد أرظياَ فيٟ شيثى١رٙا ار عيعً ّٔطي١ٓ ، ّٔيؾ طيفٟ ٚاخيش ِشتؼيٟ ٚ٘يزٖ إٌر١عيح ذرفيك ِيغ وص١يش ِييٓ 

تٙزا اٌظذد فُّٕٙ ِٓ فغش ٘زا اٌٝ الاخريـلاف فيٟ اٌث١ يـح ِيٓ ؼ١يـس شيـذج الاػيـاءج اٌذساعاخ اٌرٟ ٚػؼد ذفغ١شاخ وص١شٖ 

ف١ّا ػضٜ اٌثؼغ الاخش رٌه اٌٝ الاخرلاف فٟ ذٛص٠غ اٌخلا٠يـا اٌثظش٠يـح ػّيـٓ شيثى١ح  )29(ٚاٌرؽغـظ ٌٍؼٛء اٌّغرمطة

ٚاخيش ِشتؼيٟ فيٟ اٌشيثى١ح اٌّشوض٠يح فيٟ ّٔطاً طف١اً فٟ اٌشثى١ح اٌّؽ١ط١يح  Collin et al. (30) اٌغّىـح ٔفغٙـا فمـذ ٚظـذ 

ٚفٟ دساعح اظش٠د ػٍٝ ِعّٛػيح ِيٓ   Exoglossum maxillingua  ٚSemotilus atromaeulatusوً ِٓ عّىرٟ 

ذث١ٓ ٚظٛد اشٕٝ ػشش ٔٛػاً ِٓ إٌّؾ اٌظفٟ ٚشّا١ٔح أٛاع ِٓ إٌّؾ اٌّشتؼٟ ٚاستؼيح   Haplochromis cichlidاعّان 

ٌضا٠ٚح ٚاْ ٘زٖ الأٛاع ذخرٍف تأخرلاف ذٛظٗ اٌّخياس٠ؾ اٌصٕائ١يح ِٚٛالؼٙيا ٚتٛظيٛد اٚ ػيذَ ٚظيٛد أٛاع ِٓ إٌّؾ اٌصلاشٟ ا

ٚاشياس اٌثياؼص١ٓ اٌيٝ اْ اٌيّٕؾ اٌّشتؼيٟ (3)   اٌّخاس٠ؾ اٌّفيشدج اٌط٠ٍٛيح ٚاٌمظي١شج ٚويزٌه تطش٠ميح ذيشاص ٘يزٖ اٌّخياس٠ؾ 

لاذعا٘اخ ٚػيثؾ عيشػح اٌؽشويح تّلاؼميح اٌفش٠غيح ٠ؼضص الادسان اٌؽغٟ ٚؼذج الاتظاس ٚرٌه تّلاؼظح اٌؽشوح ِٓ ظ١ّغ ا

 .(31,30,26,11) ت١ّٕا ٠ؼًّ إٌّؾ اٌظفٟ تاٌّلاؼظح فٟ اذعا١٘ٓ فمؾ

ٌٍخلا٠ا اٌثظش٠ح فٟ اٌرؽغظ إٌٛػٟ ٌلاٌٛاْ . ِٚٓ خلاي ِا ذمذَ ٠ّىٓ الاعرٕراض اْ ٌغّىح اٌخشٕٟ  )Meer31(ٚاػرثش    

لات١ٍح ذؽغغ١ح ػا١ٌح ٌر١١ّض الاٌٛاْ ٚاورشاف اٌؽشوح ِٓ ظ١ّغ الاذعا٘ياخ اِيا عيّىح اٌعيشٞ الاعي١ٛٞ فميذ وأيد ٌٙيا لات١ٍيح 

ٌٍْٛ الأؼّش أٚ الأخؼش فميؾ ٚرٌيه ٌىيْٛ شيثى١رٙا راخ خلا٠يا  ِؽذدج ظذاً فٟ اورشاف اٌؽشوح فؼلاً ػٓ لٛج ذ١١ّض ِؽذٚدج

 تظش٠ح ِؤٌفح ِٓ لؼثاْ ؽ٠ٍٛح ٚػذد ل١ًٍ ِٓ اٌّخاس٠ؾ اٌّفشدج.

اٌريٟ ذؼيذ تيشٚصاخ ٔاشي ح ِيٓ اٌغشياء اٌثلاصِيٟ  Lateral Finsاٚػؽد اٌذساعاخ ٚظٛد ِيا ٠غيّٝ تاٌضػيأف اٌعأث١يح     

خاس٠ؾ  ٚذىْٛ راخ ذشذ١ة شؼاػٟ فٟ اٌّماؽغ اٌّغرؼشػيح ٌىص١يش ِيٓ الاعيّان ٌٍؼٕظش اٌؼؼٍٟ اٚ اٌىرٍح اٌث١ؼ٠ٛح فٟ اٌّ

ٚ٘ييزٖ إٌرييائط ذرفييك ِييغ ٔرييائط اٌذساعييح اٌؽا١ٌييح ٌغييّىح اٌخشييٕٟ فمييؾ ار ٚظييذخ (17,14)وّييا ٌٛؼظييد فييٟ اٌفمش٠يياخ اٌٛاؽ ييح 

ّيا ذؽياؽ اٌّخياس٠ؾ اٌرٛأ١ِيح اٌضػأف اٌعأث١ح ٌىً ِخشٚؽ ِرذاخٍح ِغ اٌضػأف اٌعأث١ح ٌٍّخاس٠ؾ الاخيشٜ اٌّؽ١طيح تٙيا و

 تاٌضػأف اٌعأث١ح وٛؼذج ٚاؼذج ٌىٕٙا ذٕؼذَ فٟ ِٕطمح اٌرلاِظ ت١ٓ ٚؼذذٟ اٌّخاس٠ؾ اٌرٛأ١ِح ٚ٘زا ٠رفك ِيغ ِيا أشياس ا١ٌيٗ 

(33)Locket  ُٚتّا اْ ٌغّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ اٌم١ًٍ ِٓ اٌّخياس٠ؾ اٌّفـيـشدج ٚاْ اٌمؼيثاْ ٘يٟ اٌغيائذج فيٟ شيثى١رٙا ٌيزا ٌي

 Poecilia reticulata (34)١ٙا ِصً ٘زٖ اٌرشاو١ة ػٍٝ اٌيشغُ ِيٓ ٚظٛد٘يا فيٟ اٌىرٍيح اٌث١ؼي٠ٛح ٌمؼيثاْ عيّىح ذلاؼع ف

ا١ّ٘ح ٌٍضػأف اٌعأث١ح فٟ ص٠يـادج اٌّغياؼح اٌغيطؽ١ح ٌرغي١ًٙ ػ١ٍّيح ٔميً اٌّيٛاد الا٠ؼي١ح  .Januschka et al(35)٠ٚشٜ 

 لا٠ا ٌِٛش فٟ ِٕطمح اٌغشاء اٌّؽذد اٌخاسظٟ. إٌاش ح ِٓ لّح خ Microvilliوٛٔٙا ذرذاخً ِغ اٌضغ١ثاخ 

ت١ٕد اٌذساعح اٌؽا١ٌح ذشذ١ة اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح فٟ ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ الاعّان فٟ طف ٚاؼذ ٚ٘يزٖ إٌر١عيح ذّاشيً ِيا ذٛطيً      

وّا ظٙشخ خلا٠ا ػمذ٠يح ِخرٍفيح الاؼعياَ ، فّٕٙيا اٌىث١يشج ٚاٌظيغ١شج ٚاٌّرٛعيطح   Ito and Murakami(36)ا١ٌٗ وً ِٓ 

وّيا  Giant Ganglion Cellsاٌؽعُ فٟ ؼ١ٓ ظٙيش ٔيٛع ساتيغ فيٟ عيّىح اٌخشيٕٟ ٚاٌيزٞ ٠يذػٝ تاٌخ١ٍيح اٌؼمذ٠يح اٌؼّلاليح 

ثيـشٚص إٌّعٍيـٟ ٚ٘يزٖ إٌر١عيح ذ١ّضخ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ ترعّغ اٌخلا٠ا اٌؼمذ٠ح اٌظغ١شج فٟ ِعا١ِغ ذميغ ػٍيٝ ظأثيـٟ اٌ

ٚلذ فغشخ ظا٘شج ذعّيغ اٚ وصافيح اٌخلا٠يا اٌؼمذ٠يح فيٟ ِٕياؽك ِؽيذدج ِيٓ شيثى١ح  (16) ذرفك ِغ ٔرائط عّىح اٌعشٞ اٌّذضسع 

اٌؼ١ٓ ػٍٝ أٙـا ػشٚس٠ـح ٌعّـغ اٌظٛسج ِٓ اذعا٘ـاخ ِخرٍفـح ػّـٓ اٌؽمـً اٌثظشٞ فؼيـلاً ػيٓ اػطائٙيـا ليـٛج ذ١١ّــيـض 

ٚ٘زا ِا اوذذٗ ٔرائط ِمٍح ػ١ٓ عّىح اٌعشٞ الاع١ٛٞ وٛٔٙا شثٗ شاترح. اِا  (30,18,16)اٌؽاظـــح ٌرؽش٠ـه اٌؼ١ـٓػا١ٌـح دْٚ 

رٌه اٌٝ اٌّغاّ٘ح فيٟ اػطياء  Collin (37)فٟ ؼاٌح عّىح اٌخشٕٟ فمذ واْ ٕ٘ان أرشاس ٚذٛص٠غ ٌٍخلا٠ا اٌؼمذ٠ح ٚلذ ػضٜ 

ّىح ٌرّىٕٙا ِٓ ذؽذ٠ذ ِٛالغ الاظغاَ ػّٓ اٌؽمً اٌثظشٞ ِّا ٠ض٠يذ ِيٓ ِؼٍِٛاخ ٚاػؽح ػٓ اٌّؽ١ؾ اٌزٞ ذرٛاظذ ف١ٗ اٌغ

 ؼذج الاتظاس.

ار ذّرييـذ فييـٛق  Vitreal Vesselsاٚػييؽد ٔرييائط عييّىح اٌعييشٞ ا٢عيي١ٛٞ ٚظييٛد شييثىح ِؼمييذج ِييٓ الاٚػ١ييح اٌضظاظ١ييح     

ّىح اٌخشيٕٟ ِٛػيٛع دساعيرٕا ٌىٕٙيا ذٕؼيذَ فيٟ اٌيثؼغ الاخيش وغي  (30)اٌشثى١ح اٌذاخ١ٍح  ٚاٌرٟ ذظٙيش فيٟ تؼيغ الاعيّان

اٌؽا١ٌح ٚلذ ٠ؼـٛد عثة ذٛاظذ٘ـا فٟ عّىح اٌعـشٞ الاع١ٛٞ اٌٝ افرماد٘ا ٌٍعغُ اٌّش١ّٟ_ اٌّرٛاظـذ فيـٟ عّىيـح اٌخشٕيـٟ _ 

 .  (18,11)ِّا ذرطٍـة ص٠ادج ذؼض٠ـض لـٛج اٌرع١ٙض اٌذِٛٞ

ٚػٕيذٖ ٠رٛليف ٔغي١ط اٌشيثى١ح ِٕٚٙيا   ٠Optic Discطٍك ػٍٝ اٌعضء إٌّظٛس ِٓ اٌؼظة اٌثظيشٞ تياٌمشص اٌثظيشٞ     

 ٚ٘زٖ اٌؽم١مح ذرٛافك ِغ ٔرائط دساعح  Blind Spot (13,1)اٌخلا٠ا اٌثظش٠ح ِىٛٔح ِا ٠غّٝ تاٌثمؼح اٌؼ١ّاء 

عّىرٟ اٌعشٞ الاع١ٛٞ ٚاٌخشٕٟ الا اْ عّىح اٌعشٞ الاعي١ٛٞ ذ١ّيضخ تٛظيٛد تؼيغ اٌرغ١يشاخ ِصيً ذشيىضً ؼيضَ ِشصِٚيح 

مذ٠ح ٌرىْٛ ؼ١ٍّاخ ِشذثح تشىً طف١ٓ فٟ سأط اٌؼظية اٌثظيشٞ ٚ٘يزٖ إٌر١عيح ذٛافيك ِيا ٚظيذ فيٟ ِٓ ِؽا٠ٚش اٌخلا٠ا اٌؼ

 . (39,38,16)تؼغ ػٛائً اعّان اٌمؾ

ٌٚيُ ذؼييشف ٌؽييذ ا٢ْ اعييثاب ٚظييٛد ٘ييزا اٌرٕظي١ُ ٚٚظ١فرييٗ ٌىييٓ ٕ٘ييان ػييذد ِييٓ إٌظش٠ياخ اٌرييٟ لييذ ذفغييش ٚظييٛد اٌؽ١ٍّيياخ    

اٌمؾ ِٕٙا أٙيا ذمٍيً ِيٓ اٌؽعيُ اٌىث١يش ٌٍثمؼيح   اٌؼ١ّياء ٌرعضئٙيا اٌيٝ تميغ ػ١ّياء اٌّرؼذدج فٟ سأط اٌؼظة اٌثظشٞ لاعّان 

وـّا ٠مـًٍ ِٓ ذشـٖٛ  اٌظٛسج ػٕذ ِشٚس اٌؼٛء ِٓ خلاي ؽثمح الا١ٌياف  (38,1)طغ١شج ٠ٕرشش ت١ٕٙا ٚؼٌٛٙا إٌغ١ط اٌشثىٟ

 ٚاخ١شاً لذ ذض٠ذ اٌؽ١ٍّياخ اٌثظيش٠ح ِـيـٓ اٌرؽف١ضاٌثظيشٞ (40)اٌثظش٠ح اٌغ١ّىح ٚاٌمش٠ثح ِٓ اٌثمؼح اٌؼ١ّاء اٌىث١شج اٌؽعُ 
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ٚٔعذ اْ ٘زٖ إٌظش٠اخ ذفغش اؼرّا١ٌح اٌض٠ادج ِٓ ؼذج الاتظاس . اِا اٌمشص اٌثظشٞ فٟ عّىح اٌخشٕٟ فلا ٠رعيضأ اٌيٝ ( 1)

ويْٛ عيّىح ٠ٚؼيٛد عيثة رٌيه اٌيٝ (15)ؼ١ٍّاخ ٚأّا ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع الاٍِيظ اٌّٛظيٛد فيٟ اغٍية الاعيّان ؽشف١يح اٌيرؼظُ 

 .(1)اٌخشٕٟ راخ اتظاس ؼاد فلا ذؽراض اٌٝ ٚعائً اخشٜ ورعضئح سأط اٌؼظة اٌثظشٞ )اٌثمؼح اٌؼ١ّاء(
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