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 Rev1بنجروسَلا انًبنطَخ انعزرح ثفٌ انضؤٌ انًهقذخ  انًُبعَخرقََى كفبءح الاسزجبثخ 
 يآة إثراهَى انفروِ جٌ ٚ وسبو سبنى انخفبجٌ

 فشع اٌطت اٌجبؽٕٟ ٚاٌٛلبئٟ، و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ، عبِؼخ اٌّٛطً

 ِٛطً، اٌؼشاق

 

 انخلاصخ
فٟ أزبط الأػذاد ثغشع  ١Rev1لا اٌّبٌط١خ اٌؼزشح اعزٙذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌزؼشف ػٍٝ وفبءح ٌمبػ اٌجشٚع

 28، ئر شٍّذ اٌذساعخ  إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ اٌّغزخذِخ ئػبفخ اٌٝ ئ٠غبدٚؽشائك ئػطبء ِخزٍفخ 

10×2ٔؼغخ لغّذ ئٌٝ أسثغ ِغب١ِغ ِزغب٠ٚخ . ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٌمؾذ رؾذ اٌغٍذ ثغشػخ 
9

  ٚ2×10
7

  

10×2ٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشاد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ث١ّٕب ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ٌمؾذ فٟ اٌٍّزؾّخ ثغشػخ 
9

  ٚ

2×10
7

لجً ثذء اٌزغشثخ )ٚلذ اٌظفش( ٚثؼذ اٌزٍم١ؼ فٟ رُ عّغ ػ١ٕبد اٌّظً  اٌزٛاٌٟ.ٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشاد ػٍٝ   

ثبعزخذاَ الاخزجبساد اٌزم١ٍذ٠خ ) اخزجبساد ٚسد٠خ  الأػذادٚرُ رم١١ُ اعزغبثخ   28،  24، 20، 16، 12، 8، 4،  2الأعبث١غ 

اٌّشوجزٛا٠ضبٔٛي( ثبٌّمبسٔخ ِغ اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ ، ٚاعزخذاَ اخزجبس اٌجشٚع١ٍ١ٓ ٌٍىشف -2اٌجٕىبي،اٌزلاصْ الأجٛثٟ ٚ

م١ذ ٌّذح اؽٛي فٟ اٌّغب١ِغ اٌٍّمؾخ ثطش٠مخ رؾذ ٚث الأػذادِؼب١٠ش  اسرفبع فٟػٓ الاعزغبثخ اٌخ٠ٍٛخ. أظٙشد إٌزبئظ 

اٌّشوجزٛا٠ضبٔٛي أفؼً ٔغجخ ٔٛػ١خ فٟ -2اٌغٍذ ٚثبٌغشػز١ٓ ِمبسٔخ ثبٌّغب١ِغ اٌٍّمؾخ ػٓ ؽش٠ك اٌٍّزؾّخ اظٙش اخزجبس

ِشٚس  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ عّه اٌغٍذ فٟ اٌّغب١ِغ اٌٍّمؾخ رؾذ اٌغٍذ ثؼذ اخزجبس اٌجشٚع١ٍ١ٓ اٌّغب١ِغ اٌٍّمؾخ ٚوزٌه عغً

ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ فؼب١ٌخ اٌؼذلاد لاخزضاي طجغخ إٌب٠زشٚثٍٛرزشاص١ٌُٚ فٟ اٌّغب١ِغ ث١ٓ اعجٛع ِٓ اٌزٍم١ؼ.  12

 .الأعجٛع اٌضبٟٔ ٚاٌضبِٓ ثؼذ اٌزٍم١ؼ
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Summary 
The present study aimed to identify the efficacy of Brucella melitensis vaccine strain 

Rev 1 in induction of antibodies by different doses and routes of administration; also to obtain 

the specificity of the serological tests, the study included 28 ewes divided into four equal 

groups . the animals of first and second groups vaccinated subcutaneously with 2×10
9
 and 

2×10
7
 colony forming units (CFU) respectively while the animals of third and fourth  groups 

vaccinated conjunctively with 2×10
9
 and 2×10

7
 CFU respectively . The sera were collected at 

zero time, 2, 4, 8, 16, 20, 24 and 28 weeks of the experiment and the antibodies response were 

evaluated using classical tests ( Rose Bengal, serum agglutination and 2-mercaptoethanol tests 

) compared with competitive ELISA test , and brucellin test was used to detect the cellular 

response . The results showed that antibody titers were higher and remained for longer period 

in subcutaneously vaccinated groups in both doses compared with those vaccinated 

conjunctively and the 2-mercaptoethanol test show the best specificity in all vaccinated 

groups; also the subcutaneously vaccinated groups recorded significant increase in skin 

thickness in brucellin test after 12 week post vaccination .There was a significant increase  in 

neutrophils activity for reduction of nitrobluetetrazolium stain in all groups between 2
nd

 and 

8
th

   post vaccination .  

 

 انًقذيخ
ِٓ الأِشاع إٌّزششح ٚاٌّغزٛؽٕخ فٟ دٚي اٌجؾش الأث١غ اٌّزٛعؾ ٚاٌششق  ٠ؼذ ِشع الإعٙبع اٌغبسٞ

ّشع خغبئش ألزظبد٠خ وج١شح فٟ الإٔزبط ا٠ٌغجت  (1الأٚعؾ ٚآع١ب اٌٛعطٝ ٚاٌذٚي الإفش٠م١خ ٚأعضاء ِٓ أِش٠ىب اٌلار١ٕ١خ )

ثبلإعٙبع ٚظٙٛس ٚلاداد ػؼ١فخ ٚفمذاْ اٌخظٛثخ ٚلٍخ ئٔزبط اٌؾ١ٍت وّب ٠غجت اٌّشع فٟ ثؼغ  اٌؾ١ٛأٟ ِزّضٍخ

الأؽ١بْ ٔفٛق الإٔبس اٌجبٌغخ إٌبرظ ػٓ اٌزٙبة ثطبٔخ اٌشؽُ اٌؾبد ٚأؽزجبط اٌّش١ّخ فؼلاً ػٓ ؽج١ؼخ اٌّشع اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ 

٠ؾزبط رشخ١ض ِشع الإعٙبع  (2،3،4) الأِشاع اٌّشزشوخ اٌزٟ رظ١ت الإٔغبْ ِغججخ ٌٗ ِشبوً طؾ١خ ػذ٠ذح

اٌغبسٞ ئٌٝ ػضي اٌّغجت اٌّشػٟ ، ٚثغجت اٌظؼٛثبد اٌزٟ رٛاعٗ ػضي اٌّغجت ، ٚفشً ِؾبٚلاد اٌؼضي ػٍٝ اٌشغُ ِٓ 
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(.  ِٓ الاخزجبساد اٌزم١ٍذ٠خ 5ٚعٛد الإطبثخ فمذ ثم١ذ الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌّضٍٝ ٌزشخ١ض اٌّشع )

اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚرضج١ذ اٌّزُّ -2ّشع ِظ١ٍبً ٘ٛ اخزجبساد ٚسد٠خ اٌجٕىبي ٚاٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚاٌّغزخذِخ ٌزشخ١ض اٌ

(، وّب أْ ٘زٖ 6ٌٚىٓ ١ٌظ ثبعزطبػخ ٘زٖ الاخزجبساد اٌز١١ّض ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ؽج١ؼ١بً )

ّظ١ٍخ اٌّغزخذِخ فٟ رشخ١ض ِشع الإعٙبع اٌغبسٞ رُ رط٠ٛش الاخزجبساد اٌ.( 7الاخزجبساد رؼطٟ ٔزبئظ عبٌجخ وبرثخ )

، ِٚٓ ٘زٖ الاخزجبساد اخزجبس الا١ٌضا غ١ش اٌّجبشش اٌزٞ ٠ز١ّض ثؾغبع١خ ػب١ٌخ ٚٔٛػ١خ ل١ٍٍخ ٔغج١بً ٔز١غخ اٌزذاخً ِغ الأػذاد 

ه اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ أٚ اٌزذاخً ِغ اٌغشاص١ُ اٌزٟ رزفبػً رظبٌج١بً ِغ عشاص١ُ اٌجشٚع١لا فٟ ؽ١ٓ ٠ّزٍ

(، ٚاٌزٟ عٛف رغُٙ فٟ ؽً ثؼغ ػ١ٛة 8،9،10اٌزٞ ٠غزخذَ الأػذاد الأؽبد٠خ إٌغً ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ إٌٛػ١خ )

 (.11،12)ثبٌّشع الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ الأخشٜ ، ئر ثاِىبٔٙب اٌز١١ّض ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ؽج١ؼ١بً 

ع الإعٙبع اٌغبسٞ فٟ اٌّغزشاد اٌظغ١شح فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ػٍٝ اعزخذاَ ثشاِظ اٌزٍم١ؼ رؼزّذ اٌغ١طشح ػٍٝ ِش

، ئر ٠ؼطٟ اٌٍمبػ ٚلب٠خ ٌٍؾ١ٛأبد  Rev.1 (13)  ، ٚاٌٍمبػ الاوضش ش١ٛػب ً فٟ دٚي اٌؼبٌُ ٘ٛ ٌمبػ اٌجشٚع١لا اٌّبٌط١خ اٌؼزشح

ٛس اٌج١ئخ ثبٌّغججبد اٌّشػ١خ ، ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ِخبؽش اٌّغجت ػذ الإطبثخ ثّشع الإعٙبع اٌغبسٞ فؼلاً ػٓ أخزضاٌٗ ٌزٍ

رخزٍف وفبءح اٌٍمبؽبد اٌّغزخذِخ ٚاٌّظٕؼخ ِٓ ششوبد ػذ٠ذح فٟ ٚلب٠خ  (.14اٌّشػٟ ػٕذ رؼشع اٌؾ١ٛأبد ٌٗ )

 اٌؾ١ٛأبد ِٓ الإطبثخ ثّشع الإعٙبع اٌغبسٞ ، فؼلاً ػٓ أْ اٌٍمبؽبد اٌّغزخذِخ غبٌجبً ِب رإدٞ ئٌٝ الإعٙبع ،

 ٌمبػ اٌجشٚع١لا اٌّبٌط١خ اٌؼزشح  ٚرأص١ش ٚلا١ّ٘خ اٌّشع (.15ٚأزبط الأػذاد اٌزٟ رزذاخً ِغ رشخ١ض اٌّشع ِظ١ٍب )

Rev.1  ْ٘زٖ اٌذساعخ ٌزؾم١ك الا٘ذاف ا٢ر١خ : ئعشاءرُ فٟ اٌؼأ 

 خزٍفخ . اٌؼأْ فٟ اٌؼشاق ؽب١ٌبً ثبٌغشع ٚؽشائك الإػطبء اٌّ فٟ رٍم١ؼ Rev.1. رم١١ُ اٌٍمبػ اٌّغزخذَ 1

ثٍمبػ اٌجشٚع١لا  . ئ٠غبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٌّغّٛػبد اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ2

 .Rev.1 اٌّبٌط١خ اٌؼزشح 

 .  Rev.1 . دساعخ فؼب١ٌخ اٌجٍؼّخ فٟ اٌؼأْ اٌٍّمؾخ ثٍمبػ اٌجشٚع١لا اٌّبٌط١خ اٌؼزشح 3

 

 انًواد وطرائق انعًم
ٔؼغخ ِٓ اٌؼأْ اٌّٛعٛدح فٟ ؽمً و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ /  28أبد اٌذساعخ ٚؽش٠مخ ئػطبء اٌٍمبػ : شٍّذ اٌذساعخ ؽ١ٛ

ٔؼغخ ِٕٙب فٟ  14عٕٛاد ٌغشع ئعشاء رغشثخ رم١١ُ اٌٍمبػ ػ١ٍٙب ئر وبٔذ  3-1عبِؼخ اٌّٛطً ، رشاٚؽذ أػّبس٘ب ث١ٓ 

، ؽ١ش لغّذ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ػشٛائ١ب ً ئٌٝ اسثغ ِغب١ِغ   Rev.1ِٓ اٌؾًّ ػٕذ رٍم١ؾٙب ثٍمبػ  1.5-1الأشٙش ِبث١ٓ

 CZثبٌزغبٚٞ اػزّبدا ً ػٍٝ ؽش٠مخ ئػطبء اٌٍمبػ ٚاٌغشػخ ، ئر رُ رخف١ف اٌٍمبػ ؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح )

Veterinaria  (ٚرٌه ثاراثخ اٌٍمبػ اٌّغفذ ثبٌّؾٍٛي اٌّخفف اٌخبص ثٗ عؼخ )ػخ ًِ ( ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌغش 50ألاعجب١ٔخ

10 اٌم١بع١خ اٌىبٍِخ 
9
10×2 ( ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌغشػخ اٌّخفؼخCFU ٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشاد )2×

7
 CFU) رُ ٚػغ , )

10×2ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغبثك )رٚ اٌزخف١ف 1
9

 (CFU ٟف ) )ِؾٍٛي اٌٍّؼ اٌفغٍغٟ . ئر رُ رٍم١ؼ ؽ١ٛأبد  99 ِٓ ًِ

10اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ثغشػخ 
9
×2 (CFUػٓ ؽش٠ك رؾذ اٌغٍذ ) 10×2ٚؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ثغشػخ

7
 (CFU ) ٓػ

10×2ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ثغشػخ ؽش٠ك رؾذ اٌغٍذ 
9

 (CFU ٓػ)10×2 ؽش٠ك ٍِزؾّخ اٌؼ١ٓ ٚاٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ ثغشػخ
7

 

(CFU ٓػٓ ؽش٠ك ٍِزؾّخ اٌؼ١ ). ِٓ وْٛ اٌؾ١ٛأبد رُ عّغ ػ١ٕبد اٌذَ ِٓ ؽ١ٛأبد اٌذساعخ لجً ئػطبء اٌٍمبػ ) ٌٍزأوذ 

 2خلاي الأعبث١غ  ( ٚثؼذٖاٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚالا١ٌضا اٌزٕبفغٟ-2ٚسد٠خ اٌجٕىبي ٚاٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚ عبٌجخ ٌلاخزجبساد اٌّظ١ٍخ

ٚرٌه لإعشاء الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ )اخزجبس ٚسد٠خ اٌجٕىبي , ٚاخزجبسٞ  ِٓ ئػطبء اٌٍمبػ 24ٚ28 20ٚ ٚ 16ٚ 12ٚ 8ٚ 4ٚ

رُ ئعشاؤٖ ؽغت اٌزٞ  ٌٍؼذلاد ٚاخزجبس فؼب١ٌخ اٌجٍؼّخ اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ(ٚ ضبٔٛياٌّشوبثزٛا2٠-اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚ

  (.16ؽش٠مخ )

اٌّغزخذِخ فٟ اٌزٍم١ؼ  Rev.1ِٓ عشصِٛخ اٌجشٚع١لا اٌّبٌط١خ اٌؼزشح اٌٍمبؽ١خ  اٌزٞ رُ رؾؼ١شٖ اٌجشٚع١ٍ١ٓ رُ ئعشاء اخزجبس

 50ؽ١ٛأبد ِٓ وً ِغّٛػخ ثبٌجشٚع١ٍ١ٓ ثزشو١ض  3مٓ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ، ؽ١ش رُ ؽ (17) ؽغت ؽش٠مخ

فٟ ِٕطمخ الإ١ٌخ ، أِب اٌؾ١ٛأبد اٌّزجم١خ ِٓ وً ِغّٛػخ فمذ ؽمٕذ ثبٌجشٚع١ٍ١ٓ ًِ فٟ اٌغٍذ  ٠0.1ىشٚغشاَ ٚثؾغُ ِب

اٌفغٍغٟ فٟ ِٕطمخ الإ١ٌخ )وّب رُ ؽمٓ ع١ّغ اٌؾ١ٛأبد ثّؾٍٛي اٌٍّؼ ًِ فٟ اٌغٍذ  ٠0.1ىشٚغشاَ ٚثؾغُ ِب 100ثزشو١ض 

    ًِ فٟ ِٕطمخ الإ١ٌخ فٟ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ٌّٕطمخ اٌؾمٓ ثبٌجشٚع١ٍ١ٓ وغ١طشح (. 0.1ثؾغُ 

 ؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح ٌٍّغزؼذ .( الأعجب١ٔخ Chemelex)اعشٞ اخزجبس ٚسد٠خ اٌجٕىبي اٌّغٙض ِٓ ششوخ 

 .(19ٚرُ ئعشاؤٖ ؽغت ) ٠ضبٔٛياٌّشوبثزٛا2-ٚاخزجبس ( 18ٚاخزجبس اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚرُ ئعشاؤٖ ؽغت )

ؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح ٌؼذح الاخزجبس أعشٞ اٌغ٠ٛذ٠خ ٚ -Svanovaٚاٌّغٙض ِٓ ششوخ  اٌزٕبفغ١ٌٟضا الااخزجبس  

، ٚوبْ ِغزٜٛ الاخزلاف  t-test، ٚاخزجـبس   One way ANOVA testرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ئؽظبئ١ب ثبعزخذاَ اخزجبساد .

   ( . P< 0.05د رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي ) اٌّؼٕٛٞ ٌلاخزجبسا

 انُزبئج

ثذأد ِؼب١٠ش الاػذاد ٚطٍذ اػٍٝ ِؼذلارٙب فٟ الاعجٛع اٌضبٟٔ ثؼذ اٌزٍم١ؼ فٟ وً اٌّغب١ِغ اٌٍّمؾخ ٚثؼذ رٌه 

 ث١ٓ اٌّغب١ِغ ثأْٔزبئظ ِمبسٔخ ِؼذلاد ِؼب١٠ش الاػذاد  اظٙشد ( .2،  1ثبلأخفبع رذس٠غ١ب اٌٝ ٔٙب٠خ ِذح اٌذساعخ )عذٚي 

  لذ اػطذ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ

. فٟ ؽ١ٛأبد  ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّغب١ِغ الأخشٜ 24ِٓ الاعجٛع اٌضبٟٔ ثؼذ اٌزٍم١ؼ ٚؽزٝ الاعجٛع  ِؼ١بس ػبٌٟ ٌلأػذاد

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؼب١٠ش فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ  24،  20،  4اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ِؼ١بس الاػذاد أخفغ ِؼ٠ٕٛب خلاي الأعبث١غ 
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، اِب ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ فمذ أػطذ أدٔٝ ِؼذي ٌّؼ١بس الأػذاد ؽٛاي ِذح اٌذساعخ ِمبسٔخ ثبٌّؼب١٠ش فٟ  ٌٚٝالا

 .(2،  1)عذٚي  الأخشٜ اٌّغب١ِغ

وبٔذ ػب١ٌخ فٟ اٌّغّٛػز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚلا٠ٛعذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ اظٙشد إٌزبئظ اْ     

د أظٙش . (P<0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) وبٔذ زغشثخف ِؼٕٛٞ ئلا ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌشاثؼخ خلاي ِذح اٌاخزلا

ثؼذ  24فٟ الاعجٛع  %100اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚطٍذ ٚاٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي  –2 إٌزبئظ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ اخزجبسٞ 

فٟ  28فٟ الاعجٛع  ١ٌضا اٌزٕبفغٟ ٚٚسد٠خ اٌجٕىبي ػٍٝ اٌزٛاٌٟلاخزجبسٞ الا %33.3ٚ  %30اٌزٍم١ؼ ث١ّٕب ثٍغذ إٌغجخ 

ٚاخزجبس الا١ٌضا  16فٟ الاعجٛع % 100ٔغجخ  اٌزلاصْ الأٔجٛثٟاٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚ –2اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ، ٚاظٙش اخزجبسٞ 

 %40ٌجٕىبي فجٍغذ إٌغجخ فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ٌزغزّش ٔفظ إٌغجخ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ اِب اخزجبس ٚسد٠خ ا %33.3اٌزٕبفغٟ 

فٟ الاعجٛع  %100اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٔغجخ اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚ –2فٟ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ، ٚاظٙش اخزجبسٞ  24فٟ الاعجٛع 

فٟ اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ،  24فٟ الاعجٛع  %100ٚاخزجبس ٚسد٠خ اٌجٕىبي  20فٟ الاعجٛع  %75 ٔغجخ  ٚالا١ٌضا اٌزٕبفغٟ 12

فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ٚاخزجبس % 100ٔغجخ  اٌزلاصْ الأٔجٛثٟاٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚ –2شاثؼخ فغغً اخزجبسٞ اِب اٌّغّٛػخ اٌ

أظٙشد  ، 16فٟ الاعجٛع  % 100فغغً ٔغجخ  فٟ الاعجٛع اٌضبِٓ اِب اخزجبس ٚسد٠خ اٌجٕىبي %100 ٔغجخ الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ فٟ  100ثؼذ ؽمٓ اٌجشٚع١ٍ١ٓ ثزشو١ض ٔزبئظ اخزجبس اٌجشٚع١ٍ١ٓ ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ عّه اٌغٍذ 

أظٙشد ٔزبئظ فؼب١ٌخ اٌجٍؼّخ ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ فؼب١ٌخ  ، ثؼذ اٌزٍم١ؼ 12اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ فٟ الأعجٛع 

فؼب١ٌخ اٌجٍؼّخ لجً ثؼذ اٌزٍم١ؼ ِمبسٔخ ِغ ل١ُ  8ٚ   4ٚ  2اٌجٍؼّخ ٌٍؼذلاد فٟ ِغّٛػبد اٌؼأْ اٌٍّمؾخ وبفخ فٟ الأعبث١غ 

 ( .  6(  )عذٚي P<0.05( ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ)0اٌزٍم١ؼ )الأعجٛع 

 ثبسزخذاو اخزجبر انزلازٌ الأَجوثٌ Rev 1( يعذلاد يعَبر الأضذاد انًزكوَخ فٌ انضؤٌ ثعذ انزهقَخ ثهقبح 1انجذول )

 

ع
ثَ

سب
لأ
ا

 

 

 انًجًوعبد

 الأوني

10)ٌمؾذ ثغشػخ 
9

 

 رؾذ اٌغٍذ(

 انثبََخ

10مؾذ  ثغشػخ ٌ )
7 

 

 رؾذ اٌغٍذ(

 انثبنثخ

10 ٌمؾذ  ثغشػخ )
9

فٟ  

 اٌٍّزؾّخ(

 انراثعخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7

 

 فٟ اٌٍّزؾّخ(

0 0.0 ±0     
 c

 0.0 ±0     
b

 0.0 ±0      
b

 0.0 ±0    
b

 

2 160       ±0     
 a , A

 105         ±34      
a

 80.0    ±40      
a

 23.3±8.8   
 B a ,

 

4 10   ±27.6      
 a , A

 80.0   ±5     11.   
 a

 44.    ± 10.2    
 b ,  B

 15.0±2.9    
 B a ,

 

8 51.1     ±14.9 
A, c

 28.9     ±3.5      
 b

 36.6      ±9.5  
 b

 32.0    ±7.5   
 b

 

12 26.7     ±4.4    
c

 21.1±2.6      
 b

 18.3     ±4.8     
 b

 20.0±0 

16 25.0    ±6.3     
 c

 20.0±0      
 b

 10      ±0    
 b

 10        ±    0  
 a

 

20 23.3       ±8.8   
 A, c

 13.3±2.1      
 b

 10   ±0   
b ,  B

 7.5       ±0.6  
B  a,

 

24 20.0    ±6.3    
A, c

 10       ±0    
b ,  B

 5.0   ±0.2  
b ,  B

 2.5 ±0  
B   a ,

 

28 10 ±0     
 c

 10       ±0    
b ,  B

 3.3      ±0   
 b

 2.5   ±0   
B a ,

 

 انخطؤ انقَبسٌ .± انقَى رًثم انًعذل •      

 انًعذلاد انزٌ رذزوً عهي انذروف الاَكهَسٍخ انصغَرح انًخزهفخ عًودٍبً وانذروف الاَكهَسٍخ انكجَرح•         

 . (P<0.05انًخزهفخ أفقَب رذل عهي وجود اخزلافبد يعُوٍخ عُذ يسزوى يعُوٍخ )

 

 انًركبثزواٍثبَول – 2ثبسزخذاو اخزجبر Rev 1يعذلاد يعَبر الأضذاد انًزكوَخ فٌ انضؤٌ ثعذ انزهقَخ ثهقبح 2) انجذول )

 

ع
ثَ

سب
لأ
ا

 

 انًجًوعبد 

 

 الاوني

10ٌمؾذ ثغشػخ )
9

رؾذ  

 اٌغٍذ(

 انثبََخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7 

 

 رؾذ اٌغٍذ(

 انثبنثخ

10 ٌمؾذ  ثغشػخ )
9

فٟ  

 (اٌٍّزؾّخ

 انراثعخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7

فٟ  

 اٌٍّزؾّخ(

0 0.0 ±0     
 b

 0.0 ±0     
 b

 0.0 ±0     
b 

 0.0 ±0     
 b

 

2 ± 120      23  
 a  , A

 90      ±25 
 a   , A

 80          ±10      
a

 23.3      ±8.8  
 B a ,

 

4 96.6      ±22.2   
 a , A

 58       ±22.6  
 a, b

 30            ±
 B, b     

11 16.7        ±  3.3 
B ,  a, b

 

8 83.3      ±25.5  
 a , A

 50       ±10    
 a, b

 23.3          ±5.6 
 B, b

 13.3       ±  3.3
 B , a, b

 

12 46.7       ±17.6  
 b , A

 30       ±10     
 b

 13.3    ±0.3    
 b

 10         ±0       
 B, b

 

16 43.3    ±20.3  
 a

 16.7     ±3.3    
 b

 10     ±0     
 b

 10   ±0    
 b

 

20 30         ±10  
 b

 
 , A

 13.3     ±3.3    
 b

 10         ±0        
 B, b

 6.7       ±0   
 B, b

 

24 16.6     ±3.3  
 b

 
 , A

 10      ±0  
B, b

 3.3          ±0    
 B, b

 3        ±0    
 B, b

 

28 7      ±0     
 b

 6    ±0  
 b

 _ _ 

 انخطؤ انقَبسٌ .± انقَى رًثم انًعذل •    

 انًعذلاد انزٌ رذزوً عهي انذروف الاَكهَسٍخ انصغَرح انًخزهفخ عًودٍبً وانذروف الاَكهَسٍخ انكجَرح•   

 ( .P<0.05انًخزهفخ أفقَب رذل عهي وجود اخزلافبد يعُوٍخ عُذ يسزوى يعُوٍخ )
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 Rev 1( يعذلاد انُست انًئوٍخ نهزثجَظ لاخزجبر الانَسا انزُبفسٌ فٌ يجًوعبد انضؤٌ انًهقذخ ثهقبح 3انجذول)

ع
ثَ

سب
لأ
ا

 

 انًجًوعبد

 الأوني

10ٌمؾذ ثغشػخ )
9

 

 رؾذ اٌغٍذ(

 انثبََخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7 

 

 رؾذ اٌغٍذ(

 انثبنثخ

10 ٌمؾذ  ثغشػخ )
9

 

 (فٟ اٌٍّزؾّخ

 انراثعخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7

فٟ  

 (ٍّزؾّخاٌ

0 13.5    ±1.4      
b

 12.3       ± 0.4    
a

 13.7     ± 1.0      
b

 12.2    ±0.6       
a

 

4 67.6     ±7.8  
 a  , A

 58          ±15.4  
, b  A

 45.8     ±4.4    
 a  , A

 27.2     ±5.6        
a, B

 

8 61.2    ±9.6  
 a  , A

 55 ±10.6  
b

 39.9        ±9.2     
 a

 29.6     ±6.7     
, b  B

 

12 51.8    ±5.3     
 A

 45.5      ±11.2    
 A, b

 33.4 ±6.6 25.1     ±1.8   
 a, B

 

16 47.8     ±10.0    
 A

 33.0 ±9    
b

 30 ±5.1 18.4   ±2.1    
 a, B

 

20 39.0    ±8.6    
b  ,  A

 32.4 ±1.9   
b

 22.8      ±5.2      
b

 16.9      ±2.0   
 a, B

 

24 33.8    ±2.0   
 b  ,  A

 31.9 ±1.9  
a

 22.6      ±1.1       
b

 15.0    ±1.6   
 a, B

 

28 33.5   ±2.3    
 b  ,  A

 30.0       ±2.1    
 A, a

 21.7     ±0.3      
b

 12.4    ±1.3     
 a, B

 

 انخطؤ انقَبسٌ .± انقَى رًثم انًعذل •   

 انًعذلاد انزٌ رذزوً عهي انذروف الاَكهَسٍخ انصغَرح انًخزهفخ عًودٍبً وانذروف الاَكهَسٍخ انكجَرح •     

 ( .P<0.05انًخزهفخ أفقَب رذل عهي وجود اخزلافبد يعُوٍخ عُذ يسزوى يعُوٍخ )

 

 Rev 1الاخزجبراد انًصهَخ انًسزخذيخ فٌ يجًوعبد انضؤٌ انًهقذخ ثهقبح  نُوعَخ )%(( انُست انًئوٍخ4انجذول)

 انُوعَخ: َسجخ انذَواَبد انًهقذخ انزٌ أعطذ َزبئج سبنجخ نلاخزجبر انًصهٌ.•

 

 Rev)دسبسَخ انجهذ انًزؤخر( نهضؤٌ انًهقذخ ثهقبح  يم يبٍكروغراو /100 َس ( َزبئج اخزجبر انجروسَهٍَ ثزرك5انجذول )

 ) سًك انجهذ ثبنًهى (  1

 (P<0.05* وجود اخزلاف يعُوً عُذ يسزوى يعُوٍخ )  انخطؤ انقَبسٌ.± انقَى رًثم انًعذل • 

 

ع
ثَ

سب
لأ
ا

 

 الأونيانًجًوعخ 

10ٌمؾذ ثغشػخ )
9

رؾذ  

 (اٌغٍذ

 انثبََخانًجًوعخ 

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7 

رؾذ  

اٌغٍذ(
 

 انثبنثخانًجًوعخ 

10 ٌمؾذ  ثغشػخ )
9

فٟ  

 اٌٍّزؾّخ(

 انراثعخانًجًوعخ 

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7

فٟ  

 ٍّزؾّخ(اٌ

-2
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و
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ل
و
بَ

ٍث
وإ

ثز
كب

ير
  

%
 

ا
ٌ

وث
َج

لأ
 ا
ٌ

لاز
نز

 
%

 

ٌ
س

بف
زُ

ان
ا 
َس

لان
ا

 
%

 

ٍخ
رد

و
 

ل
كب

جُ
ان

  
%

 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 20 0 0 0 40 0 33.3 0 66.7 40 0 28.5 100 100 66 20 

8 20 33.3 0 0 40 55.5 33.3 0 66.7 40 50 42.9 100 100 100 50 

12 20 55.5 0 0 40 88.8 33.3 0 100 100 50 50 100 100 100 50 

16 20 60 0 0 100 100 33.3 0 100 100 50 50 100 100 100 100 

20 20 80 25 0 100 100 33.3 11.1 100 100 75 83.3 100 100 100 100 

24 100 100 25 20 100 100 33.3 40 100 100 75 100 100 100 100 100 

28 100 100 30 33.3 100 100 33.3 40 100 100 75 100 100 100 100 100 

 

 انًجًوعبد

 ثعذ انزهقَخ  24الأسجوع   ثعذ انزهقَخ  12الأسجوع 

 عّه اٌغٍذ لجً اٌؾمٓ

 (ثبنًهى)

 عّه اٌغٍذ

عبػخ ِٓ   72 ثؼذ

 (ثبنًهى ) اٌؾمٓ

 عّه اٌغٍذ لجً اٌؾمٓ

 )ثبنًهى(

 عّه اٌغٍذ

ػخ ِٓ عب  72 ثؼذ

 )ثبنًهى( اٌؾمٓ

 3 ± 0.2 2.7 ± 0.1 * 5.5 ± 0.1 2.5 ± 0.1 الأوني

 2.3 ± 0.7 2.1 ±0.1 * 0.5±   4.2 2 ±  0.3 انثبََخ

 0.5±  3.6 0.2 3.4 ± 5 ±  0.2 0.7 ± 3.5 انثبنثخ

 0.3 2.8 ± 0.1 2.5 ± 0.2 3.5 ± 2.4 ± 0.1 انراثعخ
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 .Revانضؤٌ انًهقذخ ثهقبح  ًوعبديجخزسال صجغخ انُبٍزروثهورزرازونَى ( نهعذلاد فٌ افعبنَخ انجهعًخ % )( 6انجذول)

1 

        

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخطؤ انقَبسٌ.± انقَى رًثم انًعذل  •          

انًعذلاد انزٌ رذزوً عهي انذروف الاَكهَسٍخ انصغَرح انًخزهفخ عًودٍبً رذل عهي وجود اخزلافبد يعُوٍخ •             

 ( .P<0.05عُذ يسزوى يعُوٍخ )

 

 انًُبقشخ
أِظبي اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ِؼ١بس ٌٙب فٟ أدٜ ئٌٝ ظٙٛس الأػذاد ثبػٍٝ  Rev1أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ثأْ اٌزٍم١ؼ ثٍمبػ       

ثؼذ ِشٚس أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌزٍم١ؼ ثبعزخذاَ اخزجبس اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ صُ ثذأد اٌّؼب١٠ش ثبلأٔخفبع فٟ الأعبث١غ اٌزب١ٌخ ِٓ 

اٌذساعخ , ٌُٚ ٠لاؽع ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِبث١ٓ ِغز٠ٛبد الأػذاد ئلا ث١ٓ ؽ١ٛأـبد اٌّغّـٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌشاثؼـخ ٚأْ 

بد لذ رؼضٜ اٌٝ الاخزلاف فٟ وً ِٓ عشػخ , ٚؽش٠مخ ئػطبء اٌٍمبػ ِبث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ , ئر أشبس وً ِٓ ٘زٖ اٌفشٚل

ئٌٝ أْ اٌزٍم١ؼ ػٓ ؽش٠ك ٍِزؾّخ اٌؼ١ٓ أػطٝ ِؼب١٠ش أػذاد ألً ٌّٚذح ص١ِٕخ ألظش ِٓ ِؼب١٠ش الأػذاد  (22، 20،21)

اد فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ رؼزّذ ػٍٝ عشػخ اٌٍمبػ ٚؽشائك اٌّزىٛٔخ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ رؾذ اٌغٍذ ، ٚأْ ِؼب١٠ش الأػذ

. ٚ٘زا ِب ؽذس فٟ دساعزٕب, ئر أػطذ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ػٓ ؽش٠ك اٌٍّزؾّخ ِؼب١٠ش أػذاد ألً ٌّٚذح  (23،24)ئػطبءٖ 

10 ص١ِٕخ ألظش ِٓ ِؼب١٠ش الأػذاد اٌّزىٛٔخ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ػٓ ؽش٠ك رؾذ اٌغٍذ ٚثىٍزب اٌغشػز١ٓ 
7

ٚ10
9

ٚؽذح  

اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي . اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ػٕذ اعزخذاَ  اخزجبس -2ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشاد ثبعزخذاَ اخزجبسٞ اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ٚ

اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي لإ٠غبد ِؼب١٠ش الأػذاد فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ , ئْ ِؼب١٠ش الأػذاد وبٔذ الً ِٓ رٍه اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رُ -2

اَ اخزجبس اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ ,ٚؽ١ٍخ ِذح اٌذساعخ , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ِؼظُ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ ِٓ ٔٛع اٌىشف ػٕٙب ثبعزخذ

IgM  لذ أخزفذ , ٌزظٙش اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ ِٓ ٔٛعIgG  ( ٚوّب 25ٚ٘زا ٠ش١ش ئٌٝ أْ ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ لذ رّذ ثٕغبػ , )

-2فمؾ ، ٚرٌه ٌىْٛ ِؾٍٛي IgGٌٍىشف ػٓ الأػذاد ِٓ ٔٛع  اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٠ىْٛ ؽغبط-2روش عبثمب ثبْ اخزجبس

 IgGٚرجمٝ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ ِٓ ٔٛع  IgMاٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٠ؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ ِٓ ٔٛع 

ٛأبد أْ اعزخذاَ اٌزٍم١ؼ ػٓ ؽش٠ك ٍِزؾّخ اٌؼ١ٓ ٠إدٞ اٌٝ ٚلب٠خ اٌؾ١ (27،22)(. روش وً ِٓ 26ِٛعٛدح فٟ اٌّظً)

 ػٕذ الإطبثخ اٌزغش٠ج١خ ثغشاص١ُ اٌجشٚع١لا ، ٚلا٠خزٍف ػٓ اٌزٍم١ؼ ػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ رؾذ اٌغٍذ  . 

ٌٛؽع فٟ دساعزٕب ِٓ خلاي ٔزبئظ اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ أْ ٔغجخ اٌزضج١ؾ رٛافمذ ثظٛسح ربِخ ِغ ِغز٠ٛبد ِؼب١٠ش         

رخزد ٔفظ إٌّؾٝ ٚػىغذ الاسرفبع ٚالأخفبع فٟ ِؼب١٠ش الأػذاد اٌزٟ رُ ِلاؽظزٙب فٟ الاخزجبس٠ٓ اٌغبثم١ٓ ، ئر أ

ئر أشبس ثأْ ٕ٘بن ػلالخ ل٠ٛخ ِبث١ٓ شذح اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ اٌزٟ (28)الأػذاد , ٘زٖ إٌز١غخ ارفمذ ِغ إٌز١غخ اٌزٟ رٛطً ئ١ٌٙب 

ضج١ذ اٌّزُّ , ؽ١ش صادد أػطب٘ب اخزجبس الا١ٌضا غ١ش اٌّجبشش, ِٚؼب١٠ش الأػذاد اٌزٟ رُ اٌىشف ػٕٙب ثبعزخذاَ اخزجبس ر

, ٚػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ رؾذ  Rev.1اٌم١بع١خ ِٓ ٌمبػ اٌؼأْ اٌٍّمؾخ ثبٌغشػخ اٌىبٍِخ  اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ , ِٚؼب١٠ش الأػذاد فٟ

اٌغٍذ ثؼذ خّغخ ػشش ٠ِٛب ثؼذ اٌزٍم١ؼ , ٌزظً أػٍٝ ِؼ١بس ٌٙب ثؼذ صلاص١ٓ ٠ِٛب , صُ ػبدد ٌزٕخفغ رذس٠غ١ب ٌزظً اٌٝ الً 

 .  ٠ِٛب ثؼذ اٌزٍم١ؼ 270  ل١ّٙب ثؼذ

أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ الاخزجبساد اٌّظ١ٍخ لذ اخزٍفذ ؽغت عشػخ , ٚؽش٠مخ ئػطبء اٌٍمبػ        

ثؼذ اٌزٍم١ؼ فٟ ؽ١ٛأبد 16 ٚ 24% فٟ الأعجٛػ١ٓ 100اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي , ٚاٌزلاصْ الأٔجٛثٟ -2، ئر وبٔذ ٔٛػ١خ اخزجبسٞ 

اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ثىٛٔٗ ٠فشق فٟ اٌزشخ١ض ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد -2ٌٝ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ئر ٠ّزبص اخزجبساٌّغّٛػز١ٓ الأٚ

( . فٟ ؽ١ٓ أْ اخزجبس اٌزلاصْ الأٔجٛثٟ غ١ش ؽغبط ٌٍىشف ػٓ 30، 29، 25اٌٍّمؾخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ؽج١ؼ١ب ثبٌّشع)

 

 الأسبثَع

 

 انًجًوعبد

 

 الأوني

10)ٌمؾذ ثغشػخ 
9

 

 %        رؾذ اٌغٍذ(

 انثبََخ

10ٌمؾذ  ثغشػخ  )
7 

 

 %  رؾذ اٌغٍذ(

 انثبنثخ

10 ٌمؾذ  ثغشػخ )
9

 

                  اٌٍّزؾّخ(فٟ 

% 

 انراثعخ

ٌمؾذ  ثغشػخ  )

10
7

 فٟ اٌٍّزؾّخ( 

% 

0 7  ±0.5   
a

 

 

8 ±0.2   
a

 

 

7.7±0.3   
a

 

 

6.4±0.1   
a

 

 

2 18   ±0.8   
b

 20 ±0.9  
b

 20  ±0.8   
b

 17 ±0.7   
b

 

4 15.3  ±0.7  
b

 14.7   ±0.8 
b

 15.1 ±0.7  
b

 14.4 ±0.6   
b

 

8 16.2  ±0.5  
b

 0.5 ± 15.5  
b

 16   ±0.4 
b

 15.4± 0.5  
b

 

12 6.6  ±0.6   
a

 6    ±0.7    
a

 6.3  ±0.6  
a

 5.8 ±0.4  
a

 

16 7.1   ±0.4   
a

 6.2  ±0.6   
a

 6.5   ±0.6   
a

 6  ±0.4  
a

 

20 7.2  ±0.5   
a

 7.1 ±0.4  
a

 6.3   ±0.7  
a

 6.4 ±0.6 
a

 

24 7.7  ±0.4   
a

 7.3   ±0.5  
a

 6.1   ±0.5   
a

 6.6  ±0.4  
a
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ب ٠ىْٛ ِغزٜٛ الأػذاد ِٓ ِغزٜٛ ّٔطٟ ػــــؼ١ف الإطبثخ فٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ٚثؼغ اٌؾبلاد اٌّضِٕخ , ٚػٕذِ

% ثؼذ ِشٚس عزخ أشٙش  100اٌّشوبثزٛا٠ضبٔٛي ٚاٌزلاصْ الأٔجٛثٟ وبٔذ -2ثأْ ٔٛػ١خ اخزجبسٞ  (32)( . روش 31ٌٍزلاصْ )

 .Rev1ػٍٝ اٌزٍم١ؼ ػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ رؾذ اٌغٍذ  ثبٌغشػخ اٌم١بع١خ اٌىبٍِخ ِٓ ٌمبػ 

خ اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ أخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ وبٔذ ِٕخفؼخ فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػز١ٓ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أْ إٌغج         

الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ، ٌٚىٕٙب رؾغٕذ فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ فٟ الأعجٛػ١ٓ اٌؼشش٠ٓ ٚاٌضبِٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ئر 

اد الأؽبد٠خ إٌغً اٌزٟ لارشرجؾ ِغ الأػذاد راد ا٢ٌفخ ٠ّزبص اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ ثبٌٕٛػ١خ اٌؼب١ٌخ لاؽزٛائٗ ػٍٝ الأػذ

ػً اٌزظبٌجٟ ِغ ( ، ٚالأػذاد إٌبرغخ ػٓ اٌزفب23اٌّٛعٛدح فٟ أِظبي اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ) (Lower affinity)اٌؼؼ١فخ 

ً ػٓ اخزجبس رضج١ذ ( . ئر أْ اخزجبس الا١ٌضا اٌزٕبفغٟ ٠ّزٍه ٔٛػ١خ ػب١ٌخ ٠ّٚىٓ اعزخذاِٗ وبخزجبس ثذ9٠)اٌغشاص١ُ الأخشٜ 

إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٕٛػ١خ  (.أظٙشد ٔزبئظ دساعزٕب أ33ْاٌّزُّ ٌزشخ١ض ِشع الإعٙبع اٌغبسٞ فٟ اٌّغزشاد اٌظغ١شح )

% فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػبد اٌٍّمؾخ الأٌٚٝ 100% 40ٚ% 33.3ٚثؼذ اٌزٍم١ؼ وبٔذ  28 اخزجبس ٚسد٠خ اٌجٕىبي فٟ الأعجٛع 

% فٟ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ فٟ الأعجٛع اٌغبدط ػشش ثؼذ اٌزٍم١ؼ ، 100, ٚ ٌىٕٙب وبٔذ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

أٞ أْ ٔٛػ١خ الاخزجبس وبٔذ أػٍٝ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ثبٌغشػخ اٌّخفؼخ ٚػٓ ؽش٠ك ئػطبءٖ ثبٌٍّزؾّخ ِمبسٔخ 

أْ ٘زٖ اٌفشٚلبد فٟ ٔٛػ١خ الاخزجبس لذ رؼضٜ ثبٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ثبٌغشػخ اٌم١بع١خ اٌىبٍِخ ٚػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ رؾذ اٌغٍذ, ٚ

اٌٝ لٍخ ٔٛػ١خ الاخزجبس , ٚػذَ لذسرٗ ػٍٝ اٌزفش٠ك ِبث١ٓ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ، ِّب أدٜ 

ساد ٚسد٠خ اٌٝ أْ ٔٛػ١خ اخزجب( (36 اٌجبؽضْٛ أشـبس .(35، 34اٌٝ ظٙٛس ٔزبئظ ِٛعجخ وبرثـخ فٟ اٌؾــ١ٛأبد اٌٍّمؾـخ )

ػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ  Rev.1% ثؼذ ِشٚس رغؼخ أشٙش ػٍٝ اٌزٍم١ؼ ثٍمبػ  100اٌجٕىبي , ٚرضج١ذ اٌّزُّ , ٚاٌش٠فبٔٛي وبٔذ 

% لاخزجبسٞ ٚسد٠خ اٌجٕىبي , ٚرضج١ذ اٌّزُّ ثؼذ  100رؾذ اٌغٍذ ثبٌغشػخ اٌّخفؼخ ِٓ اٌٍمبػ . فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽظذ ٔٛػ١خ 

10ػٍٝ اٌزٍم١ؼ ثغشػخ  أعجٛػب 40ِشٚس
8

( . فؼلا ػٓ دساعبد أخشٜ ارفمذ ِغ ٔزبئظ 37ٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغـزؼّشاد ) 

رظجؼ عبٌجخ لاخزجبسٞ ٚسد٠خ اٌجٕىبي ,  Rev.1 أْ ِؼظُ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ ثٍمبػ (22،27)دساعزٕب , ئر روش وً ِٓ 

ٚفٟ  طش٠مز١ٓ اٌؾمٓ رؾذ اٌغٍذفؼخ ٚثبٌأشٙش ِٓ اٌزٍم١ؼ ثبٌغشػز١ٓ اٌىبٍِخ اٌم١بع١خ ٚاٌّخ  4 - 6ٚرضج١ذ اٌّزُّ ثؼذ ِشٚس

ٌٚٛؽع ٚعٛد الاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌخ٠ٍٛخ )اخزجبس اٌجشٚع١ٍ١ٓ( اٌزٟ ظٙشد ثشىً ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  ،ٍِزؾّخ اٌؼ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

فٟ عّه اٌغٍذ ٌٍؾ١ٛأبد اٌٍّمؾخ فٟ اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ئر أْ إٌّبػخ اٌٛال١خ ػذ اٌغشاص١ُ اٌزٟ رؼ١ش داخً 

ؽذٚس ص٠بدح  ٚأظٙشد إٌزبئظ .(38ٚلارؾفض ثبٌٍمبؽبد ا١ٌّزخ ) ب ٠زُ رؾف١ض٘ب فمؾ ػٕذ ئػطبء اٌٍمبؽبد اٌؾ١خ اٌّؼؼفخاٌخلا٠

ص٠بدح فؼب١ٌخ  رؾف١ض ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ فؼب١ٌخ اٌجٍؼّخ فٟ اٌّغّٛػبد اٌٍّمؾخ وبفخ اٌزٟ لذ رؼضٜ ئٌٝ رأص١ش اٌٍمبػ اٌزٞ أدٜ ئٌٝ

                                          اٌجٍؼّخ .
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