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 بكترياب المصابة    Cyprinus carpioادي تيعالكارب الا لأسماكفي الصورة الدمية المذاب  الأوزون تأثير

Aeromonas hydrophila 
 عبد الحسين كريم سلمانوالرديني   عبد المطلب جاسم

 العراق - جامعة بغداد -كلية الطب البيطري  -فرع الامراض 

 alrudainy612003@yahoo.comail: M-E 

 21/9/1121قبل للنشر:
 

 الخلاصة

ومديات  غم 120 - 100تراوحت بين بمديات اوزان  Cyprinus carpioادي تيعموذجا من اسماك الكارب الاأن 80استعمل       

والصورة الدمية لاسماك  Aeromonas hydrophilaفي بكتريا المذاب  الاوزون  لمعرفة تاثير سم12-11اطوال تراوحت 

 سم ( ، قسمت الى 40×40×70الواحد  اسماك لكل حوض زجاجي )ابعاد الحوض 10 عشوائيا بواقعالاسماك وزعت .  التجربة

ملغم/لتر والرابعة  0.50كيز ملغم/لتر والثالثة بتر 0.25في المعاملة الثانية بتركيزالمذاب الاوزون ذ استعمل ا اربع معاملات

بواقع مكررين لكل معاملة و المذاب الاوزونغير معرضة الى بينما اعتبرت المعاملة الاولى سيطرة  ،ملغم / لتر 0.75بتركيز 

عن طريق الحقن  Aeromonas hydrophilaجميع الاسماك ببكتريا  حقنتم  . اثناء مدة التجربة التي استمرت ثلاثة اسابيع

اشارت نتائج فحص الصورة  .غرام من وزن الجسم CUF /100وحدة مكونة للمستعمرة   710وبجرعة  تعادل   I/Mالعضلي 

في المعاملات العلاجية مقارنة بمعاملة السيطرة . يستنتج من الدراسة  (p<0.01الدمية لاسماك التجربة وجود فروقات معنوية  )

 . Aeromonas hydrophilaالمصابة ببكتريا  للأسماكتحسين الصورة الدمية الحالية امكانية 
 

 الكلمات المفتاحية: اسماك الكارب، الاوزون المذاب، الصورة الدمية، بكتريا.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 المقدمة

انطلاقا من أهمية تنمية الاستزراع السمكي على أسس        

علمية سليمة والافادة من نتائج  الممارسات العلمية في هذا 

المجال ، توجه المختصون بعلوم وتربية الأسماك نحو 

استعمال  الوسائل الحديثة والصحية للسيطرة على الأمراض 

تلك الوسائل  ومن بين ، وتقليل الهلاكات ورفع كفاءة الانتاج

استعمال تقنية العلاج بالأوزون في السيطرة على الأمراض 

والحد من الهلاكات وتحجيم الخسائر الفادحة في مزارع 

في المذاب  للأوزونان الاستعمال الناجح  ( .1 الأسماك )

علاج  الأمراض التي تصيب مفاقس ومزارع الأسماك يعود  

لقدرته العالية على تحطيم فعالية الممرضات التي تصيب  

الأسماك ، وتفاعله مع اغلب الملوثات في مياه التربية ، 

 . ( 4 - 2) وأكسدة النفايات العضوية وغير العضوية  

تعااااااااني العدياااااااد مااااااان مفااااااااقس ومااااااازارع الأساااااااماك      

شاااااااارة بااااااااالعراق ماااااااان  سااااااااائر فادحااااااااة نتيجااااااااة المنت

الهلاكااااااااات العاليااااااااة التااااااااي يحاااااااادثها ماااااااارض الأنتااااااااان 

المسااااااااااااااااااااااااااااابب  النزفاااااااااااااااااااااااااااااي البكتياااااااااااااااااااااااااااااري

، ويلجااااااااااااااااااا   Aeromonas.hydrophilaبكتريااااااااااااااااااااب

المرباااااون عاااااادة الاااااى اساااااتعمال العدياااااد مااااان المضاااااادات 

الحيوياااااااة كوساااااااائل للعااااااالاج مماااااااا يزياااااااد مااااااان كلااااااا  

الانتااااااااااااج ، غيااااااااااار هن الاساااااااااااتعمال الجاااااااااااائر لهاااااااااااذه 

المضااااااااااادات الحيويااااااااااة أد  الااااااااااى  هااااااااااور العتاااااااااار 

، فضاااااالا عاااااان Drug resistanceالمقاومااااااة للاااااادواء 

الآثاااااااااار السااااااااامية للجااااااااارع المتراكماااااااااة والتااااااااا ثيرات  

.  هاااااااااااادفت  ( 6و  5)لجهاااااااااااااز المناعااااااااااااة  المثبطااااااااااااة

الااااااى  تحديااااااد أفضاااااال تركيااااااز ماااااان  الحاليااااااة الدراسااااااة

فااااااي عاااااالاج الماااااارض عاااااان طريااااااق  المااااااذاب الأوزون

دراساااااااة بعااااااام كااااااافات الااااااادم لاساااااااماك المعااااااااملات 

  العلاجية ومقارنتها بمجموعة السيطرة .

 المواد وطرائق العمل

انموذجااااااااا ماااااااان اسااااااااماك الكااااااااارب  80اسااااااااتعمل       

بماااااااااديات اوزان  Cyprinus carpio الأعتياااااااااادي

غااااااام ، وماااااااديات اطاااااااوال  120 - 100تراوحااااااات باااااااين 

 سااااااام لمعرفاااااااة تااااااااثير 27 -20كلياااااااة تراوحااااااات مااااااان 

 Aeromonasالاوزون المااااااااذاب  فاااااااااي بكترياااااااااا 

hydrophila ة لاساااااااااااااااااماك ياااااااااااااااااصاااااااااااااااااورة الدموال

 10 بواقااااااااعوزعاااااااات الاسااااااااماك عشااااااااوائيا التجربااااااااة. 

 اسااااااااماك لكاااااااال حااااااااوض زجاااااااااجي )ابعاااااااااد الحااااااااوض

سااااااااام ( . جهااااااااازت الاحاااااااااواض  40×40×70الواحاااااااااد 

جين عااااااااااان طرياااااااااااق مضاااااااااااخات هاااااااااااواء بالاوكسااااااااااا

قساااااامت الااااااى اربااااااع معاااااااملات اذ اسااااااتعمل  .كهربائيااااااة

 0.25الاوزون المااااااذاب فااااااي المعاملااااااة الثانيااااااة بتركيااااااز

ملغم/لتااااااااااااار  0.50ملغم/لتااااااااااااار والثالثاااااااااااااة بتركياااااااااااااز 

ملغاااااام / لتاااااار بينمااااااا اعتباااااارت  0.75والرابعااااااة بتركيااااااز 

عرضااااااااة الااااااااى المعاملااااااااة الاولااااااااى ساااااااايطرة غياااااااار م

الاوزون المااااااااذاب  وبواقااااااااع مكااااااااررين لكاااااااال معاملااااااااة 

   اثناء مدة التجربة التي استمرت ثلاثة اسابيع .

اسااااااااااااااااتعملت فااااااااااااااااي الدراسااااااااااااااااة بكتريااااااااااااااااا          

Aeromonas hydrophila   والتاااااي تااااام عزلهاااااا

ماااااااان اسااااااااماك مصااااااااابة بماااااااارض الانتااااااااان النزفااااااااي 

 Bacterial haemorrhagic البكتيااااااااااري

septiceamia     فااااااي مختباااااار الأحياااااااء المجهريااااااة

ليااااة الطااااب البيطااااري / جامعااااة بغااااداد وتاااام تاكيااااد فااااي ك

فاااااي مختبااااار الصاااااحة العاماااااة المركااااازي   هوياااااة البكترياااااا

عااااان طرياااااق اجاااااراء فحاااااص  التاااااابع لاااااوزارة الصاااااحة

api20E (7 تااااااااام اساااااااااتحدا  الاكاااااااااابة . )باااااااااالمرض 

ببكتريااااااااااااا  التجربااااااااااااة اسااااااااااااماكبتخماااااااااااايج جميااااااااااااع 

Aeromonas hydrophila  عااااااان طرياااااااق الحقااااااان

فاااااااي المنطقاااااااة ال هرياااااااة فاااااااي الجهاااااااة  I/Mالعضااااااالي 

اليسااااار  مااااان الجسااااام  لااااا  الحافاااااة الامامياااااة للزعنفاااااة 

سااااااام  3-2سااااااام واسااااااافل منهاااااااا  2-1ال هرياااااااة حاااااااوالي 

وحاااااادة   710وكاناااااات جرعااااااة الحقاااااان تعااااااادل  ،( 8)

  غاااااااااارام ماااااااااان وزنCUF /100مكونااااااااااة للمسااااااااااتعمرة 

 ( .9)الجسم 

mailto:alrudainy612003@yahoo.com


3102 
.83- 13( 2:)73المجلة الطبية البيطرية العراقية،   

 

17 

تاااااام قيااااااا  درجااااااة حاااااارارة الماااااااء يوميااااااا والا          

الهياااااااادروجيني وتركيااااااااز الاوكسااااااااجين المااااااااذاب فااااااااي 

المااااااااء اسااااااابوعيا . ساااااااحبت الفضااااااالات مااااااان احاااااااواض 

يوميااااااا ماااااان ماااااااء الاحااااااواض  %80التربيااااااة باسااااااتبدال 

 بطريقة السيفون . 

لدراسااااااة الصااااااورة الدميااااااة لاسااااااماك التجربااااااة  تاااااام       

بوعيا ساااااحب الااااادم مااااان اساااااماك المعااااااملات جميعاااااا اسااااا

وبواقااااااع  مسااااااة أسااااااماك لكاااااال معاملااااااة  ماااااان الوريااااااد 

بوساااااااااطة محقنااااااااة   Caudal veinالااااااااذنبي 

مللتااااار رطبااااات مااااان الااااادا ل بماااااانع  1بلاساااااتيكية ساااااعة 

. اجاااااااري عاااااااد  لاياااااااا الااااااادم الحمااااااار  EDTAالتخثااااااار 

RBC) و لاياااااااااا الااااااااادم البااااااااايم )(WBC)   وقياااااااااا

( ونسااااااابة حجااااااام الخلاياااااااا Hbتركياااااااز الهيموغلاااااااوبين )

( 10الاااااااادم المسااااااااحوب ) ( علااااااااىPCVالمركااااااااو  )

. اجااااااااري التحلياااااااال الاحصااااااااائي لمعرفااااااااة الفروقااااااااات 

 ( .11المعنوية بين المعاملات التجريبية )

 

 النتائج والمناقشة

تراوحاااااات قاااااايم درجااااااات حاااااارارة ماااااااء احااااااواض        

تراوحااااااات قااااااايم الا   ، كماااااااا م  28-25التجرباااااااة باااااااين 

والاوكسااااااااجين المااااااااذاب  7.6-7.2الهياااااااادروجيني بااااااااين 

ملغاااااام / لتاااااار لماااااااء احااااااواض التجربااااااة  7.7 -7.3بااااااين 

لنماااااااو ضااااااامن ماااااااديات الحااااااادود الملائماااااااة  جميعهااااااااو

 .( 12) تياديالاعاسماك الكارب  ومعيشة

( ان المعاملااااااااة الثانيااااااااة  1 ،جاااااااادول )يتضااااااااح ماااااااان     

ملغم/لتااااااااار( ساااااااااجلت ارتفاعاااااااااا بسااااااااايطا فاااااااااي  0.25)

×  1.32اعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار اذ ارتفعااااات مااااان 
الأول الاااااااى  فاااااااي الأسااااااابوع  3 لياااااااة / ملااااااام  610

فااااااااي الأساااااااابوع الثالاااااااا  ماااااااان   3 ليااااااااة/ملم610×1.33

التجربااااة علااااى الاااارغم ماااان عاااادم وجااااود فااااروق معنويااااة 

 بين الأسابيع الثلا  لهذه المعاملة. 

ملغم/لتاااااااار( فقااااااااد  0.50امااااااااا المعاملااااااااة الثالثااااااااة )      

شااااااهدت ارتفاعااااااا ملحو ااااااا فااااااي اعااااااداد  لايااااااا الاااااادم 

  3 لياااااااة / ملااااااام   610× 1.33الحماااااار هذ ارتفعااااااات ماااااان 

 لياااااة / ملااااام  610×  1.60الأول هلاااااى   فاااااي الأسااااابوع
فااااااااي الأساااااااابوع الثالاااااااا  الااااااااذي اكتسااااااااب الدلالااااااااة   3

عاااااااااااااان الاساااااااااااااابوعين الاول   (P<0.01)المعنويااااااااااااااة 

 0.75والثااااااااني ، بينماااااااا ا هااااااارت المعاملاااااااة الرابعاااااااة )

ملغم/لتاااااار( انخفاضااااااا فااااااي اعااااااداد  لايااااااا الاااااادم الحماااااار 

فااااااااااي   3م  ليااااااااااة / ملاااااااااا 610×  1.34تااااااااااراو  ماااااااااان 

  3 ليااااااة / ملاااااام 610×   1.30الأساااااابوع الأول  هلااااااى

فاااااي الأسااااابوع الثالااااا  مااااان التجرباااااة ماااااع عااااادم وجاااااود 

 فااااروق معنويااااة بااااين الأسااااابيع الااااثلا   لهااااذه المعاملااااة

انخفاضاااااا  حصاااااول الجااااادول نفساااااه لاااااوح  مااااان. كماااااا 

فاااااي اعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار فاااااي معاملاااااة السااااايطرة 

فااااي   3 ليااااة / ملاااام  610×   1.15اذ انخفضاااات ماااان 

  3 لياااااااااة / ملااااااااام  610×  0.61الأسااااااااابوع الأول هلاااااااااى  

فااااي الأساااابوع الثالاااا  ماااان التجربااااة مااااع وجااااود فااااروق 

( باااااااااين الأساااااااااابيع الاااااااااثلا  مااااااااان (P<0.01معنوياااااااااة 

 التجربة لمعاملة السيطرة . 

حصااااااول ا ااااااتلا  فااااااي (  1 ،جاااااادول )يتبااااااين ماااااان      

 اعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار لأساااااماك التجرباااااة باااااا تلا 

فقاااااااااد تراوحااااااااات  ، تراكياااااااااز المعااااااااااملات العلاجياااااااااة

فاااااااااي  3 لياااااااااة / ملااااااااام  610×  1.32هعااااااااادادها باااااااااين 

  3 لياااااااة / ملااااااام  610×  1.34المعاملاااااااة الثانياااااااة  هلاااااااى 

فاااااااي المعاملااااااااة الرابعاااااااة  فااااااااي الأسااااااابوع الأول ماااااااان 

بينااااااات نتاااااااائج التحليااااااال ا حصاااااااائي عااااااادم  .التجرباااااااة 

وجاااااااود فاااااااروق معنوياااااااة باااااااين المعااااااااملات العلاجياااااااة  

( مقارناااااااااااااة (P<0.01تفوقااااااااااااات  معنوياااااااااااااا لكنهاااااااااااااا 

بالمعاملاااااااة الأولاااااااى الخالياااااااة مااااااان الاوزون الماااااااذاب ، 

بينماااااااا ا تلفاااااااات هعااااااااداد  لايااااااااا الاااااااادم الحماااااااار بااااااااين 

معاااااااملات التجربااااااة فااااااي الأساااااابوع الثاااااااني نساااااابيا مااااااع 

ا ااااااااتلا  تراكيااااااااز الاوزون مقارنااااااااة بالأساااااااابوع الأول 

× 0.85ماااااان التجربااااااة ، فقااااااد تراوحاااااات هعاااااادادها بااااااين 
 1.32فاااااااي المعاملاااااااة الأولاااااااى و   3لااااااام  لياااااااة / م 610

فااااااااااي المعاملااااااااااة الثالثااااااااااة ،   3 ليااااااااااة / ملاااااااااام  610× 

وتطابقاااااااات  نتااااااااائج التحلياااااااال ا حصااااااااائي لمعاااااااااملات 

هاااااااذا الاسااااااابوع ماااااااع ساااااااابقاتها فاااااااي الاسااااااابوع الاول 

 تماما  . 

تميااااااز الاساااااابوع الثالاااااا  بحصااااااول تباااااااين واضااااااح       

فاااااي اعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار تجساااااد فاااااي انخفاضاااااها 

×  0.61اذ كانااااااات ، الملحاااااااو  فاااااااي المعاملاااااااة الاولاااااااى 
وارتفاعهااااااااااا الملحااااااااااو  فااااااااااي   3 ليااااااااااة / ملاااااااااام  610

 ليااااااااااة/   610 × 1.60اذ كاناااااااااات ، المعاملااااااااااة الثالثااااااااااة 

اشاااااااارت نتاااااااائج التحليااااااال  ا حصاااااااائي هلاااااااى .  3ملااااااام

( عاااااااان (P<0.01فااااااااوق المعاملااااااااة الثالثااااااااة معنويااااااااا  ت

المعاااااااملتين الثانيااااااة والرابعااااااة اللتااااااان تفوقتااااااا باااااادورهما 

 ( عن المعاملة  الاولى .(P<0.01معنويا 

بينااااااات قااااااايم نتاااااااائج الدراساااااااة الحالياااااااة ان التراكياااااااز     

ملغم/لتاااااااار(  0.50المتوسااااااااطة ماااااااان الاوزون المااااااااذاب )

ساااااببت زياااااادة فاااااي اعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار  ولعااااال 

يعمااااااال علاااااااى تنشاااااااي   ذلاااااااك يعاااااااز  الاااااااى ان الاوزون

الااااااادورة الدمياااااااة  فاااااااي الجسااااااام عااااااان طرياااااااق اكسااااااادة 

الاااااادهون ومااااااادة الكوليسااااااترول المترساااااابة فااااااي جاااااادران 

الاوعياااااااة الدمياااااااة ويحولهاااااااا الاااااااى مركباااااااات بسااااااايطة 

يسااااااهل للجساااااام الااااااتخلص منهااااااا  وبالتااااااالي يزيااااااد ماااااان 

عاااادل سااااريان الاااادم ، كمااااا يعماااال علااااى  زيااااادة مرونااااة م

 لاياااااااا الااااااادم الحمااااااار ويرفاااااااع مااااااان كفاءتهاااااااا لحمااااااال 

الأوكساااااااجين مماااااااا يناااااااتج عناااااااه زياااااااادة فاااااااي مساااااااتو  

الأوكساااااجين المماااااتص فاااااي الأنساااااجة   الحياااااة ، فضااااالا 

عااااان دوره فاااااي زياااااادة انتااااااج ماااااادة الادينوساااااين ثلاثاااااي 

الفوسااااافات التاااااي تجهاااااز الخلاياااااا بطاقاااااة   كبيااااارة يااااازداد 

عهااااااااا معاااااااادل الاياااااااام البنااااااااائي وتحساااااااان و ااااااااائ  م

الجسااااااام المختلفاااااااة مماااااااا يتااااااارك اثااااااارا ايجابياااااااا   فاااااااي 

التصاااااااادي للاكااااااااابة المرضااااااااية وتسااااااااريع الشاااااااافاء ، 

وتحتاااااااج هااااااذه  التفاااااااعلات الايضااااااية  الكثياااااارة المزيااااااد  

مماااااااا يتطلاااااااب تصااااااانيع    تمامهاااااااامااااااان الأوكساااااااجين 

المزيااااااااد ماااااااان  لايااااااااا الاااااااادم الحماااااااار لتلبيااااااااة  تلااااااااك 

 (14و 13)هاااااذا يتفاااااق ماااااع كااااال مااااان  الاحتياجاااااات،   و

يعماااااال  علااااااى أكساااااادة   الأوزونا الااااااى ان لاااااذين اشااااااارلا

فااااااااااااي الأوعيااااااااااااة   plaquesالساااااااااااادادات الدمويااااااااااااة  



3102 
.83- 13( 2:)73المجلة الطبية البيطرية العراقية،   

 

17 

الدموياااااة مماااااا يسااااااعد علاااااى هزالتهاااااا  ومااااان ثااااام سااااارعة 

ساااااريان الااااادم واللمااااا  فيهاااااا . فضااااالا عااااان ذلاااااك يحفاااااز 

توساااااااااااااااع الأوعياااااااااااااااة الدموياااااااااااااااة  الأوزون علاااااااااااااااى

Vasodilator  وزياااااااااااااااااااادة أنتااااااااااااااااااااجProstacyclin 

 .(15) الذي يثب  تجمع الأقرا  الدموية

أ هااااااارت نتاااااااائج الدراساااااااة الحالياااااااة ان التراكياااااااز       

ملغم/لتاااااااااار(  0.75العاليااااااااااة ماااااااااان الأوزون المااااااااااذاب )

ماااااع ساااااببت انخفااااااض فاااااي هعاااااداد  لاياااااا الااااادم الحمااااار 

ويكمااااااان السااااااابب فاااااااي ان  ، التجرباااااااة مااااااارور وقااااااات 

التراكياااااااز العالياااااااة مااااااان الأوزون لهاااااااا فعااااااال م كساااااااد 

ضااااااد بعاااااام ا نزيمااااااات الضاااااارورية المن مااااااة لنمااااااو 

وتمااااايز  لايااااا الاااادم فضاااالا عاااان قدرتااااه علااااى ا تااااراق 

وهاااااذه النتاااااائج ، أغشاااااية الخلاياااااا الدمياااااة مساااااببا تحللهاااااا 

الاااااااذي وجاااااااد ان ( 16)تتفاااااااق ماااااااع ماااااااا توكااااااال الياااااااه 

وزون احااااااااااااد  ملغم/لتاااااااااااار ماااااااااااان الا 0.70تركيااااااااااااز 

 انخفاضا في العدد الكلي لخلايا الدم الحمر.

أشاااااااارت بعااااااام الدراساااااااات الاااااااى أن  لاياااااااا             

 لأسااااااماك  هااااااي الهااااااد  الأساسااااااي االاااااادم الحماااااار فااااااي 

 Excessive المتضاااارر مااااان الاسااااتعمال المفااااارط 

use   لااااالأوزون ولااااايس أنساااااجة الغلاكااااام كماااااا كاااااان

. ويعااااااازز هاااااااذا الااااااارأي دراساااااااة  (17)يعتقاااااااد ساااااااابقا  

 تعاااااااريم  لاياااااااا الااااااادم الحمااااااار التاااااااي تناولااااااات ( 18)

الااااااااااااى   Oncorhynchus mykissلاسااااااااااااماك 

دقيقااااااة   120لماااااادة   ملغاااااام / لتاااااار 20 الاوزون بتركيااااااز

 لاياااااااااا  لا يهااااااااااجم الأوزون ، وا هااااااااارت النتاااااااااائج  ان

ولكااااان مثااااال هاااااذه    اااااارج الخلياااااة مباشااااارة مااااانالااااادم  

الخلايااااا   اغشااااية بااااا تراقتساااامح لااااه  التراكيااااز العاليااااة 

 الخلايااااااا دا اااااال الهيموغلااااااوبينالدميااااااة والتفاعاااااال مااااااع  

ضااااااارارا فيهاااااااا  ، مماااااااا ياااااااوحي باااااااان سااااااامية أملحقاااااااا 

الأوزون  دا ااااااال الخلاياااااااا الدمياااااااة تااااااا دي دورا هاماااااااا 

فاااااي تقااااادير هاااااذه ا ضااااارار، فاااااي حاااااين اتفقااااات أغلاااااب 

الدراساااااااااات علاااااااااى كاااااااااون الأوزون ضااااااااامن الحااااااااادود 

المساااااامو  بهااااااا طبيااااااا  أمااااااين للاسااااااتعمال والعاااااالاج ولا 

يلحاااااق اياااااة اضااااارار  فاااااي النسااااايج الااااادموي ومكوناتاااااه  

 (19 - 21 )  . 

 

  610×الخطأ القياسي ± معدل أعداد خلايا الدم الحمر  : 1،جدول                
 الأسبوع                    

 المعاملة              

 الثالث الثاني الأول

 

 المعاملة الأولى )السيطرة (

 

  b  

1.15+0.04     

A 

   b    

0.85+0.06    

B 

    c 

0.61+0.02     

C 

 

 (ملغم/لتر 0.25تركيز )المعاملة الثانية 

   a 

1.32+0.05      

A 

   a 

1.31+0.01    

A 

   b 

1.33+0.01 

A 

 

 (ملغم/لتر 0.50تركيز )المعاملة الثالثة 

  a 

1.33+0.03    

B 

   a 

1.32+0.03     

B 

   a 

1.60+0.05    

A 

 

 (ملغم/لتر 0.75تركيز )المعاملة الرابعة 

   a 

1.34+0.07    

A 

   a 

1.31+0.01    

A 

   b 

1.30+0.03    

A 

 .( P<0.01الأحرف الصغيرِة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين معاملات الأوزون ) 

 .( P<0.01الأحرف الكبيرة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين الأسابيع داخل كل معاملة )

 

معدلات اعداد  لايا الدم البيم  (  1 ،جدول )اليوضح       

للأسماك المخمجة والمعالجة بتراكيز مختلفة من الأوزون 

المذاب ومقارنتها بمعاملة السيطرة حي  اتضح ارتفاع اعداد 

ملغم/لتر(  من  0.25 لايا الدم البيم في المعاملة الثانية )

 25.96في الأسبوع الأول هلى  3 لية /ملم  310×  24.05

في الأسبوع الثال  ، وبينت نتائج  3 لية / ملم   310× 

التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية بين الأسبوعين 

( عن  P<0.01الثاني والثال   لكنهما تفوقا معنويا  ) 

الاسبوع الأول من التجربة . كما لوح  ارتفاع في  اعداد 

ملغم/لتر(   0.50 لايا الدم البيم في المعاملة الثالثة        )

في الأسبوع الأول هلى  3 لية / ملم 310×  25.60من 

في الأسبوع الثال  الذي  3 لية / ملم      310×  29.99

الاسبوع الثاني ( عن P<0.01اكتسب الدلالة المعنوية ) 

( عن الاسبوع الاول. P<0.01الذي تفوق بدوره معنويا ) 

ملغم/لتر(  انخفاضا في اعداد  0.75شهدت المعاملة الرابعة )

  3 لية /ملم   310×  26-01 لايا الدم البيم تراو  بين  

 

في الأسبوع  3 لية /ملم 310×  25.88في الاسبوع الاول و 

الثال  من التجربة ، مع عدم وجود فروق معنوية بين اسابيع 

التجربة الثلاثة .  كما بين الجدول نفسه انخفاض اعداد  لايا 

 لية /  310×  22.06الدم البيم في معاملة السيطرة من 

في  3 لية / ملم   310× 15.97في الأسبوع الأول هلى  3ملم 

، أ هرت نتائج التحليل  الأسبوع الثال  من التجربة

( بين الأسابيع  P<0.01ا حصائي وجود فروق معنوية ) 

 الثلاثة لمعاملة السيطرة .                                                                  

حصول ا تلا  في اعداد (   1 ،جدول )اليتبين من         

 لايا الدم البيم لأسماك التجربة با تلا  تراكيز 

 لية 310×  24.05المعاملات العلاجية ، فقد كانت هعدادها  

في  3 لية/ملم310×26.01في المعاملة الثانية  و 3/ ملم 

بينت  .المعاملة الرابعة ضمن الاسبوع الاول من التجربة 

جود فروق معنوية بين نتائج التحليل ا حصائي عدم و

(   P<0.01المعاملتين الثالثة والرابعة لكنهما تفوقا معنويا  ) 

(    P<0.01عن المعاملة الثانية التي تفوقت بدورها معنويا ) 
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وشهدت معاملات التجربة  ضمن  ، عن المعاملة الاولى

الأسبوع الثاني تباينا في اعداد  لايا الدم البيم اذ سجلت 

ما نبي،   3 لية /ملم310× 17.90لى اقل قيمة  المعاملة الاو

 لية /   310×  28.14سجلت المعاملة الثالثة اعلى قيمة   

، واشارت نتائج التحليل ا حصائي الى تفوق المعاملة   3ملم

( عن المعاملتين  الثانية والرابعة  P<0.01الثالثة معنويا ) 

المعاملة ( عن P<0.01اللتان تفوقتا بدورهما معنويا ) 

ولوح ت نفس ال اهرة  في معاملات التجربة  ، الاولى

ضمن الاسبوع الثال  حي  تباينت  اعداد  لايا الدم البيم 

 لية /  3 10×   15.97وسجلت معاملة السيطرة  اقل قيمة  

×  29.99بينما سجلت المعاملة الثالثة اعلى قيمة  ،  3ملم 
،  وتطابقت نتائج التحليل ا حصائي  3 لية / ملم   310

لمعاملات التجربة ضمن الاسبوع الثال  مع سابقاتها في 

 الاسبوع الثاني تماما.  

أ هرت النتائج التي تم الحصول عليها زيادة في هعداد      

 0.25 لايا الدم البيم عند التراكيزالواطئة والمتوسطة )

 0.75لعالية منه )في حين ان التراكيز ا ، ملغم/لتر( 0.50و

ملغم/لتر( كان لها تاثيرمثب  نتج عنه حصول انخفاض في 

الذي  (22)اعداد  لايا الدم البيم وهذا يتفق مع كل من 

اشار بان الاوزون مادة لها فعل محفز للاستجابة المناعية 

الخلوية والخلطية للجهاز المناعي بشكل عام عند التراكيز 

 في حين ان تراكيزه العالية لها ت ثير مثب  عليها.  ، القليلة منه

يعز  التاثير المحفز للأوزون المذاب في الماء عند      

التراكيز المنخفضة والمتوسطة الى فعله في زيادة انتاج 

السايتوكاينات مثل الانترفيرون والعامل التنخري للأورام 

زيادة  والتي لها دور مهم في IL-2والانترلوكينات لاسيما 

وتمايزها وتحفيزها   Bو  Tانتاج الخلايا اللمفاوية بنوعيها 

وتن يم عملها مما يرفع من كفاءة الجهاز المناعي  في 

الغازية للجسم والحد من بكتريامقاومة الامراض وكبح  ال

  (23 أثارها في الأنسجة المصابة وهذا يتفق مع كل من

الخلايا هلى حصول زيادة في عدد  ( اللذين أشارا24و

عند التعرض  CD4او ما يعر   T4اللمفاوية التائية لاسيما 

لتراكيز آمنة من الأوزون في حين التراكيز العالية منه قد 

 ثبطت عددها. 

كما بينت بعم الدراسات ان تعريم الحيوانات       

المختبرية للأوزون نتج عنه زيادة في انتاج البروتينات 

 IgMو  IgAو  IgGثل م  Immunoglobulinsالمناعية 

، والتي لها دور مهم في محاربة الخمج وزيادة الاستساغة 

 (.26و 25  ) للخلايا الملتهمة هثناء عملية الالتهام

اما الفعل التثبيطي لغاز الاوزون المذاب في الماء على       

الاستجابة المناعية عند التراكيز العالية والمتجسد في نقصان 

العدد الكلي لخلايا الدم البيم قد يعود الى ت ثيره السمي 

 لايا الدم لاسيما الخلوي على الخلايا الطبيعية عموما 

على المكونات الدهنية  البيم ، وهذا ناجم عن فعله الم كسد

وهذا قد  ، 27))  في الأغشية السايتوبلازمية للخلايا البلعمية

يفسر الت ثير المثب  للتراكيز العالية من الأوزون في عمل 

الخلايا البلعمية حي  ان ت ثر أغشيتها السايتوبلازمية والتي 

لها دور مهم في بداية عملية البلعمة عن طريق عملية 

سلبا في عملها بسبب غلق مواقع المستقبلات  الالتصاق ي ثر

 .   (28)وعدم حدو  الاستساغة الممهدة لعملية الالتهام 

وبسبب امتلاك التراكيز العالية من الأوزون القدرة على       

الفعل الم كسد للدهون المفسفرة والذي ي دي الى تحللها ، 

تثبي  مما يفضي الى انخفاض هعداد الخلايا الملتهمة ومن ثم 

التي (30) ( ، وي كد ذلك دراسة (29 الاستجابة المناعية   

لاح ت تثبي  عدد من الفعاليات المناعية من ضمنها العدد 

الكلي لكريات الدم البيم في الفئران المعرضة لتركيز 

ملغم /لتر من الاوزون بشكل مستمر ولمدة ثلاثة أيام ،  0.80

 وهذا يتفق مع ما توكلت اليه الدراسة الحالية.

          

 310×الخطأ القياسي ± معدل أعداد خلايا الدم البيض :2،جدول        
 الأسبوع                    

 المعاملة              

 الثالث الثاني الأول

 

 المعاملة الأولى )السيطرة (

 

  c  

22.06+0.40     

A 

   c    

17.90+0.60    

B 

    c 

15.97+0.13     

C 

 

 (ملغم/لتر 0.25تركيز )المعاملة الثانية 

   b 

24.05+0.35      

B 

   b 

25.85+0.40    

A 

   b 

25.96+0.21    

A 

 

 (ملغم/لتر 0.50تركيز )المعاملة الثالثة

  a 

25.60+0.10    

C 

   a 

28.14+0.41     

B 

   a 

29.99+0.32    

A 

 

 (ملغم/لتر 0.75تركيز )المعاملة الرابعة 

   a 

26.01+0.07    

A 

   b 

25.90+0.05    

A 

   b 

25.88+0.35    

A 

 .( P<0.01الأحرف الصغيرِة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين معاملات الأوزون ) 

 .( P<0.01الأحرف الكبيرة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين الأسابيع داخل كل معاملة )

 

هلااى ارتفاااع تركيااز الهيموغلااوبين (   3 ،جاادول )يشااير        

غم  8.99مل دم في الأسبوع الأول هلى  100غم /  8.25من 

مل دم في الأسابوع الثالا  مان التجرباة فاي المعاملاة   100/ 

وا هرت نتائج التحليل الاحصاائي  .ملغم/لتر(  0.25الثانية )

( عااان (P<0.01تفاااوق الاسااابوعين الثااااني والثالااا   معنوياااا 

ولاااااااااوح  ارتفااااااااااع  ،الاساااااااابوع الاول مااااااااان التجربااااااااة 

، ملغم/لتاار(  0.50الهيموغلااوبين فااي المعاملااة الثالثااة )لتركيز

ماال دم فااي الأساابوع  100غاام / 8.96تفااع المعاادل ماان هذ ار

ماال دم فااي الأساابوع الثالاا  الااذي 100غاام / 9.20الأول هلااى 

( مقارناااة بالاسااابوعين (p<0.01اكتساااب الدلالاااة المعنوياااة 

ملغم/لتاار( فقااد  0.75الاول والثاااني . امااا المعاملااة الرابعااة )

 8.47سجلت ارتفاعا في  تراكياز الهيموغلاوبين تاراو   مان 
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مل دم في الأسبوعين الأول والثال  علاى 100غم /  9.05 –

التوالي ، وبينت نتائج التحليل الاحصائي اكتساب الاسابوعين 

( مقارناة بالاسابوع (p<0.01الثاني والثال  الدلالة المعنوية  

ويوضاح الجادول نفساه انخفااض تركياز  ، الاول من التجرباة

مال دم 100غام /7.76الهيموغلوبين في معاملة السيطرة مان 

ماال دم فااي الأساابوع 100غاام /4.66فااي الأساابوع الأول هلااى 

( بين (P<0.01الثال  من التجربة ، مع وجود فروق معنوية 

 أسابيع  التجربة الثلاثة .

حصااول ا ااتلا  فااي تراكيااز (   3 ،جاادول )يتبااين ماان       

الهيموغلوبين لأسماك التجربة با تلا  المعااملات العلاجياة 

ماال دم فااي المعاملااة  100غاام /  8.25، اذ كاناات التراكيااز  

 8.47مل دم  فاي المعاملاة الثالثاة و 100غم /8.96الثانية  و 

مل دم في المعاملة الرابعة  فاي الاسابوع الاول مان  100غم/

تاائج التحلياال ا حصاائي تفاوق المعاملااة التجرباة، وا هارت ن

( علاى المعااملتين الثانياة والرابعاة (P<0.01 الثالثة  معنوياا 

(  علااى المعاملااة (P<0.01اللتااان تفوقتااا باادورهما معنويااا  

بينما ا تلفت تراكياز الهيموغلاوبين باين  ،الاولى ) السيطرة( 

معاااملات التجربااة فااي الأساابوع الثاااني نساابيا مااع ا ااتلا  

، هذ تراوحااااات اكياااااز الأوزون مقارناااااة بالأسااااابوع الأول تر

مل دم فاي المعاملاة الأولاى و  100غم /  5.16تراكيزها بين 

ماال دم فااي المعاملااة الرابعااة ، اذ لاام ت هاار  100غاام /  8.92

نتاائج التحليال ا حصاائي فاروق معنوياة باين المعاملاة الثالثااة 

نويااة والرابعااة مااع ذلااك أ هاارت هاتااان المعاملتااان فااروق مع

P<0.01). امااا فااي  ( مااع كاال ماان المعاملااة الثانيااة والأولااى

تراكياااااز الأسااااابوع الثالااااا  مااااان التجرباااااة فقاااااد تراوحااااات 

مااال دم فاااي معاملاااة  100غااام /  4.66الهيموغلاااوبين  باااين 

. مال دم  فاي المعاملاة الرابعاة 100غام /  9.05السيطرة هلى 

لثاة أشارت نتائج التحليل ا حصائي هلى اكتسااب المعاملاة الثا

( بالمقارناة ماع المعااملتين الثانياة (P<0.01الدلالة المعنوية  

(  عااان  (P<0.01والرابعاااة اللتاااان تفوقتاااا بااادورهما معنوياااا  

 المعاملة الاولى .

بيناات الدراسااة الحاليااة  الاثاار الفعااال لاالاوزون المااذاب         

بتراكيااازه المختلفاااة فاااي  المحاف اااة علاااى مساااتويات تراكياااز 

الهيموغلوبين مقارنة مع معاملة السيطرة وهذا يعود الى دور 

الاوزون المعارو   فاي رفااع المناعاة الخلويااة والخلطياة فااي 

كمااا  ، لياجسااام الأسااماك المخمجااة عاان طريااق الحقاان العضاا

يعماال علااى تااوفير ال اارو  المثاليااة للخليااة ماان أوكسااجين 

ومواد غذائية  للقيام بو ائفها الفسلجية الطبيعياة  الامار الاذي 

انعكس ايجابا في كحة الاسماك المعالجة وجعلها تاتمكن مان 

الافاااادة القصاااو  لماااا تحوياااه الماااواد الغذائياااة مااان الأمااالا  

حاا  وهماا مان الماواد والمعادن لاسيما عنصري الحدياد والن

الاساساااااية فاااااي كاااااناعة  لاياااااا الااااادم الحمااااار وكااااابغة 

التي اشارت الى   (31) وهذا يتفق مع دراسة  ،يموغلوبيناله

ارتفاع نسبة الهيموغلوبين في عينات دم الفئـــاـران و ناازير 

غينياااا  المعالجاااة بتراكيـاااـز عالياااة مااان الاوزون فاااي الجسااام 

 .  In vivo الحــي

   

 مل ( 100الخطأ القياسي  )غم/ +معدلات تركيز الهيموغلوبين في الدم  :3،جدول                      
 الأسبوع

 المعاملة
 الثالث الثاني الأول

 

 المعاملة الأولى )السيطرة (

 

c 

7.76+0. 18 

A 

c 

5.16+0. 40 

B 

c 

4.66+0.20 

C 

 

 ملغم/لتر( 0.25المعاملة الثانية )تركيز 

b 

8.25+0.27 

B 

b 

8.82+0.50 

A 

b 

8.99+0.10 

A 

 

 ملغم/لتر( 0.50المعاملة الثالثة) تركيز 

a 

8.96+0.32 

B 

a 

8.95+0.34 

B 

a 

9.20+0.40 

A 

 

 ملغم/لتر( 0.75المعاملة الرابعة )تركيز 

b 

8.47+0.22 

B 

a 

8.92+0.40 

A 

b 

9.05+0.18 

A 

 .( P<0.01الصغيرِة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين معاملات الأوزون  ) الأحرف  

 .( P<0.01الأحرف الكبيرة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين الأسابيع داخل كل معاملة )

 

ارتفاع حجم  لايا الدم  ( 4 ،جدول ) يتبين من      

في  %27في الأسبوع الأول الى  %26.30المركو  من 

الأسبوع الثال  من التجربة  تحت تاثير المعاملة الثانية 

ولم نجد فروقا معنوية بين الأسبوعين  ،ملغم/لتر(  0.25)

( مقارنة (p<0.01الثاني والثال  لكنهما تفوقا معنويا 

ملغم/لتر(  0.50ة الثالثة )بالأسبوع الأول . ا هرت المعامل

 26.50ارتفاعا في حجم  لايا الدم المركو  تراو  بين  

في الأسبوع الثال  ،  %29.60في الأسبوع الأول و  %

وتطابق التحليل ا حصائي لهذه المعاملة بشكل واضح مع 

ملغم/لتر(  0.75المعاملة الثانية ، وسجلت المعاملة الرابعة )

في الأسبوعين الأول  29.20 - %27ارتفاعا تراو  بين 

والثال  على التوالي ، واكتسب الأسبوع الثال  الدلالة 

 ،( مقارنة مع الأسبوعين الأول والثاني (p<0.01المعنوية 

اما معاملة السيطرة فقد شهدت انخفاضا ملحو ا في حجم 

في الأسبوع  % 24.40 لايا الدم المركو  تراو  بين 

الثال  من التجربة مع وجود في الأسبوع  %13.20الأول و

 ( بين أسابيع التجربة الثلاثة.             (p<0.01فروق معنوية 

حصول تغير في حجم  لايا   ( 4 ،جدول )يتضح من       

الدم المركو  لأسماك التجربة بتغيير تراكيز الأوزون ، 

في المعاملة  %27في المعاملة الثانية و  %26.30فقد كان  

الرابعة في الأسبوع الأول من التجربة ،ولم ت هر المعاملات 

العلاجية الثلا  فروقا معنوية فيما بينها ضمن الأسبوع نفسه 

( بالمقارنة مع  (p<0.01لكنها أ هرت تفوقا معنويا  ،

المعاملة الاولى )السيطرة( . تباينت احجام  لايا الدم 

الاسبوع الثاني من التجربة  المركو  بتباين المعاملات في
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في المعاملة  % 27في المعاملة الأولى و  % 18فكانت    

الرابعة  ، وتطابقت نتائج التحليل ا حصائي لمعاملات 

اما  ، الاسبوع  الثاني مع سابقاتها في الاسبوع الاول تماما

احجام  لايا الدم المركو  تحت تاثير المعاملات في 

في معاملة  %13.20جربة فكانت  الاسبوع الثال  من الت

أشارت نتائج  .في المعاملة الرابعة  %29.20السيطرة  و 

التحليل ا حصائي هلى عدم وجود فروق معنوية بين 

(   p<0.01المعاملتين الثالثة والرابعة  اللتان تفوقتا معنويا  ) 

(  p<0.01عن المعاملة الثانية التي تفوقت بدورها معنويا  ) 

 لة الاولى .عن المعام

بينت النتائج ارتفاع هحجام  لايا الدم المركو  في        

المعاملات العلاجية مع مرور الوقت ويعز  ذلك الى دور 

الأوزون في جعل البيئة المحيطة بالأسماك غنية بالأوكسجين 

مما ي ثر بصورة مباشرة على الأجزاء الخارجية والأعضاء 

من كمية الأوكسجين الدا لية للأسماك، حي  انه يزيد 

الدا لة للخلايا  ويزيد من معدل الايم البنائي  فضلا عن 

مما   Mitochondriaدوره في زيادة عمل بيوت الطاقة 

يفضي الى تحسن أداء العمليات الحيوية  وبالتالي وفرة في 

انتاج  لايا الدم الحمر ومايتبعه من زيادة الحجم الخلوي 

التي سجلت    (32) المركو ، وهذا يتفق مع  دراسة

ارتفاع حجم  لايا الدم المركو  في عينات دم الانسان 

 .  In vitroالمعالجة بالأوزون  ارج الجسم

 الخطأ القياسي  )% (  +معدلات قيم حجم خلايا الدم المرصوصة   :4ٍ،جدول                 
 الأسبوع                    

 المعاملة              

 الثالث الثاني الأول

 

 المعاملة الأولى )السيطرة (

 

   b 

24.40+0.70     

A 

   b    

18.00+0.50    

B 

    c 

13.20+0.66     

C 

 

 ملغم/لتر( 0.25المعاملة الثانية )تركيز 

   a 

26.30+0.58      

B 

   a 

26.90+0.76    

A 

   b 

27.00+0.40    

A 

 

 ملغم/لتر( 0.50المعاملة الثالثة )تركيز 

  a 

26.50+0.90    

B 

   a 

27.05+0.85    

A 

   a 

29.60+0.33    

A 

 

 ملغم/لتر( 0.75المعاملة الرابعة )تركيز 

   a 

27.00+0.73    

B 

   a 

27.00+0.23    

B 

   a 

29.20+0.05    

A 

 .( P<0.01تدل علي وجود فروقات معنوية بين معاملات الأوزون   )الأحرف الصغيرِة المختلفة 

                             (P<0.01الأحرف الكبيرة المختلفة تدل علي وجود فروقات معنوية بين الأسابيع داخل كل معاملة )
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Effect of ozonated water on the blood picture of the common carp Cyprinus 

carpio infected with Aeromonas hydrophila 
        Abdulmotalib J. Al-Rudainy and Abdulhussien K. Salman  

Department of Pathology, College of Veterinary Medicine, Baghdad University, Iraq  

 

Summary  

   A total of 80 specimens of common carp Cyprinus carpio were used ranged in weight between 

100-120g and in length between 20-27 cm. Effect of ozonated water were investigated on the fish as 

well as Aeromonas hydrophila pathogenic bacteria. Fish were distributed randomly between eight 

aquariums (70x40x40 cm) with two replicates for each treatment. Three concentrations of ozonated 

water were used (0.25, 0.50 and 0.75 mg / L), the last two aquarium were the control with no 

ozonated water through the period of three weeks. All four groups were injected intramuscularly by 

Aeromonas hydrophila at 107 CUF /100 gm body weight. Results of blood picture test showed a 

significant differences (p<0.01) between the three treatments containing ozonated water compared 

with control treatment .It can be concluded that the possibility improvement the blood picture of 

fish affected with Aeromonas hydrophila . 

Keywords: Cyprinus carpio, Ozonated water, Hematology, Aeromonas hydrophila. 

 

 


