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 عزل وتوصيف المسبب المرضي لكوليرا الدجاج في العراق وتحضير لقاحات ضد المرض 

 تحضير لقاحات مختلفة ضد مرض كوليرا الدجاج -2
 

 ** كاظع شبر ىسماعيل * اب كامل كس   أرير * حازع مييد م نا
 جامعة بغداد / كلية الطب البيطري / فرع الامراض والدواجن. *

 بغداد.    765من مة الطاقة الررية العراقية / دائرة البحوث الزراعية والبايولوجية. ص.ب  **
 الخلاصة

باسدددتوريلا ملتوسددديدا المعزولدددة محليددداً والتدددي ادددي للحضدددرت رلاردددة اندددواع مدددن المستضددددات اللقاحيدددة 
مستضد اليررومة ال املة المكسرة ومستضد اليدار ال لوي ومستضد متعدد السكريد الشحمي. كل نوع من 

وحدددة مولدددة للمسددتعمرة/طير  1110و  910و   710اددرا  المستضدددات اسددت دم بالارددة زراريددز وقددد كاندده 
مددايكروغرام/طير لمستضدددي اليدددار ال لددوي  750و  500و  250لمستضددد اليررومددة ال املددة المكسددر و

ومتعدددد السددكريد الشددحمي. لا تبددار كمائت ددا التمنيعيددة حقددن كددل زركيددز بميموعددة مددن ام ددات دجدداج اللحددع 
اسددبوعاً زحدده اليلددد امددا ميموعددة السدديطرة فقددد حقندده بددالمحلول الملحددي الددوظيمي  18و 10لمددرزين بعمددر 

وزمه مراقبة زطور الاستيابة المناعية من  لال ا تبارات التلاسن الدموي المنمعل والانتشار المناعي فدي 
اسددبوعاً واظ ددرت النتددائ  افضددلية  23الامددة الارددار وفددرط الحساسددية الاجددل ومددن رددع اجددري التحدددي بعمددر 

وحدددة مولدددة للمسددتعمرة  910مستضددد اليررومددة ال املددة المكسددر فددي زددوفير الحمايددة وكاندده افضددل جرعددة 
مايكروغرام/طير وادنااا مستضد متعدد السكريد الشحمي   500طير يلير مستضد اليدار ال لوي وزيرعة  /

 مايكروغرام / طير. 750وزيرعة 
 

Isolation and identification of the causative agent of fowl cholera in 

Iraq and preparation of vaccines against the disease 

 

2- Preparation of different vaccines against fowl cholera disease 
 

Hatem M .Mhanam* Ather K. Kassab* Esmail  K. Shubber** 

  

Summary 
Three types of locally isolated Pasteurella multocida antigenes namely the 

whole sonicated bacteria (WSB) the bacterial cell wall (BCW) and the 

lipopolysaccharide (LPS) of bacteria were prepared as a vaccine . Each type of 

antigenes was used in 3 concentrations that are 107, 109 and 1011 Colony 

Forming Units / bird for WSB and 250,500 and 750 g/bird for BCW and LPS. 

Each of the prepared concentrations was injected subcutaneously into a group of  
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broiler breeder chickens and one group was left as a control . The groups were 

vaccinated 2 times at 10 and 18 weeks. The progress of immune response was 

monitered throughout a passive haemagglutination, an agar gel 

immunodiffusion, delayed type hypersensitivity and challenge tests. The results 

demonstrated that the WSB antigens provided better protection and the 

concentration of 109 was the superior of all. The BCW antigen was next and the 

concentration of 500 g/bird was the best among these antigenes, followed by 

LPS antigen and the best concentration among them was the 750 g/bird.  

 المقدمة 
يعد مرض كوليرا الدجاج  من الامراض اات الانتشار الواسع بالعالع ويصيب عدداً غير قليدل مدن 

اطلقددده زسدددمية .  المضدددائف شددداملًا زقريبددداً جميدددع اندددواع الطيدددور مسدددبباً الاردددات عاليدددة و سدددائر اقتصدددادية
 Pasteurellaباسترلوسدددز الددددجاج علدددل ادددرا المدددرض اعتمددداداً علدددل المسدددبب المرضدددي الدددري ادددو    

multocida (1)  . 
يعدددد التلقددديي مدددن اادددع طرائدددق السددديطرة والتدددي يمكدددن مدددن  لال دددا زلافدددي حددددوث المدددرض وزيندددب 

. زقسددع اللقاحدات بصددورة اساسددية الددل لقاحددات حيدة ولقاحددات مقتولددة ول ددل واحددد  (2)ال سدارات الناجمددة عنددر
 . (3)من ارين النوعين عدد من المزايا والعيوب 

يوجددد عدددد مددن الدراسددات التددي زناولدده اسددت دام اجددزاء مددن ال ليددة اليرروميددة كمستضدددات لغددرض 
  السدكريد  او متعددد  ارا المستضدات  حد أو  Subcellular Vaccinesما يسمل   وارا  انتاج اللقاحات 

الددري يعددد جددزءاً رئيسددياً مددن جدددار ال ليددة اليرروميددة ولددر دور م ددع فددي  Lipopolysacharrideالشددحمي 
. ومددن (4)التصدنيف ويعددد مددن المستضدددات  اات الددوسن اليزياددي القليدل والاابتددة بددالحرارة ولا زتددأرر بددالمينول 

المستضدددات الا ددر  مستضددد اليدددار ال لددوي والددري يزيددد علددل زركيددب متعدددد السددكريد الشددحمي باحتوائددر 
 . (5)علل البروزين 

ان الحمايدددة التصدددالبية بدددين عتدددر الباسدددتوريلا ملتوسددديدا المسدددببة ل دددوليرا الددددجاج ضدددعيمة لدددرا فدددان 
التمنيع بنوع معين لا يوفر الحماية ضد النوع الآ ر لرا يمضل في زحضير اللقاحات ان زحضر من العترة 

. ولوجدددود زمددداوت فدددي الاسدددتيابة (6)الحقليدددة ويمضدددل ان زحضدددر لقاحدددات زحدددوي ارادددر مدددن ندددوع مدددن العتدددر 
زددع الليددوء الددل زندداول اراددر مددن مستضددد فددي اددرا  (7)المناعيددة للمستضدددات الم تلمددة للباسددتويلا ملتوسدديدا 

 الدراسة.
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 المواد وطرائق العمل 
 تحضير المستضدات اللقاحية 

والاانيدة زعدود  SE-190احداا زعود الل العزلة عزله من اصابات حقلية زع است دام ارزع عزلات  
 اما الارنتان الا ر فلع ز ن معرفة.  SE-077الل العزلة  

 مستضد اليررومة ال املة المكسر 
 م. 37ºساعة بدرجة  24-18. زع انماء اليراريع بزرع ا بمرق نقيع القلب والدما  وحضن ا لمدة 1
. زدددع حسددداب عددددد اليدددراريع وزدددع جمع دددا بترسددديب ا بي ددداس المنبدددر وحدددل الراسدددب بكميدددة مناسدددبة مدددن دار  2

 الموسمات الملحي. 
 . Sonicator. كسرت اليراريع باست دام الي اس الباعث للامواج فوق الصوزية 3

 -ووسع في رلاث عبوات اعتماداً علل اليرعة وكما يأزي :
 طير. / F.U)(C.وحدة مولدة للمستعمرة  1110اليرعة الاولل: زحوي  -  
 . طير / (C.F.U)وحدة مولدة للمستعمرة  910اليرعة الاانية: زحوي  -
 طير. / (C.F.U)وحدة مولدة للمستعمرة  710اليرعة الاالاة: زحوي  -

 ومزج مع مادة الالراسيل الزيتية الحاملة وحم ه لحين الاستعمال. 
 مستضد اليدار ال لوي  

   (8)(1970وجماعتر )  Srivastavaحضر ارا المستضد حسب طريقة 
 قسع في رلارة عبوات اعتماداً علل اليرعة اللقاحية وكما يأزي: و 

 مايكروغرام/طير.  750 اليرعة الاولل 
 مايكروغرام/طير.  500 اليرعة الاانية 
 مايكروغرام/طير.  250 اليرعة الاالاة 

 ومزج مع مادة الالراسيل الزيتية الحاملة واجر  علير ا تبارات اللقا  وحمظ لحين الاستعمال. 
 متعدد السكريد الشحمي 

  al etGalanose  (9)(1965),.است لص مستضد متعدد السكريد الشحمي حسب طريقة
 بالاث عبوات اعتماداً علل اليرعة وكما يأزي: وحضر المستضد 

 مايكروغرام / طير.  750 اليرعة الاولل  -
 مايكروغرام/ طير.  500 اليرعة الاانية  -
 مايكروغرام / طير.  250 اليرعة الاالاة -

 ومزج مع مادة الالراسيل الزيتية الحاملة وحمظ لحين الاستعمال. 
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 اختبارات اللقاح  
 اجريه ا تبارت اللقا  ليميع انواع المستضدات وارا الا تبارات زشمل : 

 . Safety test . ا تبار الامان 1
 . Sterility test . ا تبار العقامة 2
 . Potency test . ا تبار القدرة 3

 . Rhoades (1992) (10)وحسب 
 التربية والتلقيح  

 التجربة   أفراخ
فرخ انال بعمر يوم واحدد مدن سدلالة ام دات دجداج اللحدع ندوع فداوزرو  350فرخ اكراً و  100جلب  

طيددر  20مددن الطيددور معاملددة بالمستضددد و 30اناددل وكاندده  40اكددور و  10احتددوت كددل ميموعددة علددل 
 ضمن المياميع التسعة. موسعة غير معاملة بالمستضد أي ان الميموعة العاشرة كانه 

 مياميع التيرزة  
 قسمه الافراخ الل عشر مياميع اعتماداً علل نوع المستضد اللقاحي. 

 واليرعة اللقاحية وكما يأزي: 
 طير.  /.C.F.U 1110. الميموعة الاولل: اعطيه مستضد اليررومة ال املة المكسر وزيرعة 1
 طير.  /.C.F.U 910. الميموعة الاانية: اعطيه مستضد اليررومة ال املة المكسر وزيرعة 2
 طير.  /.C.F.U 710. الميموعةالاالة: اعطيه مستضد اليررومة ال املة المكسر وزيرعة 3
 مايكروغرام / طير.  750. الميموعة الرابعة: اعطيه مستضد اليدار ال لوي وزيرعة 4
 مايكروغرام / طير 500. الميموعة ال امسة: اعطيه مستضد اليدار ال لوي وزيرعة 5
 مايكروغرام / طير 250. الميموعة السادسة: اعطيه مستضد اليدار ال لوي وزيرعة 6
 مايكروغرام/ طير. 750. الميموعة السابعة:اعطيه مستضد متعدد السكريد الشحمي وزيرعة7
 مايكروغرام/ طير. 500. الميموعة الاامنة:اعطيه مستضد متعدد السكريد الشحمي وزيرعة8
 مايكروغرام/ طير. 250. الميموعة التاسعة:اعطيه مستضد متعدد السكريد الشحمي وزيرعة9

 . الميموعة العاشرة: اعطيه محلول ملحي )ميموعة سيطرة(. 10
 برنام  لقا  ال وليرا 

اسدددبوع وزدددع سدددحب الددددم لاجدددراء  8زدددع اجدددراء ادددرا البرندددام  باعطددداء جرعدددة اللقدددا  الاولدددل بعمدددر 
اسدددبوع  22اسدددبوع وسدددحب الددددم بعمدددر  18اسدددبوع ردددع اعيدددد التلقددديي بعمدددر  12الا تبدددارات المناعيدددة بعمدددر 

لاجراء الا تبارات المناعية وفي ن اية ارا الاسبوع زدع اجدراء ا تبدار فدرط الحساسدية الاجدل . فدي الاسدبوع 
 زع اجراء ا تبار التحدي. 23
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  التحليل الاحصائي
فدي التحليدل الاحصدائي للنتدائ  واسدت دم فحدص اقدل فدرق معندوي  ANOVAزدع اسدت دام برندام  

Least significant difference    (LSD   .لبيان المروقات بين المعدلات ) 
 

 النتائج 

 اللقاحات والتلقيح 
 اللقاح المحضر 

 ا تبار الامان  -
عنددد اعطددداء اليرعددة المضددداعمة الددل الددددجاج لددع ز  دددر أي زددأريرات او اعدددراض جانبيددة قويدددة عددددا 

 احمرار  فيف بمكان الحقن. 
 ا تبار العقامة  -

م بداجواء 37º بعد حضن الاوساط الزرعية السائلة والصلبة المزروعة باللقدا  فدي الحاضدنة بدرجدة
 اوائية ولا اوائية لع ي  ر أي نمو جررومي علل ارا الاوساط. 

 ا تبار القدرة  -
بعد اعطاء التحدي للدجاج الملقي وغير الملقي اظ درت النتدائ  ادلاا جميدع الددجاج غيدر الملقدي. 
اما الدجاج الملقي ف ان عدد الدجاج الناجي منر ي تلف بدين المستضددات حيدث كدان عدددا فدي الميموعدة 

وفدي ميموعدة  5/10وفي ميموعة اليدار ال لدوي  7/10التي اعطيه مستضد اليررومة ال املة المكسرة 
 . 5/10متعدد السكريد الشحمي 

 الاختبارات المناعية  
 ا تبار الانتشار المناعي في الامة الارار 

اظ دددرت النتددددائ  بعددددد التلقدددديي الاول والادددداني ان جميدددع الميدددداميع الملقحددددة اظ ددددرت سيددددادة معنويددددة 
(P<0.01 عدددن ميموعدددة السددديطرة واظ دددرت الميددداميع  الالاردددةالاولل معددددلات اعلدددل مدددن بقيدددة الميددداميع )

 (. 1الا ر  وكما موضي في اليدول )مياميع ال  اوكانه الميموعة الاانية او اعلل معدل رع زلت
 ا تبار التلاسن الدموي المنمعل 

( عدددن ميموعدددة  P<0.05اظ ددرت النتدددائ  ان الميدداميع الملقحدددة كانددده معدددلاز ا اعلدددل معنويدداً ) 
السيطرة . كما وان المياميع الالارة الاولل كانه او اعلل معدلات وكانه الميموعة الاانية صاحبة اعلل 

 (.2الا ر  وكما موضي في اليدول ) المياميع ا معدل زلت
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 ( نتائج اختبار الانتشار المناعي في هلامة الاكار لمصول مجاميع التجربة بعد التلقيح. 1الجدول)
 بعد التلقيي الااني بعد التلقيي الاول الميموعة  التركيز  المستضد

الجرثومة الكاملة  
C.F.U./ طير 

1011 1 0.43+0.098   A   

cd  

1.26+0.085   B    f     

109 2 0.76+0.104   A   e 1.44+0.085   B        g 

107 3 0.52+0.094   A   d 1.32+0.079   B        cd   

 الجدار الخلوي 
g/طير 

750 4 0.51+0.094   A   d 0.54+0.091   B        cd 

500 5 0.39+.1040   A   c 0.8+0.135     B bcd     

   

250 6 0.3+0.098     A    

bc 

0.48+0.135   B        cd 

  لشحميامتعدد السكريد 
g/طير 

750 7 0.42+0.047   A   c 0.55+0.104   B        cd 

500 8 0.27+0.069   A    

bc 

0.36+0.085   B       bc 

250 9 0.18+0.063   A   b 0.3+0.075     B    b     

    A   a  0.0+0           A     a            0+0.0 10 0 سيطرة 

 ال طأ القياسي  +الارقام زمال المعدل اللوغارزمي لمعيار الاضداد  
 ( بين التلقيحات عند ا تلا  الحرو . P<0.001وجود فروق معنوية ) -الحرو  ال بيرة 

 ( بين المياميع عند ا تلا  الحرو .  P<0.01وجود فروق معنوية )  -الحرو  الصغيرة 
 

 ( نتائج اختبار التلازن الدموي المنفعل لمصول مجاميع التجربة بعد التلقيح2الجدول)

 بعد التلقيح الثاني بعد التلقيي الاول  الميموعة التركيز المستضد 

 ة  ال املةماليررو 
C.F.U./ طير 

1011 1 1.71+0.088    A        f  2.22+0.101   B       e  

109 2 1.8+0.158    A       f 

  

3.72+0.101   B        f  

107 3 1.74+0.094   A        

f 

2.85+0.079   B         e  

 اليدار ال لوي 
g/ طير 

750 4 1.74+0.091    A        

e 

2.61+0.063   B        

cde 

500 5 1.41+0.107    A        

e 

2.73+0.069   B        e  

250 6 1.08+0.063    A       

bc 

2.58+0.063    B          

cd 
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 متعدد السكريد الشحمي
g/ طير 

750 7 1.26+0.113   A      

cde 

2.58+0.079    B          

cd 

500 8 1.11+0.088    A       

bc 

2.37+0.344   B            

c 

250 9 0.83+0.088    A        

b 

2.01+0.117   B     b     

 A     a    0.0+0             A       a            0+0.0 10 0 سيطرة 

 ال طأ القياسي  +الارقام زمال المعدل اللوغارزمي لمعيار الاضداد 
 ( بين التلقيحات عند ا تلا  الحرو . P<0.05وجود فروق معنوية ) -الحرو  ال بيرة 

 ( بين المياميع عند ا تلا  الحرو .  P<0.05وجود فروق معنوية )  -الحرو  الصغيرة 

 ختبار فرط الحساسية الاجل ا
(  P<0.01زشددير المعدددلات الددل زمددوق الميدداميع الملقحددة عددن ميموعددة السدديطرة وزمددرق معنددوي ) 

رما وزشير الل زمدوق الميداميع الالاردة الاولدل عدن بقيدة الميداميع وكانده الميموعدة الاانيدة صداحبة اعلدل 
 (. 3وكما موضي في اليدول )معدلات اقل الا ر  معدل في حين اظ رت المياميع 

 اسبوع.  22( معدل نتائج اختبار فرط الحساسية الاجل ) الدلايات ( لمجاميع التجربة بعمر 3الجدول )
 

 الزيادة النسبية لسمك الدلايات )ملع( الميموعة التركيز المستضد 

 طير / .C.F.U الجرثومة الكاملة

1011 1 1.78+0.063             f  

109 2 2+0.069       g             

107 3 1.74+0.069              f 

 طير /g    الجدار الخلوي

750 4 1.3+0.063               e 

500 5 1.43+0.088             e 

250 6 1.2+0.085              cd 

 طير / g متعدد السكريد الشحمي

750 7 1.18+0.088             c 

500 8 0.9+0.044               b 

250 9 0.74+0.041             b 

     a            0.14+0.28 10 0 سيطرة 

 
 ال طأ القياسي  +الارقام زمال المعدل 
 ( بين المياميع عند ا تلا  الحرو .  P<0.01وجود فروق معنوية )  -الحرو  الصغيرة 

 ا تبار التحدي  
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بعدددد حسددداب اليرعدددة القازلدددة لنصدددف عددددد  50LD 100زدددع اجدددراء ا تبدددار التحددددي باعتمددداد جرعدددة 
كيرعة زحدي واعطيه حقنداً بالوريدد. وزددأت  1011× 57وزع اعتماد جرعة   109×57الطيور والتي كانه  

( عدد الطيور الناجية بعد التحدي 4يوضي اليدول )و ال لارات في اليوم الاول واستمرت الل اليوم الاالث 
اعلدل نسدبة حمايدة وكانده الميموعدة الاانيدة او اقدل عددد  ل ل ميموعة اا اظ رت المياميع الالارة الاولل

مددن ال لارددات. زلدده اددرا الميدداميع الميدداميع الرابعددة وال امسددة والسادسددة،  واظ ددرت الميموعددة ال امسددة  
 .ومن بين ع اقل عدد من ال لارات 
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 اسبوع.  23( نتائج اختبار التحدي لمجاميع التجربة بعمر 4الجدول )
 

 الميموع ل ل لقا   الدجاج الناجي / العدد ال لي الميموعة التركيز المستضد 
 اليررومة ال املة

C.F.U./ طير 
1011 1 7 /10 

22 /30 109 2 8 /10 

107 3 7 /10 

 الجدار الخلوي

g/ طير 

750 4 5 /10 

16 /30 500 5 6 /10 

250 6 5 /10 

 متعدد السكريد الشحمي

g/ طير 

750 7 5 /10 

12 /30 500 8 4 /10 

250 9 3 /10 

 10/ 0 10/ 0 10 0 سيطرة 

 /طير. . 1110 C.F.U 57جرعة التحدي : 
 

 المناقشة 
فدددي عمليدددة زحضدددير المستضددددات اللقاحيدددة والتلقددديي ضدددع اللقدددا  ارزدددع عدددزلات م تلمدددة لعددددم وجدددود 

زددع ا تيددار رلارددة انددواع مددن المستضدددات لتددوفير و كمددا  (11)حمايددة زصددالبية بددين عتددر الباسددتوريلا ملتوسدديدا 
حماية ارار وزع ا تيار طيور التيرزة من السلالات الاقيلة واي ام ات دجداج اللحدع مدن ندوع فداوزرو كدون 

 . (12)ارا السلالات ارار استعداداً لل م  بكوليرا الدجاج من غيراا
اعتمددددت ا تبدددارات الانتشدددار المنددداعي فدددي الامدددة الاردددار والدددتلاسن الددددموي المنمعدددل والتدددي زقدددي  
الاسدددتيابة المناعيدددة ال لطيدددة بصدددورة اساسدددية وا تبدددار فدددرط الحساسدددية الاجدددل فدددي الددددلايات او مدددا يسدددمل 
با تبدار الددلايات والدري يقدي  الاسدتيابة المناعيدة ال لويدة بصدورة اساسدية، واعتمدد ا تبدار التحددي والددري 
يعددد المقيدداس الاماددل للحمايددة المت ونددة جددراء اسددت دام اللقددا  سددواء كاندده اددرا الحمايددة نازيددة مددن اسددتيابة 

 . (13)مناعية  لطية او  لوية
اشددارت نتددائ  ا تبددارات الانتشددار المندداعي فددي الامددة الارددار والددتلاسن الدددموي المنمعددل الددل كددون 
معدل الاضداد في المياميع الملقحدة بمستضدد اليررومدة ال املدة المكسدرة اعلدل مندر فدي الميداميع الملقحدة 
بالمستضدين اليدار ال لوي و متعدد السكريد الشدحمي. وكدان معددل الاضدداد للميداميع الملقحدة بمستضدد 
اليدار ال لوي اعلل منر في المياميع الملقحة بمستضد متعدد السكريد الشحمي والحالة نمسد ا مدع ا تبدار 

وقد يعود سبب التموق في حالة مستضد اليررومة ال املة المكسرة الل . فرط الحساسية الاجل في الدلايات 
ان كمية البروزين في ارا المستضد اعلل من المستضدين الآ رين ويعدد البدروزين مدن ارمدأ المركبدات قددرة 
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فضددددلًا عددددن احتددددواء اددددرا المستضددددد علددددل عدددددد اربددددر مددددن  .(14)علددددل احددددداث زحميددددز الاسددددتيابة المناعيددددة
المحدددددات الاستضددددادية اا يحتدددوي جميدددع المحدددددات الموجدددودة فدددي المستضددددين الا يدددرين كدددون الا يدددران 
اجدزاء مددن زركيددب ال ليددة اليرروميددة فضددلًا عددن كدون الددوسن اليزياددي لمستضددد اليررومددة ال املددة اعلددل منددر 

المنداعي    لبقية المستضدات التي ادي اجدزاء مدن اليررومدة.  والدوسن اليزيادي يتناسدب طرديداً مدع التحميدز
كمدددا وان الت سدددير بدددالامواج فدددوق الصدددوزية سدددااع باظ دددار بعدددل المستضددددات ال امندددة ممدددا ييعدددل  .(15)

)  وجماعتدددر                     Avakianالاسدددتيابة المناعيدددة ارادددر كمددداءة متمقددداً مدددع مدددا حصدددل عليدددر 
1985 )(16) . 

وحدة مولددة للمسدتعمرة / طيدر كانده صداحبة اعلدل معددلات فدي كدل   910ررلك لوحظ ان اليرعة  
. امدا الميداميع Rhoudes, 1992 (10 الا تبارات المناعية وارا اليرعة اي اليرعة الموصل ب دا حسدب 

الملقحددة بمستضددد اليدددار ال لددوي وفددرت اسددتيابة مناعيددة اقددل مددن ميدداميع اليررومددة ال املددة واعلددل مددن 
ميدداميع متعدددد السددكريد الشددحمي ويعددود سددبب زموقددر علددل المستضددد الا يددر الددل احتوائددر عدددد اربددر مددن 
المحددات الاستضدادية واحتوائر كمية بروزين اربر وان وسنر اليزياي اعلل اا ان متعدد السدكريد الشدحمي 

وللاسددباب  (17)جددزء مددن اليدددار ال لددوي والمت ددون بصددورة اساسددية مددن متعدددد السددكريد الشددحمي والبددروزين
السابقة نمس ا  من عددد المحدددات الاستضددادية وكميدة البدروزين والدوسن اليزيادي كانده الميداميع الملقحدة 
بمستضددد متعدددد السددكريد الشددحمي صدداحبة ادنددل اسددتيابة مناعيددة اا يكدداد يكددون البددروزين معدددوم فددي اددرا 

 . Polysaccharide  (18)ومتعدد السكريد  Lipidالمستضد والمت ون بصورة اساسية من الداون 
وزعددد الددداون مددن المركبددات ضددعيمة ال مدداءة فددي زحميددز الي دداس المندداعي فبالتددالي يعتمددد التحميددز 
المندداعي ب ددرا المستضددد بصددورة كاملددة زقريبدداً علددل متعدددد السددكريد والددري م مددا كاندده كماءزددر علددل زحميددز 

 . (19)الي اس المناعي ف ي اقل من البروزين
اسددت دم ا تبددار التحدددي كحكددع ن ددائي علددل الحمايددة المتددوفرة مددن كددل مستضددد واظ ددرت نتددائ  اددرا 
الا تبدددار أن مستضدددد اليررومدددة ال املدددة المكسدددر ادددو الارمدددأ فدددي زدددوفير الحمايدددة باعطائدددر اقدددل عددددد مدددن 
ال لارددات فددي الميدداميع الملقحددة ب ددرا المستضددد زددلاا مستضددد اليدددار ال لددوي رددع متعدددد السددكريد الشددحمي 
ونلاحددظ ان نسددب الحمايددة اددرا زتناسددب مددع نتددائ  الا تبددارات المناعيددة السددابقة والتددي زعطددي ملشددراً علددل 
الاسددتيابة المناعيددة اا ان سيددادة الاسددتيابة المناعيددة جددراء اسددت دام اللقددا  زددوفر حمايددة اربددر ضددد التحدددي 

جررومدة كاملدة مكسدرة ل دل طيدر كانده صداحبة اقدل عددد    910كما ان الميموعة التي ا درت جرعدة   (20)
مدن ال لاردات واعلدل حمايدة. واددرا النتدائ  زشدير الدل افضدلية مستضددد اليررومدة ال املدة وان احسدن جرعددة 

 ل ل طير.  جررومة كاملة مكسرة   910من ا كانه 
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