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 لفئران البيضل وظيفة الخصيةفي  يسيةالكهرومغناط شععةلأا تأثير
 9و  ياسر عبد الجواد الجوادي   2عبد الكريم حسين إسماعيل و   1قصي خطاب عمر

 كلية العلوم، قسم الفيزياء، جامعة الموصل، العراق. 3كلية التربية، قسم الحياة،  2كلية العلوم، قسم الفيزياء الحياتية، 1

E-mail: akussai@yahoo.com 

2/7/2112مقبول للنشر في:   
 الخلاصة

 للفئذرا  اليذي  على الجهاز التناسلي الذككري الكهرومغناطيسية للأشعة الفيزيائي الحياتي  تأثيرالصممت الدراسة للتحري عن      

فذي  )P<0.05(معنذوي  انخفذا ظهرت نتائج الدراسذة الحاليذة حلذو  أو ،2/ سموحدات مايكروواط وعلاقتها بتغير كثافة القدرة ب

 2مذايكروواط /سذم 200و 150و 111 عند الجرعوزيادة معنوية في النسب المئوية للنطف الميتة والمشوهة   خعدد النطف في اليرب

ة مجموعذات مذن الفئذرا  فذي ا  يفي لثلاثذالمذايكرو شذعاعللإ 5GHzساعات يوميا بتذردد  (6) مدّةول ايوم (30عند التعري  لمدة )

 فذي  الطييعيةكل مجموعة تحتوي على خمس فئرا  وإجراء مقارنة مع مجموعة السيطرة غير المعرضة. وحدة كل الظروف  .واحد

 .أثناء إجراء التجربة

 .لفئران البيضا، الجهاز التناسلي الذكري للفئران، للأشععة الكهرومغناطيسيةا الكلمات المفتاحية:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 المقدمة

تعذذر  اسنسذذا  للمجذذا  الكهرومغناطيسذذي بتذذرددات  إ ّ      

 ExtermelyLowFrequency  (21-61منخفضذذذذذذة جذذذذذذدا 

ضارة فذي التكذاثر  اتتأثيرقد يكو  له  ا  مستمر تعرضا  هرتز( 

  ّ أ إلىعلى العموم لا يوجد دليل قاطع يشير و (1)والخلوبة 

المجذذذذذا   موجذذذذذات مسذذذذذتويات واطئذذذذذة مذذذذذن إلذذذذذىالتعذذذذذر  

فذي التكذاثر والتطذور فذي  تذأثيرالكهرومغناطيسي الراديوي له 

 تذذأثير إلذذىات الملاحظذذة يمكذذن إ  تعذذز  تذذأثيرالثذذدييات وإ  ال

لمجذذذذذذذا  لموجذذذذذذذات ا الحذذذذذذذرارة الناتجذذذذذذذة عذذذذذذذن التعذذذذذذذر 

. وكما هو معروف بأ  خلوبة الككور (2)الكهرومغناطيسي 

تكذذذو  حساسذذذة وسذذذريعة التذذذأثر بذذذالحرارة والدراسذذذات التذذذي 

ات نفسذها عنذد تذأثيرأجريت فذي الحيوانذات المختيريذة أثيتذت ال

لمجالات الكهرومغناطيسذية عنذد مسذتويات لموجات ا التعر 

لحذذذرارة توجذذذه وبسذذذيب حساسذذذية الخلذذذية ل  حراريذذذة معينذذذة

ات المجذا  الكهرومغناطيسذي الراديذوي فذي تأثير إلىالاهتمام 

ضذت رّ حيذ  ع   أجريذت دراسذة فذي الفئذرا  ،ف المناسذلوظذائ

كيكذاهرتز  3.3المجا  الكهرومغناطيسي الراديذوي بتذردد  إلى

وبمعذذد  امتلذذاع نذذوعي  2ملذذي واط/سذذم 111وبكثافذذة قذذدرة 

ولمدة  سيوعيام في الأأ 2و دقائق يوميا   2-5 مدّةواط/كغم ل 52

 Testicularحذذدوت تذذنكس خلذذوي  إلذذى  دّ أأسذذيوعا  23

degeneration  من الحيوانات المعرضذة مقابذل  %51بنسية

 تذأثير إلذى (5)أشذارت وقذد   .(3)  من حيوانات السيطرة 8%

التعذذذر  للمجذذذالات الكهرومغناطيسذذذية الراديويذذذة فذذذي عذذذدد 

ي عذذدد النطذذف النطذذف وطييعتهذذا إل سذذجل إنخفاضذذا معنويذذا فذذ

الموجودة فذي بذربخ الجذرلا  رافقذه ارتفاعذا معنويذا فذي نسذب 

 3.52التشذذذذوهات النطفيذذذذة عنذذذذد تعذذذذر  الجذذذذرلا  للتذذذذردد 

 مذذذدّةواط/كغذذذم ل 1.2كيكذذذاهرتز وبمعذذذد  امتلذذذاع نذذذوعي 

طويلة. وحدوت نقلا  في أقطار النيييات المنوية فذي خلذى 

كيكذذذذاهرتز لمذذذذدة  312-831الجذذذرلا  المعرضذذذذة للتذذذذرددات 

بذذذا  التعذذذر  طويذذذل الامذذذد للتذذذرددات  (6) بذذذينو (2)شذذذهر

مايكروتسذلا( وبمسذتويات 1المنخفضة جدا لمجا  مغناطيسي )

وحركذذة النطذذف وفذذي  أعذذدادإنخفاضذذا فذذي  إلذذىيذذيدي مختلفذذة 

 . وهذذكا مذذا أكذذد رضذذةعاسنتذذاا اليذذومي للنطذذف فذذي الفئذذرا  الم

فذي وحركتهذا النطذف  أعذدادفذي  ةمنخفضذنسية  تلجس  ل إ (7)

نخفا  ا مع ينأسيوعهرتز لمدة  21لمعرضة للتردد أئرا  الف

ة للتردد نفسه لمدة اربعذة وزا  خلى الفئرا  المعرضأمعد  

المجذذذذذا   إلذذذذذىالتعذذذذذر   تذذذذذأثيرأمذذذذذا بخلذذذذذوع . اسذذذذذابيع

 درسالكهرومغناطيسي في الخلوبة والتكاثر في اسنسا  فقد 

المجذذا  الكهرومغناطيسذذي  إلذذىرجذذلا  21تعذذر   تذذأثير (8)

سذذذنة  17-1عملهذذذم لمذذذدة  أثنذذذاءكيكذذذاهرتز  11-3.6ت بتذذذرددا

 قذذد مذذن الاشذذخاع المعرضذذين %75ولاحذذب بذذا  مذذا يقذذار  

ظهذذذرت فذذذيهم تغيذذذرات فذذذي عمليذذذة تكذذذوين النطذذذف إل لذذذوحب أ

ولذم وشذكلياتها الطييعيذة أوحركتهذا النطذف  أعذدادإنخفا  في 

فذذي مسذذتو  السذذتيرويدات الكيتونيذذة  اخذذتلاف وجذذود إلىيشذذر

17-Ketosteroids مع   مجموعة السيطرة المقارنة مع  عند

 فذذي الاشذذخاع Azoospermiaنطفيذذة اللا ملاحظذذة حذذالات

 .سنة 15المعرضين لمدة 

 

 المواد وطرائق العمل

 Musت في هك  الدراسة الفئرا  اليي  من نوع  عملتسا     

musculus  شهر أ( 3-2عمارها مابين )أالتي تراوحت

من كلية  عليها  حللناتي ( غم وال31-23واوزانها مابيين )

أسيوعيا تيين وعند مراقيتها الطب الييطري / جامعة الموصل 

ضعت في اقفاع قد و. وية حالة مرضيةأعدم ثيوت 

موحدة  (220x30x15 cmبلاستيكية لات أغطية معدنية )

 مدة الدراسة تحت ظروف مختيرية من حي  التهوية طيلة

دورة ضوئية وم 2±26بحدود وكانت درجة حرارة الغرفة 

 توقد روعيساعة ظلام(  12وساعة ضوء  12)طييعية. 

وتغكية الحيوانات  أسيوعالنظافة مع تيديل نشارة الخشب كل 

 فو  %20و لرة %34حنطة و %35بالعليقة المكونة من 

عطيت الماء أحليب مجفف و %1وروتين ب %10واللويا 

 ،(3) يوما 31 التجربة مدّةوطيلة  ا  مستمرإعطاء  والغكاء 

قسم  يه هك  الدراسة هو كلية العلوم/الموقع الكي أجريت ف

-12/1/2115من  مدّةجامعة الموصل لل/الفيزياء

12/5/2115.  

 تلمعسذذتاتضذذمن الجانذذب العملذذي تلذذميم دائذذرة كهربائيذذة      

التذذردد المسذذتخدم فذذي  فذذي عمليذذة تشذذعيع الفئذذرا  المختيريذذة.

التردد مذن التذرددات  هكا دكيكاهيرتز، يعّ  2ية التشعيع هو عمل

وكمذا موضذ   القياسية التي تقع ضمن تذرددات المذايكروويف.

مقيذذذاس مسذذذتو  كثافذذذة القذذذدرة  لواسذذذتعم (.1 ،الشذذذكل)فذذذي 

 Using Radiation Power)ية للمذذايكرويف شذذعاعاس

(Density level meter هذكا الجهذاز لقيذاس كثافذة  لميسذتع

( ال Wlm2القذذذذدرة للموجذذذذات الكهرومغناطيسذذذذية بوحذذذذدات )

يية شذذذذعاعيكشذذذذف هذذذذكا الجهذذذذاز عذذذذن مسذذذذتويات الجرعذذذذة اس
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(radiation dose للموجذذذات الراديويذذذة التذذذي تقذذذع ضذذذمن )

تذذرددات موجذذات المذذايكرويف المسذذتخدمة ضذذمن الاتلذذالات 

ومحطذذات توليذذد  Wi-Fiاللاسذذلكية التذذي تتضذذمن اليلوتذذوت و 

 اللهواتذف المحمولذة وأبذراالثابتذة  لأبذرااالطاقة الكهربائية وا

ثذذذة مذذذن ية المنيعشذذذعاععذذذن قيذذذاس الجرعذذذة اس ضذذذلا  الطاقذذذة ف

جهذزة العذر  كمذا موضذ  فذي  شاشات التلفذاز والحاسذيات وأ

فذن  الجهذاز فضذلا عذن للذ   (.2، الشذكل)مقياس كثافة القدرة 

خر  وهذي قيذاس شذدة المجذا  الكهربذائي بوحذدات له وظيفة أ

E (V/m) ت عند اقترا  الجهاز مذن الملذدر المولذد للموجذا

الراديويذذة الماكرويفيذذة فضذذلا عذذن قدرتذذه علذذى رسذذم مخطذذ  

يوض  العلاقة بين كثافة القدرة والشدة للموجات اللوتية عند 

نقطذذة معينذذة بذذين الكاشذذف والملذذدر. المسذذافة بذذين الملذذدر 

 (.cm( ،)11 50واقفاع الفئرا  في هكا اليح  ثايتة )
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 دائرة المستعملة في عملية تشعيع الفئران.يوضح ال :1، الشكل 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ية لموجات المايكرويف.شعاعالإ مقياس كثافة القدرة :2، الشكل
 

( فذذارة وقسذذمت وجرعذذت 21) لاسذذت عم :تلذذميم التجذذار      

 5 )مجموعذذذة السذذذيطرة ( بواقذذذع لمجموعذذذة الاولذذذىا : تيكذذذاآ

تعذذذذذذذر  للمجذذذذذذذا  الراديذذذذذذذوي البذذذذذذذدو   كذذذذذذذورفئذذذذذذذرا  ل

المجموعذذذذة الثانيذذذذة مجموعذذذذة معرضذذذذة . ومغناطيسذذذذيالكهر

المجموعذة الثالثذة  . فئذرا  2بواقذع ( 2µW/cm 001لجرعذة )

. فئذرا  2بواقذع  (2µW/cm 150مجموعة معرضة لجرعة )

2µW/cm عذذة  مجموعذذة معرضذذة لجرعذذة )بالمجموعذذة الرا

منظومة العمل كما موض   وقد ه يئّت. ( فئرا 2بواقع ) (200

وبكثافة قدرة مختلفة للتعذري   5GHzردد ( لت1 ،الشكل)في 

ئرا  اليي  الذككور ( على الف2μW/cm 200و 121و 111)

 .ساعات يوميا 6 مدّةلويوما  31 ةلمدّ 

ب المئويذذذة للنطذذذف الميتذذذة دراسذذذة تركيذذذز النطذذذف والنسذذذ     

  اسذذتعما ب خذذدرت الحيوانذذاتبعذذد انتهذذاء التجربذذة  :والمشذذوهة

ذذ  Etherمذذادة الايثذذر  الخلذذية  علذذى لذذل  وح  حت ر  ومذذن ثذذم ش 

 مذن seminal fluid السائل المنذوي على لل  ح  واليربخ كما 

وللذذ  بعلذذر محتويذذات  ليذذل  (11) اليذذربخ وحسذذب طريقذذة

جريذت فذة وجافذة وأاليربخ بعد تقطيعها فذي زجاجذة سذاعة نظي

ذ :الفحوصات الاتية س  حسذب الطريقذة التذي  تركيذز النطذف ب  ح 

سذب المئويذة للنطذف الحيذة تعيين النتم في حين  .(12) وصفها

النسب المئويذة للنطذف المشذوهة )لات هيئذات  حسا ووالميتة 

التلذذميم  اسذذتعما جذذر  التحليذذل  الاحلذذائي ب .غيذذر طييعيذذة(

 One way( لو الاتجذا  الواحذد C.R,Dالعشذوائي الكامذل )

analysis of variance دّدت  المجذاميع  بين  الاختلافات  وح 

   Duncans  Multiple  Range  Testاختيار    استعما ب

ا الدراسذة وكذا  مسذتو  التمييذذز لقياسذات التذي تناولتهذلجميذع ا

 SAS اسذذذذذذذذتعما وب ،(13) (P≤0.05حلذذذذذذذذائي هذذذذذذذذو )اس

(1986.) 

 والمناقشةالنتائج 

معاملة  تأثير( 3)الشكل، يوض   :عدد النطف في اليربخ     

 2مايكروواط / سم 211و  121و  111المايكرويفي  شعاعاس

على عدد  يوم 30لمدة  5GHz ساعات يوميابتردد 6 ةمدّ ل

 (P<0.05) النطف في اليربخ ال تم ملاحظة انخفا  معنوي

 111في عدد النطف في اليربخ  عند التعري  للجرعات 

مقارنة مع مجموعة السيطرة  2مايكروواط / سم 211و 121و

 كما ا  هكا الانخفا  يزداد مع زيادة جرعة التعري .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مكايكروواط    211و 141و 111المكايكرويفي  شعكعا معاملكة اإ تكأثير :3 الشككل،

 يوما على عدد النطف في البربخ . 30لمدة  2سم
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النسذذذية المئويذذذة للنطذذذف لات الشذذذكليات الحيذذذة: يوضذذذ       

 121و 111المذايكرويفي  شذعاعمعاملذة  اس تذأثير( 4)الشكل، 

 5GHzيوميذابتردد سذاعات  6 مذدّةل 2مايكروواط / سذم 211و

 لذذوحبل علذذى النسذذية المئويذذة للنطذذف الحيذذة إيذذوم   30لمذذدة 

في  النسية المئوية للنطف الحية   (P<0.05) انخفا  معنوي

 2مايكروواط / سم 211و 121و 111عند التعر  للجرعات 

يذذة للنطذذف لات الشذذكليات أي زيذذادة معنويذذة فذذي النسذذية المئو

ي  النسذية المئويذة للنطذف   اكير انخفا  معنوي  فالميتة  وأ

 2مذذايكروواط / سذذم 211الحيذة حلذذل عنذذد التعذر  للجرعذذة 

 مقارنة مع مجموعة السيطرة.

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 211و 141و 111المايكرويفي  شععا اإمعاملة   تأثير :8، الشكل

على النسبة المئوية للنطف ذات الشكليات الحية  يوم 30لمدة  2سممايكروواط 

 في الفئران.

النسذذذية المئويذذذة للنطذذذف لات الشذذذكليات الميتذذذة: يوضذذذ       

 121و 111المذذايكرويفي  شذذعاعمعاملذذة اس تذذأثير( 2)الشذذكل، 

 5GHzسذاعات يوميذا بتذردد  6 مذدّةل 2مايكروواط /سم 211و

 لوحظذذتيذذوم علذذى النسذذية المئويذذة للنطذذف الميتذذة ال  30لمذذدة 

يتذذة  فذذي  النسذذية المئويذذة للنطذذف الم ((P<0.05زيذذادة  معنويذذة 

 2مايكروواط /سم 211و 121و 111عند التعري  للجرعات 

 211عنذذذذد التعذذذذري  للجرعذذذذة  ت  اكيذذذذر زيذذذذادة  حلذذذذلوأ

 مقارنة مع مجموعة السيطرة. 2مايكروواط /سم

 

 211و 141و 111المككككككككايكرويفي  شعككككككككعا اإمعاملككككككككة   تككككككككأثير :4، الشكككككككككل

 في الفئران. الميتةعلى النسبة المئوية للنطف  يوم 30لمدة  2سممايكروواط 

 

النسذذية المئويذذة للنطذذف لات الشذذكليات الطييعيذذة: يوضذذ       

 121و 111المذذايكرويفي  شذذعاعمعاملذذة اس تذذأثير( 6)الشذذكل، 

 5GHzبتذردد  ساعات يوميذا 6 مدّةل 2مايكروواط / سم 211و

يومذذذا  علذذذى النسذذذية المئويذذذة للنطذذذف لات الشذذذكليات  30لمذذدة 

فذي  النسذية    (P<0.05)انخفذا   معنذوي لذوحبالطييعية ال 

يا بذذذذالتعر  إشذذذذعاعالمئويذذذذة لهذذذذك  للنطذذذذف  عنذذذذد معاملتهذذذذا 

أي زيذذذادة  2مذذذايكروواط / سذذذم 211و 121و 111للجرعذذذات 

طذذذذف لات غيذذذذر الطييعيذذذذة معنويذذذذة فذذذذي النسذذذذية المئويذذذذة للن

حلذذذل فذذذي  النسذذذية )المشذذذوهة( وأ  أعلذذذى نسذذذية انخفذذذا   ت

 111   للجرعذذذذة يالمئويذذذذة للنطذذذذف الطييعيذذذذة  عنذذذذد التعذذذذر

 مقارنة مع مجموعة السيطرة. 2مايكروواط / سم

 211و 141و 111المايكرويفي  شععا اإمعاملة  تأثير :6، الشكل

ية الطبيع على النسبة المئوية للنطف ذات الشكليات يوم 30لمدة  2سممايكروواط 

 في الفئران.

النسية المئوية للنطذف غيذر الطييعيذة )المشذوهة(: يوضذ       

 121و 111المذايكرويفي  شذعاعمعاملذة  اس تذأثير( 7 )الشكل،

 5GHzسذاعات يوميذابتردد  6 مذدّةل 2مايكروواط / سذم 211و

يذذذوم علذذذى النسذذذية المئويذذذة للنطذذذف غيذذذر الطييعيذذذة  30لمذذذدة 

فذذي  النسذذية  (P<0.05) زيذذادة معنويذذة لذذوحبالمشذذوهة ال 

 121و 111المئوية للنطف المشوهة عند التعري  للجرعات 

عنذذذذد  تاكيذذذر زيذذذادة  حلذذذل  ّ وأ 2اط / سذذذممذذذايكروو 211و

مقارنذذذذة مذذذذع  2مذذذذايكروواط / سذذذذم 211التعذذذذري  للجرعذذذذة  

 مجموعة السيطرة.

 211و 141و 111المايكرويفي  شععا اإمعاملة  تأثير: 7، الشكل

 في الفئران. المشوهةعلى النسبة المئوية للنطف  يوم 30لمدة  2سممايكروواط 

الخطأ ± بر عنها بالمعدل القيم المع :الاتيةتشترك بالمعلومات  :7-9 ،الاشعكال

الحروف المختلفة تعني فروقا معنوية عند مستوى احتمالية اقل من القياسي، 

 .لكل مجموعة 4( .عدد الحيوانات 0.05)

 ا  ( نلاحذب انخفاضذ3 ،الشذكل)من  عدد النطف في اليربخ:     

 شذعاعفي عدد النطف في اليذربخ للفئذرا  المعرضذة للإ ا  معنوي

يومذذا  31سذذاعات لمذذدة   6 مذذدّةل 5GHzالمذذايكرويفي بتذذردد 

مقارنذذذذذذة  2مذذذذذذايكروواط / سذذذذذذم 211و 121و 111للجذذذذذذرع 

( اللذذكا  قامذذا بدراسذذة 15بمجموعذذة السذذيطرة وهذذكا يتفذذق مذذع )

 GHz 50المجالات الكهرومغناطيسذية الراديويذة بتذردد  تأثير

فقذذد وجذذد ا  هنذذا    ،فذذي تعذذداد النطذذف فذذي لكذذور الجذذرلا 

ضا معنويا في تعداد النطف في اليربخ وانخفذا  عذددها انخفا
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ا  المعرضذة ا  في الأنابيب المنويذة فذي الجذرلملحوظ انخفاضا  

( قذذدر 12خذذر  )وفذذي دراسذذة أ ة سذذاعة واحذذدة وسذذاعتين.لمذذدّ 

في الخلايذا  GHz 2.45المجا  الكهرومغناطيسي بتردد  تأثير

لمذدة  ضذتالجرثومية المكونة للنطف لككور الجرلا  التي غر

اسابيع مذن التعذري  اظهذر  8. بعد ساعة او ساعتين في اليوم

( فذذي الخلذذية  Leydig cellالتحليذذل الكمذذي لخلايذذا ليذذدا )

زيادة معنوية في عدد هك  الخلايا فضلا عن زيادة معنويذة فذي 

مسذذذتو  هرمذذذو  الشذذذحمو  الذذذككري  فذذذي الملذذذل. ووجذذذود 

لمنويذذذة انخفذذذا  معنذذذوي فذذذي عذذذدد الخلايذذذا المولذذذدة للخلايذذذا ا

(spermatocytesفي الأ )المنويذة للجذرلا  المعرضذة  نابيب

  ّ ( أ16. وكذذذذكل  وجذذذذد )مجموغذذذذة السذذذذيطرة بالمقارنذذذذة مذذذذع

ويذذة متكبكبذذة  عنذذد شذذدة التذذرددات الراد إلذذىرانذذب تعذذري  الأ

نيذذذو  فذذذا  معنذذذوي فذذذي قطذذذر الأانخ إلذذذى  دّ منخفضذذذة قذذذد أ

 .المنوي

  وجذذدوا بذذأفقذذد  ،(17) وجماعتذذه Falzoneوفذذي دراسذذة      

التعذذذذر  المسذذذذتمر للمجذذذذا  المغناطيسذذذذي عنذذذذد التذذذذرددات 

قتذذل ميذذذرمج للخلايذذذا الجرثوميذذذة  إلذذذىالمنخفضذذة جذذذدا تذذذيدي 

فذذذذي حذذذذين لذذذذم  ،Balb/cللخلذذذذى فذذذذي الفئذذذذرا  مذذذذن سذذذذلالة 

. وتشير نتائج لخلىمهم على وز  الجسم ووز  ا تأثيريظهر

امكانيذذة حذذدوت مذذوت الخليذذة الميذذرمج فذذي  إلذذىهذذك  الدراسذذة 

لايا المولذدة للنطذف عنذد الفئذرا  بسذيب التعذر  المسذتمر الخ

فضذلا عذن للذ   فقذد  Hz (18.) 60للترددات الراديويذة عنذد 

( مذذذن ا  13ليفلانذذذد الامريكيذذذة )حذذذكرت دراسذذذة لميسسذذذة ك

يدي ر  للمجذذالات الكهرومعناطيسذذية قذذد تذذفذذراط فذذي التعذذاس

انخفذا  حركذة  إلذىشذارت إل أ ،لحيوانات المنويذةإلى تدمير أ

قرنذذذة بالذذذكين شذذذخاع ملحيوانذذذات المنويذذذة بشذذذدة لهذذذيلاء الأا

التغيذذر قذذي كميذذة السذذائل المنذذوي   ّ أ. يتعرضذذو  لهذذا باعتذذدا 

للمجذالات الكهرومغناطيسذذي ة  إلذىونوعيتذه لذد  مذن يتعذذر  

الذكي يسذيب ضذررا  شذعاعاس تذأثير إلذىبلورة مفرطذة يعذود 

خلايذذا  فذذيشذذديدا علذذى الحذذام  النذذووي الذذكي يذذيثر بذذدور  

النسية المئوية للنطف لات  ،لخليتين المنتجة للتيستوستيرو ا

( 5 ،الشذكل)الطييعيذة والمشذوهة مذن و الميتةوالشكليات الحية 

لوحب انخفا  معنوي في النسية المئوية للنطف الحية وكذكل  

 شذذذذعاععنذذذذد التعذذذذر  للإ (5الطييعيذذذذة مذذذذن خذذذذلا  الشذذذذكل )

( 30) ة( سذذذاعات لمذذذدّ 6) مذذذدّةل 5GHzالمذذذايكرويفي   بتذذذردد 

امذا النسذية  2مايكروواط / سذم 211و 121و 111يوما للجرع 

المئوية للنطف الميتة والمشوهة فقذد لذوحب زيذادة معنويذة عنذد 

( 20التعذذر  لذذنفس الظذذروف للحالذذة السذذابقة هذذكا يتفذذق مذذع )

ا  المجذذذذا  الكهرومغناطيسذذذذي لي  ظهذذذذرت نتذذذذائج الدراسذذذذة 

( 3.2و 2.5و 1.6الطذذو  المذذوجي القلذذير بتردداتذذه الثلاثذذة )

ملذذي  16ميكذذاهرتز لي طذذو  مذذوجي قلذذير وبكثافذذة القذذدرة 

ات ضارة في عملية تكوين النطف ووظذائف تأثيرله  2واط/سم

النطذف فذي رأس  أعذدادالخلية إل لوحب وجود انخفذا  فذي 

اليذذذربخ وزيذذذادة النسذذذب المئويذذذة للنطذذذف الميتذذذة والتشذذذوهات 

ا  فذذي النسذذب المئويذذة النطفيذذة فذذي ليذذل اليذذربخ رافقهذذا انخفذذ

مذن  (4). وجاءت هك  النتيجة مطابقة لما لاحظذه للنطف الحية

ا  تعر  الجرلا  للمجا  الكهرومغناطيسي الراديوي بتردد 

النطذف فذي اليذربخ  أعذدادكيكاهرتز أحدت انخفاضا في  3.52

-3.6. وكا  للتذرددات في النسية المئوية للنطف الميتة وزيادة

سذذلييا فذذي الكفذذاءة التناسذذلية للأشذذخاع ا تذذأثيركيكذذاهرتز  11

النطف  أعدادالنطف و أعدادالمعرضين فقد سجل انخفا  في 

المتحركة والطييعية مع وجود حالات اللانطفية في الأشخاع 

( الذكي لاحذب 21وهكا يتفق مذع ). (8) سنة 15المعرضة لمدة 

 52في اليوم لمذدة  ساعتين مدّةعند استعما  موجات الموبايل ل

تشذوهات فذي  إلذى  دّ يوم أ 71مسلطة على جردا  بعمر  ا  يوم

النطذذف مذذن حيذذ  الذذراس والعنذذق والذذكيل فضذذلا عذذن حلذذو  

النطذذف الحيذذة وزيذذادة فذذي نقلذذا  فذذي الذذوز  للخلذذية وعذذدد 

( 22تغير في وظائف النطف.كمذا حلذل ) إلىدت التشوهات أ

علذى معذد  التكذاثر لذد   تذأثيرهرمونات الخلذوبة وبالتذالي ال

سرعة الحيوانات المنوية وعذددها وعذدد  فيثر كما أ  ،الرجا 

 التشوهات الحاصلة فيها.

ات الضذارة الناتجذة عذن المجذا  تذأثيروربما تعذز  هذك  ال     

العذبء الحذراري أو الاجهذاد التأكسذدي  إلذىالكهرومغناطيسي 

. إل أثيتذذذت الدراسذذذات تذذذأثير المياشذذذر علذذذى الغذذذدد اللذذذماو ال

لخلى فذي الثذدييات الناتجذة عذن الحساسية الحرارية لأنسجة ا

 (24). فقذذد أجذذر  الياحثذذا  (23) التعذذر  لتذذرددات مختلفذذة

تعذري  الفئذرا  غيذر بالحرارة في الخلذية  تأثير عندراسة 

م لمذدة ° 53-32حمام مذائي حذار بدرجذة حذرارة  إلىالمخدرة 

سذاعتين  فذيساعات إل لاحظا وجود تلف في نسيج الخلية  5

دقيقذة عنذد درجذة  31لمدة   م°51 بعد التعر  بدرجة حرارة

سييت انخفاضا في عدد النطذف فذي اليذربخ بعذد  م° 53حرارة 

 تذذأثيردقيقذذة مذذن التعذذر  وكانذذت هنذذا  نتذذائج مشذذابهة ل 31

المجذذذذا  الكهرومغناطيسذذذذي الراديذذذذوي فذذذذي نسذذذذيج الخلذذذذية 

ات التذذي تحذذدثها الحذذرارة فذذي الخلذذية تذذأثيرووظيفتهذذا فذذي ال

اقذذة المجذذا  الكهرومغناطيسذذي امتلذذاع الجسذذم لط    إ (.25)

  إنتاا النطذف فذي إارتفاع درجة حرارة الخلى و إلىييدي 

ى بقليذل الثدييات ينخف  عند التعذر  لذدرجات حراريذة أعلذ

، فذالحرارة المتولذدة عنذد التعذر  من حرارة الجسذم الطييعيذة

ات في وظذائف الخلذى تأثيرللمجا  الكهرومغناطيسي تحدت 

لحاصذذلة عنذذد ارتفذاع درجذذة الحذذرارة ات اتذأثيرمشذابهة لتلذذ  ال

كيكذاهرتز  2.52. فقد أظهرت الفئرا  المعرضذة للتذردد (26)

اسذذتنزاف فذذي الخلايذذا  إلذذىارتفاعذذا فذذي درجذذة الحذذرارة أد  

   مذذع حذذدوتPrimary spermatocytes  النطفيذذة الأوليذذة

زيادة في النسذب المئويذة للتشذوهات النطفيذة وانخفذا  القذدرة 

كيكذاهرتز  2.52ئرا  المعرضة للتذردد على الاخلا  في الف

 أعدادفي حين لم تلاحب دراسات أخر  أي تغيرات في  (27)

النطذذف والنسذذب المئويذذة للنطذذف الحيذذة والميتذذة والتشذذوهات 

ات الناتجذذة عذذن تذذأثيرربمذذا تكذذو  الو( and 29 28) النطفيذذة

المجا  الكهرومغناطيسي مذن الاجهذاد التأكسذدي  إلىالتعر  

  المجذذذذذا  إإل  (30)الجذذذذذكور الحذذذذذرة  النذذذذذاتج عذذذذذن تكذذذذذو 

بقذاء الجذكور الحذرة  مذدّةالكهرومغناطيسي الراديوي يزيد مذن 

وتعمذذل تلذذ  الجذذكور  (31)فذذي الخلايذذا وإحذذدات أضذذرار أكثذذر 

الحرة على أكسدة كتلة اليروتين لمجموعذة السذلفاهيدريل التذي 

تشار  فذي المراحذل النهائيذة لنضذوا الخلايذا الجرثوميذة عذن 

زيذادة     إ و (32)ز أنزيم كلوتاثذايو  بيروكسذيديز طريق تحفي

طيقذذذة الذذذدهو   فذذذيأصذذذناف الجذذذكور الحذذذرة الفعالذذذة تذذذيثر 

 واليروتينذذذذذذذذذات الموجذذذذذذذذذودة فذذذذذذذذذي الغشذذذذذذذذذاء اليلازمذذذذذذذذذي 

. إل تحتذذوي DNAللنطفذذة فضذذلا عذذن التغيذذرات الحاصذذلة فذذي 

النطف على مواد دهنية مثل الأحمذا  الدهنيذة المتعذددة غيذر 

والسذذذذفينكومايلين  Plasmalogenلوجين المشذذذيعة واليلازمذذذا

Sphingomyelins  والتذذذذذي تكذذذذذو  قابلذذذذذة للتأكسذذذذذد مسذذذذذيية

تعذذد بيروكسذذذدة  (33) اضذذطرابات فذذي وظذذذائف تلذذ  النطذذذف

الذذدهو  المفتذذاس الأسذذاس لعمذذل أصذذناف الأوكسذذجين الفعالذذة 

فقذذدا  القذذدرة علذذى اسخلذذا  نتيجذذة قلذذة النطذذف  إلذذىميديذذة 
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 إلذى التذي تذيدي ،داخذل الخليذةوفقدا  سريع للطاقة الموجذودة 

. أو ربمذا (34)تحطيم فعالية النطف وزيادة التشوهات النطفية 

تذذذذداخل أصذذذذناف  إلذذذذىيعذذذذود سذذذذيب حذذذذدوت هذذذذك  التغيذذذذرات 

لتعذذذذذر  للمجذذذذذا  الأوكسذذذذذجين الفعالذذذذذة المتولذذذذذدة نتيجذذذذذة ا

نتاا الطاقة والأي  فذي النطذف ميديذة إالكهرومغناطيسي مع 

  ومذذذذذذن ث ذذذذذذم   فذذذذذذي النطذذذذذذف ATPانخفذذذذذذا  تركيذذذذذذز  إلذذذذذذى

 فقذذذذد أشذذذذارت دراسذذذذة  (35) فقذذذذدا  وظيفذذذذة النطذذذذف وموتهذذذذا

التعذذر  للمجذذا  الكهرومغناطيسذذي الراديذذوي   ّ أ إلذذى (36)

ومذذن CP). و (ATP فذذي ملذذادر الطاقذذة ا  يحذذدت انخفاضذذ

إمذداد عذا  مذن  إلذىالمعروف بأ  عملية تكوين النطف تحتاا 

جيا الطاقة وككل  حركة النطف وقدرتها على اسخلا  وفسذل

تجهز بيوت الطاقة النطف بالطاقذة مذن خذلا  أيذ  الكلوكذوز 

والفركتذذوز إل يوجذذد الفركتذذوز فذذي السذذائل المنذذوي للجذذرلا  

. فضذذلا عذذن ا  (37) كلوكذذوز إلذذىمنذذه فقذذ   %11ويتذذأي  

والأنسجة حيذ   للخلايا  أصناف الأوكسجين الفعالة تعد سامة 

الجسذم تسيب تغيذرات نسذجية مرضذية فذي خلايذا وأنسذجة أنها 

  .(38)ومن ضمنها خلايا الخلية 
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Summary 

     The study designed to show the biophysical effect of electromagnetic radiation on mice male 

reproductive system and relationship with changing of power density by micro watt per square 

centimeters units (µW/cm2). The results of present study revealed obtained a reeducation in number 

of Epididymal sperms and increasing in the percentage of dead and abnormal sperms at waves 100, 

150 and 200 µW/cm2 during exposure for 30 days at period 6 hour/day for 5GHz frequency of 

microwave radiation to three groups of mice in the same time. Any group contain 5 mice and 

obtained compared with control group. All natural boundary condition during experimental job 

were became unity. 

Keywords: Electromagnetic radiation, Mice male reproductive system, White Mice. 
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