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ات الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما الدم وحجم خلايا الدم المرصوصة أيونتأثير التغذية الملحية في تراكيز 

 ( Cyprinus carpioالكارب الشائع )  سما لأ
 الخشاليضمياء عليوي عبد الحسين السعدي و محمد شاكر 

 .العراق ،جامعة بغداد ،كلية الزراعة ،قسم الثروة الحيوانية

dhamyaa.alsaadi@gmail.com Mail:-E 

  2015/2/24مقبول للنشر في:

 الخلاصة

   .(Cyprinus carpioالكارب الشائع ) سما تأثير التغذية الملحية في بعض الصفات الفسلجية لأ لمعرفةأجريت هذه الدراسة 

فضلاً عن عليقة السيطرة الخالية من الملح. مثلت كل  % 5و 3و 1 تيةعلائق غذائية بالنسب الآ ملح الطعام في تركيب وقد استعُمل

حوضاً زجاجيا  12ووزعت على  سمكة من الكارب الشائع 022. استعمل إشتملت على ثلاثة مكررات بنفسها عليقة غذائية معاملة

النسبة المئوية لحجم خلايا الدم المرصوصة في درست تأثيرات التغذية الملحية  .غم 10 ±  30حوض بمعدل وزن /أسما   6بواقع 

البوتاسيوم في بلازما  أيونالدم حيث حصلت زيادة معنوية في تركيز ات الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما أيونومستويات كل من 

                2.30± 111.15 الصوديوم  تركيزبلغ الدم بعد اضافة الملح بالتراكيز المذكورة اعلاه مقارنة مع مجموعة السيطرة و

على التوالي مقارنة  % 5و 3و 1لتر في علائق التغذية الملحية ذات النسب ملي مول/ 3.46± 151.46و 4.04± 127.20 و

ارتفاعا في  سما البوتاسيوم في بلازما دم الأ أيون. كذلك سجل تركيز لتر/ملي مول  107.22± 2.88بتركيزه في معاملة السيطرة

لتر في علائق التغذية ملي مول/ 17.08 0.04±و 15.77 0.11±و 9.34 0.19±حيث بلغت قيمه  4Tو 3Tو 2Tقيمه في المجاميع 

لوحظ انخفاض  كذلك ،لترمول/ ملي 0.09± 7.16على التوالي مقارنة بتركيزه في معاملة السيطرة والبالغ  % 5و 3و 1الملحية 

      0.05± 18.50و 1.00± 21.00حجم خلايا الدم المرصوصة بارتفاع تركيز الملح في العلائق الملحية فقد سجل القيم 

 .%  25.50±0.50مقارنة بمعاملة السيطرة البالغة على التوالي  % 5و 3و 1لمعاملات التغذية الملحية  % 0.50± 10.50و

الكارب  أسما ، المرصوصة، خلايا الدم ديوم والبوتاسيوم في بلازما الدمات الصوأيون، لمات المفتاحية: التغذية الملحيةالك

  الشائع.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 المقدمة   

ضمنها ومن  المقيمة في المياه العذبة سما معظم الأ نإ     

الكارب الشائع لا تتحمل درجات الملوحة المرتفعة  أسما 

وتعاني من  Stenohaline fishفهي ضيقة التحمل الملوحي 

المياه المالحة بسبب حدوث ما  إلىهلاكات كثيرة عندما تنتقل 

ول تتسبب الملوحة في حص .(1)يسمى بالصدمة ألأزموزية 

ارباكاً بيئيا في المياه العذبة محدثة اختلالاً فسلجياً في جسم 

إذ تعٌد الملوحة أحد أهم مصادر الإجهاد فهي تحفز  سما الأ

للتعامل مع التغيرات  سما عدد من الاستجابات في الأ

الفسلجية التي تحدث في الجسم بسبب التغيرات في العوامل 

الخارجية يمكن أن تحدد  البيئية الخارجية وأن تلك الاستجابات

بشكل تغيرات في بعض معايير الدم أو تغيرات وظيفية 

كالغلاصم والكلى  زيولأزماتلاحظ في أعضاء التنظيم 

العوامل  ذهـــأن تستجيب له سما (. وعلى الأ2) والأمعاء

المجهدة على نحوٍ عالٍ من المستويات التنظيمية لأن الكثير 

في حفظ التوازن الداخلي  من هذه الاستجابات تعد ضرورية

 سما (. لذا فأن الملوحة تؤثر في بقاء ونمو وتوزيع الأ3)

تغذيتها بعلائق حاوية على نسب معينة من ملح  إذ أن(. 4)

حفز ميكانيكية التنظيم توهي في المياه العذبة  Naclالطعام 

تمهيدا لنقلها  Iono-osmoregulation والأزموزي ييونالأ

ت الملوحات المتوسطة أو المرتفعة وقد اه ذاالمي إلىمباشرة 

( 5) العائلـــة السالمونية أسما نجحـــت هذه الطريقة في 

رتفاع المتزايد في التراكيز الملحية لمناطق عديدة وبالنظر للا

في المياه الداخلية العراقية وما لذلك من تأثيرات سلبية على 

التي تستوطن تلك المناطق مما قد يسبب  سما بقاء ونمو الأ

الأقل ضعف  فيأماكن أخرى أو  إلى هجرتها هلاكها أو

مكانية زيادة القدرة على إإلى ن هذه الدراسة هدفت إنموها ف

لها عن طريق تحسين المدروسة  سما التحمل الملحي للأ

  .بعض معايير الدم ذات العلاقة

 ائق العمللمواد وطرا                          

 سمكةٍ من الكارب الشائع تراوحت أوزانها بين 200 جُلبت          

الواقعة شمال بغداد  سما غم من إحدى مزارع الأ±30 10 

جامعة  كلية الزراعة / للدراسات العليا ـ سما مختبر الأ إلى

ها بعد نقل سما . وضعت الأسما مهيئة لنقل الأ بعجلةبغداد 

للمختبر في حوضٍ مصنوعٍ من الألياف الزجاجية يحتوي 

على ماء ٍ خالٍ من الكلور ومجهزٍ مسبقاً بمضخة هواء، وفي 

 %3في محلول ملحي بتركيز  سما تغطيس الأاليوم التالي تم 

ن وجدت والتخلص من الطفيليات الخارجية إ لغرض تعقيمها

على أحواضٍ زجاجيةٍ  سما تم توزيع الأ(، بعد ذلك 6)

 أسما  تقلمأ، خالٍ من الكلور ومجهزةٍ بالتهويةمملوءةٍ  بماءٍ 

يوماً غذيت خلالها على عليقة السيطرة ذات  15التجربة لمدة 

من وزن  %3نسبة )إذ كانت التغذية ب30.7  محتوى بروتيني

 . قلمة فقط(في مدة الأ الجسم

سم  30×40×60حوضاً زجاجياً بأبعاد  12 استعُملت     

التجربة عشوائياً على أربع معاملاتٍ بواقع  أسما وزعت 

لتر  48الأحواض بحجم  معاملةٍ. ملئتثلاث مكرراتٍ لكل 

جهزت  إذ ،زة بٍالأوكسجين بواسطة مضخة هواءماء ومجه

كل حوضٍ بمحرارٍ زئبقي  ساعة، وزود 24على مدى 

. لغرض التعرف على التغيرات الحاصلة لدرجة حرارة الماء

جهزت أحواض التجربة بالماء الجديد عن طريق خزانات ماءٍ 

ر كبيرةٍ تحوي ماء إسالةٍ مخزوناً مسبقاً فيها لضمان تطاي

نصف ماء الأحواض يومياً بعد التخلص من   بدُّل. الكلور منه

زودت  ،غذاء غير المأكول بطريقة السيفونالفضلات وال

رجة حرارة الأحواض بسخانات ماءٍ كهربائيةٍ لغرض رفع د

الدرجة الملائمة في الأوقات التي تنخفض  إلىماء الأحواض 

 إلى 11/11/0212. )إجريت التجربة من فيها درجة الحرارة

4/0/0214). 
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 .التحليل الكيمياوي للعليقة التجارية1:  ،جدول

 الرماد الألياف الكربوهيدرات الرطوبة   الدهن البروتين

23.40  5.88  5.91     48.04  8.12 8.20 

 

الملحية في المختبر بطحن كمياتٍ   العلائق حُضّرت      

( 1، )الجدول سما /عليقة الأ معلومةٍ من العليقة التجارية

نسبةٍ من  استعمالوعدلت نسبة البروتين في العليقة التجارية ب

تم تحضير العلائق الملحية بإضافة ملح  مسحوق السمك،

. حيث خلطت %5و %3و %1الطعام /علامة الميناء بنسبة 

جينةٍ مل /كغم بعمل ع 400سويةً ثم أضيف الماء إليها بنسبة 

 فتحات مناسبةيدوية ذات مناسبةٍ وأدخلت في ماكنة فرم 

أحجامٍ  إلى، ثم تجفيفها هوائياً وتقطيعها للحصول على أقراص

ملم( مثلت كل عليقة ملحية  3ملم وقطر ) 15مناسبةٍ بطول 

ة السيطرة الخالية من ملح فضلا عن عليق بنفسهامعاملة 

 30.7بعليقةٍ ذات محتوى بروتيني سما غذيت الأ .الطعام

حيث تم التجربة  مدةالجسم الرطب طيلة  من وزن %5بنسبة 

وضع العلف في موضعٍ محددٍ من الحوض وبواقع مرتين في 

 تفّ ظ  اليوم عند التاسعة صباحاً وعند الرابعة عصراً، نُ 

 .اً قبل تقديم الوجبة الصباحيةالأحواض يومي

 من الكارب الشائع بمعدل وزن أسما  6 تعوزّ      

غم في كل حوضٍ زجاجي وبواقع ثلاث مكرراتٍ 30±10

 إلىم ملح الطعا لم يضَُف( 1Tمعاملة السيطرة )، لكل معاملة

 إلىملح الطعام  أضيفَ ، فيما غذاء حيوانات هذه المجموعة

 % 5و 3و 1بنسبة  4Tو 3Tو 2Tفي المجاميع  سما عليقة الأ

 على التوالي.

 حيث استعملت حجم خلايا الدم المرصوصة تم قياس     

  Heparinized Capillary Tubesأنابيب شعرية خاصة 

بعد ملئها بالدم وضعت الانابيب في جهاز الطرد المركزي ،

دقيقة  15لمدة   Micro-hemato Centrifugeالدقيق

دورة / دقيقة ثم قيست النسبة المئوية لحجم  10000وبسرعة 

 Hematoخلايا الدم المرصوصة  باستعمال مسطرةٍ خاصةٍ 

reader  ( أما قياس .7) وحسب الطريقة التي أشار إليها

فقد  ات الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما الدمأيونتركيز 

طة محقنةٍ طبيةٍ اسزما الدم من الأنابيب الشعرية بوبلا بَ ح  سُ 

ليتر( وخففت  مايكرو 100)حجم   Microsyringدقيقةٍ 

ات يونالخالي من الأ مرةٍ بالماء المقطر 100البلازما 

( 12Cمل بالتجميد ) 15وحفظت في قناني  بلاستيكية بحجم 

جهاز  باستعمال ترَ د  ، إذ قُ Kو  Naات أيونلحين تقدير 

(. PEP7موديل ) Flam_ Photometerمطياف اللهب .

 بمحاليلٍ قياسيةٍ من كلوريد الصوديوم  بالتراكيز ويرعُ حيث 

ملي مول /لتر وكلوريد البوتاسيوم  2.5و 2و 1.5و 1و 0.5

تمت  /لتر.ملي مول 25و 0.12و 0.06و 1.00و 0.5 بتراكيز

 –التحليلات في المختبر المركزي لكلية الزراعة  جميع

  (.8جامعة بغداد وحسب ما جاء في )

 Complete Randomizedالتصميم تام التعشية   عملاستُ      

Design (C.R.D)   تأثير المعاملات الإحصائي لتحليل الفي

 Yij)) :ة وفق النموذج الرياضي التاليفي الصفات المدروس

= m + Ji + eij ( 9) البرنامج الاحصائي الجاهز استعملو

Statistical Analysis System  وقورنت الفروقات

ختبار دنكن ا استعمالالمعنوية بين متوسطات المعاملات ب

على  Duncan Test Multiple rang (10)متعدد الحدود 

 (.0.05مستوى أحتمالية )

 النتائج والمناقشة

ات الصوديوم أيونتأثير التغذية الملحية في تركيز      

ات أيون( تركيز 2 ،الجدول)يتضمن  :والبوتاسيوم لبلازما الدم

الكارب الشائع  سما الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما الدم لأ

ملح طعام اذ  % 5و 3و 1المغذاة على علائق ملحية بنسبة 

الصوديوم في البلازما مع الارتفاع  أيوننلاحظ ارتفاع قيم 

في التركيز الملحي لمعاملات التغذية الملحية اذ بلغت 

 3.46± 151.46و4.04± 127.20 و  2.30± 111.15قيمه

على التوالي بالمقارنة مع تركيزه في معاملة  ملي مول/لتر

أشارت نتائج  .ملي مول/لتر(  107.22±2.88السيطرة )

 معنوي في النسبة المئويةارتفاع  إلىحصائي التحليل الإ

 %5معاملة الملحية الرابعة بنسبة لل لكريات الدم المرصوصة

وارتفع ايضا السيطرة وباقي المعاملات  مقارنة مع مجموعة

ملح طعام ارتفاعا  (% 3الصوديوم في المجموعة الثالثة )

المعاملة ومعاملة السيطرة  مقارنة مع( P<0.05معنويا )

عام في حين لم تكن الفروق ملح ط %1بنسبة  الثانيةالملحية 

ملح طعام ومعاملة  %1سبة بنبين المعاملة الملحية  معنوية

البوتاسيوم في بلازما الدم  أيونسجل تركيز  السيطرة.

خلال معاملات التغذية  معنويا الكارب الشائع ارتفاعا سما لأ

 0.19± 9.34 ملح طعام بلغت قيمه % 5و 3و 1الملحية 

على التوالي  ملي مول/لتر 0.04± 17.08و 0.11± 15.77و

ملي  0.09± 7.16بالمقارنة مع تركيزه في معاملة السيطرة )

ارتفاع المعاملة  وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي .(/لترمول

ملح طعام ارتفاعا معنويا على معاملة  % 5الملحية بتركيز 

السيطرة وعلى باقي المعاملات وارتفعت المعاملتين بالنسبتين 

ملح طعام ارتفاعا معنويا على معاملة السيطرة اذ  %3 و 1

  الملحية. كانت الاختلافات معنوية بين جميع معاملات التغذية

ات الصوديوم والبوتاسيوم في أيونزيادة تركيز  نّ إ

تأثير العلائق   إلىالدراسة الحالية يعود  أسما بلازما الدم في 

الصوديوم عن طريق الغذاء وزيادة  أيونالملحية في تجهيز 

 فسلجياً  التركيز الازموزي في بلازما الدم ويعد هذا مؤشراً 

ات وزيادة كفاءة آلية يونعلى ارتفاع معدل الآخذ الفعال للأ

ي في الغلاصم وقد يعزى سبب هذا الارتفاع يونالتبادل الأ

زيادة معدل طرح الماء من البيئة الداخلية عالية  إلىأيضاً 

البيئة الخارجية منخفضة  إلى)جسم السمكة(  الازموزية

زيادة فعالية  ي بسببيونالازموزية وزيادة معدل الآخذ الأ

وقد اتفقت نتائج هذه الدراسة مع  .(11ية )يونالمضخة الأ

زيادة تركيز  إلى (5)أشار حيث  ،نتائج العديد من البحوث

التراوت القزحي  أسما الصوديوم والبوتاسيوم في دم  أيون

K+ Na / +المغذاة على علائق ملحية بسبب زيادة نشاط انزيم 

ATPase  ات والاملاح في يونالمسؤول عن نشاط حركة الأ

زيادة  إلىالكارب العشبي  أسما لوحظ ان تعرض والغلاصم 

 أيونز ـــحدوث زيادة معنوية في تركي إلىفي الملوحـــة ادى 

(. كما وجد 12) الصــــــوديوم والبوتاسيوم في البلازمــــا

ة على المغذا سما الصوديوم في دم الأ أيونارتفاع تركيز 

 Na +مقارنة بمستوى  lNaCعلائق عالية الملوحة تحتوي 

واشارت  .(13المغذاة على علائق غير ملحية ) سما في الأ

البوتاسيوم في بلازما الدم يحافظ  أيونان تركيز 14) دراسة )

الصوديوم وذلك بسبب  أيونتقريبا على مستواه مقارنة ب

البوتاسيوم ووجود جزء كبير منه داخل  يونالتنظيم العالي لأ

الخلية واستمرار الحاجة اليه حيث يشتر  في تصنيع 

واتفقت  .RNA(15) و DNA البروتين والاحماض النووية
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في زيادة ( 16نتائج دراسة )نتائج الدراسة الحالية أيضا مع 

الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما الدم بزيادة  يأيونتركيز

 .الكارب العشبي أسما ام في علائق تركيز ملح الطع

ات الاحادية تمتص عن طريق يونالأ نّ أ( 17) وضحأو     

ائض منها عن طريق الغلاصم. القناة الهضمية ويطرح الف

التغذية الملحية في التأثير على تراكيز  أثر إلى( 11) واشار

الارتفاع في  نّ أالكطان وبين  أسما ات البلازما في أيون

ذات التغذية الملحية اذ  سما البلازما كان شديدا في الأات أيون

تؤثر التغذية الملحية في مرحلة التعديل التي تعقب التعرض 

الازموزي  تفعة والتي تتميز بزيادة التركيزلملوحة مر

للبلازما مما يساعد على عدم حدوث ارتفاع مفاجئ في 

ولاحظ . ند النقل المفاجئ للمياه المالحةات البلازما عأيون

 إلىمن الماء العذب  Salmo trutta أسما ان نقل  19))

البوتاسيوم في  أيونالماء المالح قد سبب ارتفاعا في مستوى 

ماء البحر وبين  إلىساعة من النقل  48بلازما الدم بعد مرور 

ماء البحر لمدة اسبوعين سبب ارتفاعا  إلىان الانتقال ( 11)

 البلطي. سما البوتاسيوم في بلازما الدم لأ أيونفي تركيز 

لوحظ إذ ( حجم خلايا الدم المرصوصة 2، الجدول) بين     

 1.00± 21.00 إلىخلايا الحجم في النسبة المئوية ل انخفاض

في معاملات التغذية  %0.50± 10.50 و 0.05± 18.50و

بالمقارنة مع معاملة على التوالي  %5و 3و 1الملحية 

نتائج التحليل  ظهرتأو (% 25.50 ±0.50)السيطرة 

 %5 و 3و 1حصائي وجود فروق معنوية بين النسب الإ

عن معاملة السيطرة من جهة أخرى لمعاملات التغذية الملحية 

 %3  و 1لم تسجل فروق معنوية بين المعاملتين بالنسبتين 

انخفاض حجم خلايا الدم ملح طعام. وقد يعزى سبب 

زيادة  إلىذات التغذية الملحية  سما المرصوصة في الأ

نتيجة زيادة امتصاص  سما في دم الأات يونتركيز الأ

ات الاحادية من خلال جدار الامعاء الذي يسبب زيادة يونالأ

 إلىفي الضغط الازموزي للسوائل خارج خلوية مما يؤدي 

( وتتفق نتائج 20سحب الماء من الخلايا ومن ثم انكماشها )

 (21)وجد  إنتائج الكثير من الدراسات  ية معالدراسة الحال

نواع قيمة حجم خلايا الدم المرصوصة لأ انخفاضا معنويا في

 .ةعند زيادة الملوحالمياه العذبة  أسما عديدة مختلفة من 

لها قابلية على  سما ن خلايا الدم الحمراء في الأإ     

الانكماش والانتفاخ اعتمادا على ملوحة الوسط المحيط 

لوحظ انخفاض حجم خلايا الدم  إذ، (20) سما بالأ

وحة مع زيادة المل  Chinook salmonسما لأالمرصوصة 

 ر اوـــو عدد كريات الدم الحمأوهذا قد يعود للتغير في حجم 

 .(23حجم بلازما الدم اعتمادا على نـــوع السمكة )تغيــر في 

حجم خلايا الدم المرصوصة خلال تذبذب  إلى( 24) وأشــار

 22ملوحة  إلىساعة الاولى من نقل التراوت القزحي  24

نه بالرغم من إ (25)وذكر  .غم/لتر لكنه يستقر بعد ذلك

لايا الدم المرصوصة حصول بعض التغيرات في حجم خ

جابة واضحة نه لايوجد استإقلمة الملحية فالأ مدةخلال 

القيم تقع ضمن المستويات ن كل ألتغيرات الملوحة حيث 

هنا  انخفاض في حجم خلايا  نّ أ( 06) كما اوضح ،الطبيعية

تدريجي والمفاجئ )الطويل الدم المرصوصة خلال النقل ال

( 02وبينت دراسة ) مد( للخشني والبياح.الأ والقصير

انخفاض قيم النسبة المئوية لخلايا الدم المرصوصة في 

غم 15التركيز الملحي  إلىالخشني المنقولة  أسما يافعات 

وجود علاقة طرديه بين محتويات العليقة  (28) شارأ ./لتر

خضاب الدم  وخاصة تركيز سما والصورة الدموية للأ

 .وحجم خلايا الدم المرصوصة

 
 سما الصوديوم والبوتاسيوم في بلازما الدم لأ أيونتركيز   2: ،جدول

الكارب الشائع المغذاة على علائق ملحية بنسب مختلفة )القيم تمثل 

 .الخطأ القياسي(± المعدل 

 الصوديوم أيون تركيز المعاملات

 ملي مول/لتر

 البوتاسيوم أيونتركيز 

 ملي مول /لتر      

T1 2.88 ±107.22 

C 

7.16 ±0.09 

D 

T2 111.15 ±2.30 

C 

9.34 ±0.19 

C 

T3 127.20 ±4.04 

B 

15.77 ±0.11 

B 

T4 151.46 ±3.46 

A 

17.08 ±0.04 

A 

  وجود اختلافات معنوية بين معاملات التجربة. إلىالاحرف المختلفة تشير 

 

الكارب  سما المعدل العام لحجم خلايا الدم المرصوصة لأ :3، جدول

± الشائع المغذاة على علائق ملحية بنسب مختلفة ) القيم تمثل المعدل 

 .الخطأ القياسي(

 حجم الخلايا المرصوصة )%( المعاملات

T1 0.50 ±25.50 

A 

T2 21.00 ±1.00 

B 

T3 18.50 ±0.05 

B 

T4 10.50 ±0.50 

C 

  وجود اختلافات معنوية بين معاملات التجربة. إلىالاحرف المختلفة تشير 
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Effect of salty feeding in sodium and potassium ions concentrations in blood 

Plasma and packed cells volum (PCV) in common carp (Cyprinus carpio) 
Dh. O. A. Al-Saadi and M. Sh. Al-Kashali 

Department of Animal Resources, Agriculture College, Baghdad University, Iraq. 

dhamyaa.alsaadi@gmail.com Mail:-E 

Summary 

     This study was conducted to investigate the effect of salt feeding on some physiological 

parameters in common carp (Cyprinus carpio), where food salt was used in the diets formulation in 

ratios: 1, 3 and 5 % beside the control diet which was free of salt, each of diet represented treatment 

with three replications. The effect of salt concentration sodium and potassium ions in blood plasma 

and packed cell volume were studied. 200 common carp fish were used, trial fish was distributed on 

12 glass tanks as 6 fish /tank at average weight 30 ±10 gm. The results of physiological parameters, 

showed that sodium concentrations in plasma where 111.15 ±2.30, 127.20 ±4.04 and 151.46 ±3.46  

mm/l in concentration salt at percentage 1, 3 and 5 respectively, compared with control (T1 107.22 

±2.88  mm/l) and the potassium concentrations were 9.34 ±0.19, 15.77 ±0.11 and 17.08 ±0.04 mm/l 

in concentration 1, 3 and 5 respectively, in comparison with control (7.16 ±0.09 mm/l).The packed 

cells volume was decreased to 21.00 ±1.00, 18.50 ±0.05 and 10.50 ±0.50% in concentration 1, 3 

and 5 respectively, while in control 25.50 ± 0.50%. 

Keywords: Salty feeding, Sodium and potassium ions in blood plasma, Packed cells volume, 

Common carp (Cyprinus carpio). 
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